belasteten Boden und Grundwassern

Kontrollierter natiirlicher Riickhalt und Abbau von Schadstoffen bei der Sanierung kontaminierter Grundwésser und Boden

Nutzung von Selbstreinigungspotenzialen in STV-

5.2

Prognose und Kontrolle des nattrlichen Rickhalts und Abbaus von
Nitroaromaten im Festgehalt (Monitored Natural Attenuation) am
Ristungsstandort Stadtallendorf

Teilziel 5.2.5: Quantifizierung des STV-Eintrages in das Grundwasser

Massenberechung

Regionalisierung der Abminderung

(EGENDE Massenberechnungen ergaben flir die
g:s'f"‘“*““"""”""[““‘ 4 ausgesuchten Parameter
M Il tes Gebiet z . .
hoher Belastung und hoher e FRTY 2-Mononitrotoluol, 2,6-Dinitrotoluol,
Sondierungsdichte B 155 300
= = T/k:memm 2,4,6-Trinitrotoluol und 4-Amino-2,6-
i oo Dinitrotoluol:
" B B Trihalde )
I Beeichen geringer| =, Y [ e 2 eine Gesamtmenge von ca. 82 t
Sondierungsdichte . -

Radius: 6m

(vor Bodensanierung)

= durch Sanierung wurden ca. 67 t
beseitigt

= es verbleiben ca. 15 tim Untergrund
=> Differenzen bei
Massenberechungen treten
verfahrensbedingt auf, je nach
Beprobungsraster bis zu Faktor 3!

Thiessenpolygone

FlichengroRe ist begrenzt
durch hohe Sondierungs- |
dichte

- 1 Vergleich mit Frachten
|Ungesatige Zane | i den Entnahme-
elementen mit den
Quellstarken unterhalb
der Quellen

Durch Sondierungen erfasster [ T J "
Bereich

il
i B |

1 ;} -_Dnollsrallw 15 [kg/a]

Fo‘s‘ly‘qﬂeﬁ W

Fracht (Brunnent r
F =5-{A1+A2) [kg'a] Abminderung (A1}

| Punkibawsriung Berechnung der
Abminderung uber ein

eigenenwickeltes

| Abmindenng (A2) eraberMiche)

| Transparimadedl AGK Punktbewertungs-
el | _ + verfahren*
Festgestein Gesatigte Zone | => Flurabstand
] | = Geologie

Brunnen

= Sickerwasserrate

*angelehnt an die Methode nach HOL TING zur Ermittlung der Schutzfunktion der Grundwassertiberdeckung

Bestimmung der Losungskonzentration

Verwertung

Regression der TNT246-Konzentationen
(2:1 Eluate, Saugkerzenuntersuchungen)

Saugkerzen berechnet (Szocs-Formel)
(worst-case) -
Fkt.: y=(x/61,111)"%" H
R2 k.a. N
P

2:1 Eluate
Fkt.;y=0,1737*x" %%
R?=0,95

Losungskonzentration [mgA]

Saugkerzen gemessen (Szocs-Formel)
FKt.: y=(x/611,11)"%"
R2=0,7

|

0,001

0,0001 —
0001 001 01 1 10 100 1000 10000
Feststoffkonzentration [mg/kg)

= Die groRten Ungenauigkeiten (Faktor 15 — 20) entstehen bei der
Bestimmung des mobilisierbaren Stoffanteils
= 2:1 Eluat spiegelt relativ gut die max. Quellstarke an der Quelle wider

v'Die Quellstéarken an der Grundwassseroberflache werden flachenscharf an das
Stofftransportmodell Gbergeben.

v'Damit liefert die Bilanzierung die Grundlage fir das reaktive Stofftransportmodell.

v'Die Plausibilitatspriifung ist wichtig und erfolgt tiber den Vergleich der Quellstarken
unterhalb der Quellen und in den Entnahmeelementen.

Kooperationen, Veroffentlichungen etc. (Auszige)

Vorgehensweise zur Quellstarkeberechnung

- Lystmeteruntersuclungen - Z
~ Eluatuntersushungen Dassenberes lummng Crundwassernenbiliung
- Balchversuche
Sickerwasseruntersuchungen |
L] L] L] L3
Begielnmg von Feststoff- o0 Mittleve Zngeordnete FEiche fin Grundwassernenbildung
L ) bl F Jede Sondsering iy eches Polyzon
filr pedes Polvaon
% 7
. ™
™ /// ™ i
~ ™ i
N r'd 7
Lismmgskonzentration fin jedes Wassermenge pro Polyzon pro Zeit
Polygon .
T =
Quellstiirke (unterhalb der

Sehadstelquelle) pro Sondisnuz
1

Smmnarien

Cmellstiivke fiir beliebige
Telbererche des
Unteranchingsgebietes

ahu AG (2005): Methc i zur B des Schadstoffeintrags ins Grundwasser am Standort der ehemaligen
DAG Sprengstoffproduktionsanlage in Stadtallendorf (unveréffentl.)

ahu AG (2003a): Datenauswertung der Feststoffanalysen des Bodens, F+E-Vorhaben MONASTA Stadtallendorf, Gutachten
(Vorabzug) im Auftrag der HIM GmbH.

Hergesell, M. (2002): GIS-based modelling of regional groundwater recharge in Hessen, Germany. Dissertation.

Holting, B. et al. (1995): Konzept zur Ermittiung der Schutzfunktion der Gri u ung, Geologisches Jahrbuch
(1995), Reihe C, Heft 63, hrsg. v. der Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe und den Geologischen
Landesamtern in der Bundesrepublik Deutschland.

Hélting, B. (1996): Hydrogeologie. Einfiihrung in die Allgemeine und Angewandte Hydrogeologie, 5. Aufl., Stuttgart.
Hydroisotop GmbH (2005): Zwischenbericht: Isotopenhydrologische Untersuchungen an Brunnen und

Grundwasser 1in dorf, im Auftrag der HIM GmbH.

Landest NRW (2003): zur Altlastensanierung und zum Bodenschutz, Band 17: Vollzugshilfe zur
Gefahrdungsabschatzung ,Boden-Grundwasser”, 2. Aufl., Essen.

PreuB, J. et al. (1996): Modellhafte Sanierung von Altlasten am Beispiel des Rstungsaltstandortes Stadtallendorf —
Abschlussbericht.

Szocs, A. (1999): Geookologische Systemanalyse und Bestimmung der Nitroaromaten-Mobilitat auf dem groBflachigen
Rustungsaltstandort Stadtallendorf bei Marburg, Dissertation, Géttingen.

Tranckner, S. (2004): Laborative Untersuchung nattirlicher Selbstreinigungsprozesse sprengstofftypischer Verbindungen im
Grundwasserleiter und deren Quantifizierung, Dissertation, Proceedings des DGFZ e.V., Heft 23, 2004.

HMULYV (Hg.) unter Mitwirkung der HIM GmbH, Bereich Altlastensanierung - HIM-ASG, 2006: Boden gut gemacht - Die
Sanierung des Riistungsaltstandortes Stadtallendorf
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