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Vorwort

Biebesheim, Marz 2012

Sehr geehrte Leserinnen und Leser,
am 24.09.2011 berichtete die Lampertheimer Zeitung:

~Es ist vollbracht. Mit einem Festakt am Freitag zur Beendigung der Sanierung des ehemaligen
Betriebsgeldndes der chemischen Fabrik Neuschlo8 geht ein nervenaufreibendes Kapitel fiir die
Bewohner des Stadtteils zu Ende. Acht Jahre litten sie unter der Altlastensanierung — unter Larm
und unter der Unsicherheit, ob alles planmaBig lauft.”

Nach plangemalier Bodensanierungszeit von 8 Jahren wurde am 23.09.2011 in Anwesenheit des
Staatssekretars, des Regierungsprasidenten, des Blirgermeisters, politischer Vertreter der einzel-
nen Parteien sowie des Projektbeirates Altlasten Neuschlof3 in Lampertheim-Neuschlof3 mit einem
Festakt die Bodensanierung erfolgreich abgeschlossen.

Obwohl fast keiner so recht glaubte, als der 1. Spatenstich im April 2003 durch den damaligen hes-
sischen Umweltminister W. Dietzel erfolgte, dass das Projekt 2011 fertig sein wird, haben wir es in
der Planungszeit geschafft, ca. 175.000 t mit Schwermetallen, Arsen und Dioxinen kontaminiertes
Erdreich aus dem ehemaligen Betriebsgelande auszuheben, sachgerecht zu entsorgen und die
Gruben mit sauberem Boden wieder zu befillen.

Das Projekt, eines der grof3ten Sanierungsvorhaben in Hessen, wenn nicht sogar in Deutschland,
war flr alle Beteiligten sowohl planerisch wie auch in ausfiihrungstechnischer Hinsicht eine Her-
ausforderung und insbesondere fiir die direkt betroffene Bevolkerung eine extreme Geduldsprobe
und Belastung. Daher ist es auch besonders hervorstechend, dass trotz der Vielzahl an individu-
ellen Grundstlicken (125 Einzelgrundstlicke), bereichsweise nicht abwagbaren Untergrundeigen-
schaften (Restfundamente, Altkanale), personlichen und einzuhaltenden Belangen und Gewohn-
heiten der Anwohner sowie speziellen ausflihrungstechnischen Anforderungen die gesamten
Sanierungsmalnahmen ohne Verzégerungen durchgefiihrt werden konnten.

Neuschlof3 wurde seinen Bewohnern sauber zurlickgegeben und die Situation nach der Sanierung
geben die von der Ortsvorsteherin C. Biehal, Lampertheimer Zeitung vom 25.01.2012, ausgespro-
chenen Worte wieder:

»Der Stadtteil Neuschlof3 bliiht jetzt richtig auf. Im Sanierungsgebiet haben einige die Gelegenheit
genutzt und nach der Sanierung modernisiert oder umgebaut und aus ihren Anwesen Schmuck-
stlicke gemacht.”

Aber wir haben in 2011 nicht nur die Bodensanierung in Lampertheim abgeschlossen, sondern
auch bei den tbrigen Sanierungsvorhaben grof3e Fortschritte erreicht. Dazu lesen Sie bitte unseren
Jahresbericht.

lhre
Birgit Schmitt-Biegel
(Leiterin der HIM-ASG)
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Die Bilanz der Altlastensanierung in Hessen

FORDERUNG WASSER UND
AUSHUB BODEN

Insgesamt wurden rund 1.352.000 t Boden ausgehoben und ca. 37.048.000 Mio. m3

Wasser gefordert

Menge des ausgehobenen Bodens

Mio. t

0 0,26

0,8

0,75 1

Menge des geforderten und aufbereiteten Grundwassers

Mio. m*

UBERSICHT FLACHEN

Insgesamt wurden ca. 5.216.000 m? Flachen wieder nutzbar gemacht

Mio, m*

Mio. m*

Wieder nutzbar gemacht durch Sanierung

Lage

auBerorts

. bewohnt

. innerorts

1,6

SCHADENSTOFFAUSTRAG
BODEN/BODENLUFT

irsgesamt ca. 3,830 t
* LHKW

Schwermatall +Arsen

SCHADENSTOFFAUSTRAG

1081 11t

WASSER

Inggasamt ca. 570t
- LHKW
Schwarmatall +Arsan
= Organische Schadstoffe

Sprengstofftypische
Verbindungen



Altlastensanierung in Hessen

Die HIM-ASG und ihre Aufgabe

ALTLASTEN

Altlasten im Sinne des Bundes-Boden-
schutzgesetzes (BBodSchG) sind

1. stillgelegte Abfallbeseitigungsanlagen
sowie sonstige Grundstiicke auf de-
nen Abfalle behandelt, gelagert oder
abgelagert worden sind (Altablage-
rung), und

2. Grundstticke stillgelegter Anlagen und
sonstige Grundstiicke, auf denen mit
umweltgefadhrdenden Stoffen umge-
gangen worden ist, ausgenommen
Anlagen, deren Stilllegung einer Ge-
nehmigung nach dem Atomgesetz be-
darf (Altstandorte),

durch die schéadliche Bodenverunreini-
gungen oder sonstige Gefahren flir den
Einzelnen oder die Allgemeinheit hervor-
gerufen werden (§ 2 Abs. 5 BBodSchG).

SANIERUNGSVERANTWORTLICHKEIT

Nach dem BBodSchG ist der Verursacher
einer schadlichen Bodenverédnderung
oder Altlast sowie dessen Gesamtrechts-
nachfolger, der Grundstiickseigentiimer
und der Inhaber der tatsachlichen Gewalt
tiber ein Grundstlick verpflichtet, den Bo-
den und die Altlasten sowie durch schad-
liche Bodenverunreinigungen oder Alt-
lasten verursachte Verunreinigungen von
Gewassern so zu sanieren, dass dauerhaft
keine Gefahren, erhebliche Nachteile oder
erhebliche Belastigungen flir den Einzel-
nen oder die Allgemeinheit entstehen.

HESSISCHES ALTLASTEN- UND
BODENSCHUTZGESETZ -
HAItBodSchG

Das Hessische Altlasten- und Boden-
schutzgesetz vom 28. September 2007 ist
am 1. November 2007 in Kraft getreten.
Es enthalt auch Verfahrensregelungen zur
Sanierung, die das BBodSchG ergénzen.

Nach den gesetzlichen Regelungen in
Hessen kann in den Fallen, in denen Sa-
nierungsverantwortliche nicht oder nicht
rechtzeitig herangezogen werden kdnnen,
insbesondere wegen der Dringlichkeit der
Sanierung der Altlast oder schadlichen
Bodenveranderung die Bestandskraft ei-
ner Anordnung nicht abgewartet werden
kann oder die Sanierungsverantwortli-
chen zur Durchfiihrung der Sanierung
nicht in der Lage sind, die Bodenschutzbe-
hérde dem Trager der Altlastensanierung
die Durchfiihrung der MaBnahme nach

dem BBodSchG ibertragen, ohne dass
dieser Sanierungsverantwortlicher wird
(8 12 HAItBodSchG). Die Sanierung er-
folgt dann aus Mitteln des Landes Hessen.
Wenn die Sanierung mit Landesmitteln
durch den Trager der Altlastensanierung
erfolgt, hat das Land einen Kostenerstat-
tungsanspruch gegentiber den Sanie-
rungsverantwortlichen (8 13 Abs. 2 HAIt-
BodSchG).

DIE HIM GMBH

erhielt im Jahre 1989 per Rechtsverord-
nung den Auftrag des Landes als Trager
der Altlastensanierung in Hessen tatig zu
werden. Dazu griindete die HIM den Ge-
schaftsbereich Altlastensanierung (HIM-
ASG), wobei die HIM ebenfalls Altlas-
tensanierungen im Auftrag der Privatin-
dustrie durchfihrt.

Darliber hinaus ist die HIM bereits seit
1972 im Bereich der Entsorgung geféhrli-
cher Abfélle tatig. Dazu betreibt sie eigene
Behandlungsanlagen in Hessen und Ba-
den-Wirttemberg, wie z. B. eine Sonder-
abfallverbrennungsanlage in Biebesheim
(bei Darmstadt), Deponien sowie an drei
weiteren Standorten chemisch-physikali-
sche Behandlungsanlagen.

DIE HIM-ASG FUHRT DIE
ALTLASTENSANIERUNG IM AUF-
TRAG DES LANDES DURCH.

Altlasten oder altlastenverdachtige Fla-
chen werden vom zustandigen Regie-
rungsprasidium als Auftraggeber an die
HIM-ASG als Auftragnehmer zur Projekt-
abwicklung Ubertragen.

Die Durchfiihrung der Altlastensanierung
erfolgt auf Basis eines Rahmenvertrages
zwischen dem Land Hessen und der HIM.

Die Mittel zur Projektabwicklung und Sa-
nierungsdurchfiihrung werden der HIM-
ASG vom Hessischen Umweltministerium
jeweils im Rahmen von Jahresvertragen
auf der Grundlage von Jahresarbeitspro-
grammen zur Verfligung gestellt.

DIE AUFGABEN DER HIM-ASG

Fur die ihr Gbertragenen Vorhaben nimmt
die HIM-ASG folgende Aufgaben wahr:

* Projektmanagement und -steuerung zum
Erreichen der vorgegebenen Sanierungs-
zielwerte

e Erbringen definierter fachspezifischer
Eigenleistungen in den einzelnen Sanie-
rungsvorhaben

e fachliche Beratung des Auftraggebers

o Offentlichkeitsarbeit und Realisierung der
Blirgerbeteiligung

e fallweise Durchflihrung von Forschungs-
und Entwicklungsvorhaben

BEI DER DURCHFUHRUNG IHRER
AUFGABEN ORIENTIERT SICH DIE
HIM-ASG AN FOLGENDEN
GRUNDSATZEN:

e Prioritat fur bewohnte Altlasten
e Nutzungsbezogene Sanierung

e Sicherung wo nétig, Sanierung durch
Entfernen der Schadstoffe soweit mog-
lich und angemessen

e Ausgewogene Mittelverteilung auf gro-
Bere und kleinere Projekte

e Akzeptanz durch Transparenz in der
Offentlichkeit und bei den betroffenen
Biirgern

e Zufriedenheit des Auftraggebers durch
effiziente und professionelle Projektab-
wicklung

e Beachtung der Grundsatze und Vor
gaben, die sich aus dem Landeshaus-
haltsrecht ergeben
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Projektmanagement und Projektsteuerung

DAS LAND IST GEGENUBER
DER HIM-ASG IN EINER
DOPPELFUNKTION.

Es tritt im Rahmen der vorgenannten Ver-
trage, vertreten durch die zustandigen
Regierungsprasidien, als Auftraggeber fiir
die Sanierung der einzelnen Projekte auf.

In seiner zweiten Funktion tritt das Land
- ebenfalls vertreten durch seine Regie-
rungsprasidien - als Genehmigungsbe-
horde in hoheitlicher Funktion auf.

Die Projektabwicklung der Sanierungsvor-
haben von der Ubertragung bis zur Aufnah-
me ins Jahresarbeitsprogramm erfolgt nach
einer mit dem Land abgestimmten und ver-
abschiedeten Projektabwicklungsrichtlinie.

HIM-ASG AREITET AUF BASIS VON
JAHRESARBEITSPROGRAMMEN

Die HIM-ASG erarbeitet einen Vorschlag,
wie die vom Land bereitgestellten Mittel
auf alle Gibertragenen Vorhaben verteilt und
welche MaBnahmen bei den verschiede-
nen Vorhaben durchgefiihrt werden sollen.
Der Vorschlag bertcksichtigt die Dringlich-
keit bestimmter MaBnahmen, den Stand
der Arbeiten und die verfligbaren Mittel.
Das Land, vertreten durch das Hessische
Umweltministerium, entscheidet tber die-
sen Vorschlag und macht ihn - ggf.nach
Modifikationen — durch Einbindung in den
Jahresvertrag als Arbeitsgrundlage fiir die
HIM-ASG verbindlich.

PROJEKTORGANISATION UND
VORHABENSSTEUERUNG

erfolgen durch die HIM-ASG-Projektleitun-
gen. Sie nehmen auch die Aufgabe der
projektbezogenen Offentlichkeitsarbeit
und Burgerbeteiligung in Abstimmung
mit den zustandigen Regierungsprasidien
wahr.

Zur Abwicklung von Sanierungsprojek-
ten bedient sich die HIM-ASG unter Be-
achtung des 6ffentlichen Auftragswesens
externer Auftragnehmer, welche mit der
fachtechnischen Begutachtung, Veranlas-
sung und Durchfiihrung von Erkundungs-
mafRnahmen, Datenauswertung oder Bau-
leitung bei der Durchfiihrung von Sanie-
rungsmafinahmen im Auftrag der HIM-
ASG tétig sind. Die operative Steuerung
des Gesamtvorhabens erfolgt durch die
HIM-ASG-Projektleitung.

SYNERGIEEFFEKTE OPTIMIEREN
DEN EINSATZ
VERFUGBARER MITTEL

Die Altlastensanierung durch die HIM-
ASG im Auftrag des Landes ermdglicht
in mehrerlei Hinsicht Synergieeffekte und
optimierten Mitteleinsatz:

Neue technische Erkenntnisse bei einem
Sanierungsvorhaben werden durch den
internen Know-how-Austausch der Pro-
jektleitungen untereinander auch fiir an-
dere Sanierungsvorhaben direkt verflig-
bar.

Ausschreibungen und Vergaben fiir ahn-
liche oder gleichartige Leistungspakete
werden flir mehrere Vorhaben gleichzeitig
paketweise und daher kostenglinstiger
durchgefiihrt.

Vorhandene Sanierungseinrichtungen
kénnen fiir mehrere Sanierungsvorhaben
gleichzeitig genutzt werden, so dass In-
vestitionskosten gespart werden.

SchlieBlich kdnnen Mittel, die bei einem
Vorhaben wegen kurzfristig verdnderten
Randbedingungen nicht bendtigt werden,
problemlos in anderen Vorhaben einge-
setzt werden und dort zur beschleunigten
Abwicklung dienen

Damit konnen die verfligbaren Finanzmit-
tel flr die Altlastensanierung in Hessen
optimal eingesetzt werden.
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Offentlichkeitsarbeit und Biirgerbeteiligung

Altlasten konnen erhebliche Auswirkun-
gen auf die Lebensumstinde und -ge-
wohnheiten von Menschen haben, die
auf Altlasten leben oder in anderer Wei-
se von ihnen betroffen sind, bis hin zur
Gefahrdung ihrer Gesundheit. Aber auch
die Durchfiihrung der Sanierung kann die
Betroffenen in vielfaltiger Weise und un-
terschiedlichem Umfang beeintréchtigen.

HIM-ASG hat deshalb die Aufgabe in
Abstimmung mit den zustandigen Re-
gierungsprasidien und dem Umwelt-
ministerium eine projektspezifische Of-
fentlichkeitsarbeit zu betreiben und die
notwendige Burgerbeteiligung zu ge-
wahrleisten.

In der Praxis heil3t das

e Informationen so umfassend und
frihzeitig wie moglich.
e Entscheidungsprozesse transparent

und nachvollziehbar gestalten. Koope-
ration steht im Vordergrund.

e Beteiligung der Betroffenen bei be-
wohnten Altlasten.

Die Offentlichkeitsarbeit besteht in Pres-
semitteilungen, Broschiren und Informa-
tionsschriften aller Art, aber auch in der
Veranstaltung von Blrgerversammlungen
und Teilnahme an Podiumsdiskussionen
sowie bei einzelnen Sanierungsprojekten
auch in “Tagen der offenen Tir’, Fihrun-
gen oder Ausstellungen. Auch vor Ort auf
den Sanierungsbaustellen kdnnen sich
Betroffene, Beteiligte und Interessierte
lber die Sanierung und den Stand der
MaRBnahmen informieren.
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MASSNARMEN ZUM BODENSCHUTZ UND BEHANDLUNG VON KONTAMINIERTEN BODEN
INSTRUMENTS FOR SOIL PROTECTON AND TREATMENT OF CONTAMINATED SOIL

Die Mitarbeiter der HIM-ASG haben auch
im Jahr 2011 wieder ihr Fachwissen mit
Interessierten und Fachpublikum geteilt.
Von groBem Interesse waren die Erfah-
rungen der HIM-ASG mit innovativen
Sanierungsverfahren. Hierzu wurde u. a.
die Vortragsreihe beim Umweltrefresher
Gewadsser- und Bodenschutz der Deut-
schen Gesellschaft fir Qualitat fortgesetzt.
Auch beim HLUG-Seminar , Altlasten- und
Schadensfalle - Neue Entwicklungen” war
die HIM-ASG mit zwei Vortrdgen zu den
Themen ,In-situ chemische Oxidation
mit Permanganat — ein Fallbeispiel” und
,Pilot-Feldversuch mittels THERIS-Ver-
fahren (Thermische Bodensanierung als
innovatives Verfahren) am Beispiel ,ehe-
malige Lederfabrik Berninger” in Idstein”
vertreten. Und im HdA, dem Handbuch
der Altlastensanierung, wurde ein Fach-
artikel zum Thema , Einsatz von Enhanced
Anaerobic Bioremediation zur Sanierung
eines LHKW-Schadens in einem bindigen
Grundwasserleiter” veroffentlicht.

Auf Einladung des Bundesministeriums
flir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsi-
cherheit wirkte ein Mitarbeiter an einem
deutsch-vietnamesischen Workshop ,In-
struments for Soil Protection and Treat-
ment of Contaminated Soil” in Hue und
an Fachgesprachen zum Thema ,,Nachhal-
tiges Bodenmanagement — Erfahrungen
in Deutschland, Herausforderungen in Vi-
etnam” im Institut of Strategy and Policy
on Natural Ressources and Environment
(ISPONRE) und mit der Vietnam Academy
of Science and Technology in Hanoi mit.
Dabei wurden sowohl das Modell der Fi-
nanzierung der Altlastensanierung in Hes-
sen als auch Technologien zur Altlastensa-
nierung vorgestellt.

In Gent wurden im Rahmen der Konferenz
,Contaminated Site Management in Euro-
pe (CSME)” die Betriebserfahrungen mit
dem Biosorptionsrektor auf dem Betriebs-
gelande der ehemaligen Teerfabrik Lang
in Offenbach vorgestellt.

Die HIM-ASG ist auch im ITVA - Ingenieur-
technischer Verband fiir Altlastenmanage-
ment und Flachenrecycling e.V. — aktiv.
Anléasslich der Mitgliederversammlung
am 25.03.2011 wurde die Bereichsleiterin
der HIM-ASG, Birgit Schmitt-Biegel, fr
die Amtsperiode 2011-2014 in den Vor-
stand des ITVA gewahlt.

Ebenfalls wurde bei dieser Mitgliederver-
sammlung die Einrichtung einer neuen
Regionalgruppe ,Mitte” beschlossen. Die-
se Regionalgruppe trifft sich in der Regel
ein- bis zweimal im Jahr und wird von der
HIM-ASG und der Deutschen Bahn AG
koordiniert. Sie dient den in der Region
ansassigen ITVA-Mitgliedern als Plattform
fir den interdisziplinaren und branchen-
Ubergreifenden Informations- und Erfah-
rungsaustausch und bindet landesspezifi-
sche Fragen in die Verbandsarbeit ein.

Der ITVA wurde 1990 in Berlin gegriindet
und befasst sich seit mehr als 20 Jahren
mit der Forderung des Dialogs durch fach-
gebietsibergreifende Zusammenfihrung
von Fachleuten und Interessenten sowie
dem Aufzeigen von Losungswegen fiir die
vielféltigen Fragestellungen der Altlasten-
bearbeitung und des Flachenrecyclings.
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BURGERBETEILIGUNG

Burgerbeteiligung kann je nach GréRRe des
Vorhabens und Interessenlage der Betrof-
fenen auf unterschiedliche Weise erfolgen.

Sie kann durch Einzelgesprache zwischen
Betroffenen und den HIM-ASG-Projekt-
leitungen erfolgen, wobei spezifische
projektbezogene Informationen von der
Projektleitung gegeben und Anregungen
oderWiinsche seitens der Betroffenen dis-
kutiert und gegebenenfalls berlcksichtigt
werden.

Sie kann ferner tber die bei gréReren Vor-
haben meist existierenden Projektbeirate
oder Interessenvertretungen erfolgen.

Die Beteiligung der betroffenen Biirger
von Beginn eines Projektes an flihrt dazu,
Vertrauen zwischen den Beteiligten aufzu-
bauen.

Bei groBen bewohnten Altlasten, wie z.
B. Hessisch Lichtenau oder Lampertheim,
wurde zur Durchfihrung der Blrgerbetei-
ligung ein eigenes BlrgerBeteiligungsBu-
ro eingerichtet.

Das Konzept des BiirgerBeteiligungsBu-
ros wird auch bei weiteren Altlastenstand-
orten praktiziert (z. B. Kassel, Leuschner-
stral3e).

10

DAS BURGERBETEILIGUNGSBURO

Das BirgerBeteiligungsBulro betreibt die
kontinuierliche Information und Beratung
der betroffenen Biirger. Das komplexe
Sanierungsverfahren wird gegentiber
der Offentlichkeit transparent dargestellt.
Fir betroffene und interessierte Blirger
werden Wege zur Beteiligung an wichti-
gen Entscheidungen des Sanierungsvor-
habens aufgezeigt. Als Diskussionsforen
werden Biirgerversammlungen und Infor-
mationsveranstaltungen genutzt. In einer
Vielzahl von Einzelgesprachen wurden
Kontakte zu Eigentiimern, Mietern sowie
Gewerbe- und Industriebetrieben auf-
gebaut, die auf einem fiir die Sanierung
wichtigen Vertrauensverhaltnis basieren.

Das BurgerBeteiligungsBuro ist bei der
Durchfiihrung seiner Aufgaben gegen-
Uber den Projektleitungen der HIM-ASG
und den zustandigen Behdrden nicht wei-
sungsgebunden.

Generell hat es sich in der Phase der Sa-
nierungsdurchfiihrung bewohnter Altlas-
ten als wichtig erwiesen, dass neben den
gesamten ,institutionalisierten” MalRnah-
men zur Offentlichkeitsarbeit und Biirger-
beteiligung ein enger und unmittelbarer
Kontakt mit den direkt betroffenen Be-
wohnern hergestellt und aufrecht erhalten
wird, um die SanierungsmalRnahmen ein-
vernehmlich durchfiihren zu kénnen.



Altlastensanierung in Hessen

Forschungs- und Entwicklungsvorhaben / In-Situ-Verfahren

Altlastensanierung bedient sich zwar in
groBem Umfang bewahrter chemischer,
physikalischer oder biologischer Behand-
lungsverfahren und erprobter Riickhalte-
techniken, erfordert aber an zahlreichen
Stellen gleichwohl noch Innovation und
Erkenntnisgewinn. Das kann sich sowohl
auf wirtschaftliche oder technische Opti-
mierungen vorhandener Technologien als
auch auf Entwicklung spezieller, neuartiger
Verfahren beziehen.

Aus diesem Grund fiihrt oder betreut die
HIM-ASG auch u. a. bundesgeforderte For-
schungs- und Entwicklungsvorhaben.

Der Abschluss langlaufender Grundwas-
sersanierungen, bei denen die klassischen
Pump-and-Treat-Verfahren angewandt
werden, gestaltet sich haufig schwierig.
Die gesteckten Sanierungs- oder Siche-
rungsziele werden in vielen Fallen nur
nach sehr langer Zeitdauer oder durch den
Einsatz erheblicher Finanzmittel erreicht.
Mit dem Ziel einer zeitlichen, technischen
und wirtschaftlichen Optimierung setzt die
HIM-ASG deshalb seit einigen Jahren so
genannte innovative Grundwassersanie-
rungsverfahren ein.

EINSATZ REAKTIVER WANDE

Im Rahmen des RUBIN-Projektverbundes
~Anwendung von Reinigungswiénden fiir
die Sanierung von Altlasten” wurde fir
den Standort der ehemaligen Teerfabrik
Lang in Offenbach ein Funnel-and-Gate-
System mit Biosorptionsreaktor zur Fas-
sung und Reinigung von kontaminiertem
Grundwasser entwickelt und errichtet. Mit
der in-situ MalRnahme soll das vom Stand-
ort innerhalb des quartaren Grundwasser-
leiters abstromende und hochgradig mit
PAK und BTEX belastete Grundwasser
gefasst und durch die kombinierte Anwen-
dung von mikrobiologischem Abbau (vor
allem BTEX-Aromaten und 2-Ring PAK
Naphthalin, Methylnaphthaline) und Ak-
tivkohlesorption (vor allem 3-6-Ring-PAK)
abgereinigt werden.

Batchversuche
im Labor

Séulenversuche im Labor

Aufbauend auf ergdnzenden Erkundungen
am Standort wurden zunachst im Labor
unter Verwendung von kontaminiertem
Standortwasser Batchversuche und S&u-
lenversuche mit einer Bioreaktorstufe
sowie einer nachgeschalteten Aktivkohle-
stufe durchgefliihrt. Daran anschlieSend
wurde Uber insgesamt neun Monate ein
Saulenversuch am Standort zur Erprobung
aller wesentlichen Verfahrensschritte (Ent-
eisenung, Entgasung, mikrobiologischer
Abbau, Zudosierung von Elektronenak-
zeptoren und Nahrstoffen, Aktivkohlesorp-
tion) und zur Ermittlung der relevanten
Parameter zur Dimensionierung des Biore-
aktors im Pilotmal3stab unter quasi in-situ
Bedingungen durchgefiihrt.

Parallel wurde ein stationar geeichtes, nu-
merisches Grundwasserstromungsmodell
zur Simulation der hydraulischen Funktion
des Funnel-and-Gate-Systems bzw. zur
Prognose der zu erwartenden Grundwas-
serdurchflussrate aufgebaut. In einem De-
tailmodell wurde die Gatedurchstromung
unter Beriicksichtigung aller hydraulisch
relevanten Komponenten simuliert.

SchlieBlich wurden Laborversuche zur
Auswahl einer geeigneten Aktivkohle un-
ter Bericksichtigung von hydraulischen,
sorptiven und wirtschaftlichen Gesichts-
punkten verschiedener Aktivkohletypen
durchgefiihrt.

Die insgesamt positiven Ergebnisse der
unterschiedlichen Untersuchungsschritte
miindeten in der Errichtung des Funnel-
and-Gate-Systems mit Biosorptionsreak-
tor im Demonstrations- oder Pilotmal3-
stab. Die Anlage wurde im April 2007 fertig
gestellt und befindet sich seither im Pro-
bebetrieb. Die Férderung durch das BMBF
erfolgte bis September 2009. Ende 2009
wurde der Abschlussbericht zum Vorhaben
vorgelegt.

Auf Basis der bisher vorliegenden positi-
ven Ergebnisse wird aktuell die Entschei-
dung Uber die Erweiterung des Systems
vorbereitet. Dazu werden in einer Studie

On-Site-Séaulen-
versuch

unterschiedliche Varianten (aktiv/passiv,
1 oder 2 Gates) untersucht und bewertet.

Direktes Verwertungsziel eines zweiten
Vorhabens, der ehem. chemischen Fabrik
Lembach + Schleicher in Wiesbaden-Bieb-
rich, war die Sanierung von Arsenverun-
reinigtem Grundwasser und Boden durch
den Einsatz reaktiver Materialien.

Die Forschungsarbeiten sind abgeschlos-
sen und die Umsetzung der Ergebnisse
des F+E-Vorhabens erfolgte im Zuge der
Sanierung des Standortes (siehe auch Pro-
jektbeschreibung Nr. 42).

KONTROLLIERTER NATURLICHER
RUCKHALT UND ABBAU VON
SCHADSTOFFEN (KORA)

Unter diesem Oberbegriff findet auch in
der Bundesrepublik Deutschland eine um-
fangreiche Fachdiskussion statt.

Das Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung hat hierzu einen Forderschwer-
punkt ,KORA - Kontrollierter natiirlicher
Riickhalt und Abbau von Schadstoffen”
mit mehreren fachlichen Einzel-Fragestel-
lungen eingerichtet. HIM-ASG beteiligt
sich hieran mit einem Beitrag aus dem
Projekt Stadtallendorf zum Themenver-
bund 5 ,Rustungsaltlasten’

In 2003 wurden die Arbeiten fiir das vom
Bundesministerium fiir Bildung und For
schung bewilligte dreijahrige Forschungs-
vorhaben ,Monitored Natural Attenuation
Stadtallendorf (MONASTA)” begonnen.
MONASTA ist Teil eines Verbundvorha-
bens, an dem neben Stadtallendorf die
Standorte Clausthal-Zellerfeld und Elsnig,
die FraunhoferInstitute Hannover und
Schmallenberg sowie die Universitat Mar-
burg mitwirken.

Gegenstand ist die Untersuchung nattrli-
cher Rickhalte- und Abbaumechanismen
im Festgestein-Grundwasserleiter.

Die Empfehlung aus dem Forschungspro-
jekt ist die stufenweise Riicknahme der
hydraulischen Sicherung ohne eine Verrin-
gerung der Sicherheit flr die Trinkwasser-
gewinnung.

In 2005 wurde ein Aufstockungsantrag ge-
nehmigt, der am Beispiel von 2 Modellbe-
reichen den Einfluss von Schadstoffriick-
halt und -abbau im Lockergestein einer
Talaue ermitteln sollte.

Auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse
wurde in 2009 ein Feldversuch zur in-situ-
Sanierung eines MNT-Schadens (In-situ-
Mobilisierung der MNT mit Ethanol und
die Wiedergewinnung der ausgetragenen

1
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Schadstoffe Uber eine Grundwasserent-
nahme) in einem Testfeld vorbereitet und
in 2010 durchgefiihrt. Die Effektivitat des
Verfahrens wird durch begleitende Mes-
sungen im Boden und Grundwasser un-
tersucht. Nach dem Test kann beantwortet
werden, ob das Verfahren zur Sanierung
des Gesamtschadens geeignet ist. Der
Feldversuch wurde in 2011 abgeschlossen.

IN-SITU-VERFAHREN

Im Projekt Kassel, Leuschnerstral3e, das
durch eine ausgepragte Schadstofffah-
ne mit sanierungswirdigen Belastungen
charakterisiert ist, wurden unter wissen-
schaftlicher Begleitung der Universitaten
Erlangen und Bayreuth Untersuchungen
zum mikrobiologischen Abbau durchge-
flhrt. Diese waren der Ausgangspunkt
fur ein detailliertes Monitoringprogramm.
Durch die Untersuchungen zum mik-
robiologischen Abbau und dem darauf
aufbauenden Monitoring konnte nachge-
wiesen werden, dass in groRen Teilen der
Schadstofffahne ein intensiver mikrobio-
logischer Abbau stattfindet, wahrend in
einem anderen Teil der Schadstofffahne
nahezu keine Abbauaktivitat erkennbar
ist. Die Ergebnisse wurden in einer MNA-
Machbarkeitsstudie ausgewertet. Damit
war die Grundlage fiir ein zweiteiliges Sa-
nierungskonzept geschaffen, das sowohl
eine raumlich als auch zeitlich begrenzte
aktive hydraulische Sanierung in Kombi-
nation mit einem MNA-Konzept vorsieht.
Die aktive hydraulische Sanierung und
MNA werden seit 2006 durchgefiihrt. Nach
2 Jahren wurde eine Zwischenbilanz gezo-
gen, auf deren Basis eine Anpassung des
Monitoringprogramms erfolgte. Mit Hilfe
eines neuen Schadstofftransportmodells
wurde erstmalig Ende 2009 eine Progno-
se zur kinftigen Schadstoffentwicklung
moglich. Das Grundwassermodell wurde
in 2010 neu kalibriert und berechnet. Die
Modellierung ergab, dass die durchge-
flihrten SanierungsmalBnahmen geeignet
und effektiv sind, um eine Verlagerung
der Schadstoffe zu unterbinden und die
Schadstoffbelastung zu reduzieren. Auf
Basis der in 2013 zu verifizierenden Daten
sollen Kriterien entwickelt werden, das
MNA-Konzept auch auf den Schadensherd
anzuwenden und die aktive Sanierung be-
enden zu kénnen.

Bei dem Schaden auf dem Merten-Ge-
linde in Hanau handelt es sich um einen
ursichlich auf die Fa. Pintsch-Ol zuriickzu-
fliihrenden Sekundarschaden im Abstrom
zum Pintsch-Gelande im Mainvorland. Im
Grundwasser liegen LCKW-Belastungen
bis > 2 mg/l vor. Zur Sanierung wurde
eine aus 10 Messstellen bestehende ca.
100 m lange Injektionsgalerie angelegt.
In angepassten Intervallen (liberwacht
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Lage des
Merten-

Geldndes
in Hanau

durch das parallel stattfindende Prozess-
monitoring) erfolgte in den Jahren 2007
bis 2009 die Injektion von Melasse. Durch
Zugabe dieses Auxiliarsubstrates werden
die Rahmenbedingungen fiir den Abbau
der vorliegenden LCKW - die vollstandi-
ge Dechlorierung bis zum ungeféhrlichen
Endprodukt Ethen — geschaffen. Im ers-
ten Sanierungsjahr konnten die LCKW-
Belastungen von max. 2 mg/l (Dez. 2007)
im ersten Sanierungsabschnitt auf ca.
0,002 mg/I (Dez. 2008) gesenkt werden. In
2009 erfolgte die Auxiliarsubstanzzugabe
im zweiten Sanierungsabschnitt. Im ers-
ten Sanierungsabschnitt wurden im Dez.
2009 in der Messstelle mit den hochsten
LCKW-Konzentrationen vor der Sanierung
lediglich noch 0,0005 mg/l LCKW nachge-
wiesen. Im zweiten Sanierungsabschnitt
konnten die LCKW-Konzentrationen von
max. 1,7 mg/l im Dez. 2007 ebenfalls
erfolgreich auf Werte unterhalb des Ge-
ringfligigkeitsschwellenwertes gesenkt
werden. In 2010 wurden die Entwicklung
der LCKW-Konzentrationen in den sanier
ten Bereichen und im Abstrom sowie die
Entwicklung des Redoxmilieus im Grund-
wasser nach Beendigung der Melassezu-
gabe mit Hilfe von 4 Monitoringkampag-
nen Uberwacht. Im November 2010 lagen
die LCKW-Konzentrationen in der Regel
auf gleichem Werteniveau wie im Dezem-
ber 2009 oder darunter (< 5 pg/l). Damit
konnte die Sanierung erfolgreich beendet
werden. In 2011 wurde lediglich die Sa-
nierungsinfrastruktur riickgebaut und an-
schlielRend das Projekt beendet.

Um die Sanierungsdauer abzukiirzen wur-
de fur den Schadensfall Biirstadt, Chemi-
sche Reinigung, Mainstraf3e ein innova-
tives Sanierungsverfahren ausgewahlt,
welches mit dem Standardverfahren
Abpumpen kombiniert wird. Bei diesem
Verfahren wird Permanganat in den Un-

tergrund eingebracht, das die Schadstoffe
an Ort und Stelle in unschédliche Reakti-
onsprodukte umsetzt. Da Permanganat ein
Oxidationsmittel ist, wird das Verfahren in-
situ chemische Oxidation (ISCO) genannt.
Dieses Verfahren kann wirtschaftlich bei

sehr hohen Schadstoffkonzentrationen
eingesetzt werden, wie sie bei diesem
Schadensfall der ehemaligen chemischen
Reinigung vorliegen.

Das Sanierungskonzept sieht einen zent-
ralen Abpumpbrunnen vor, in dem Grund-
wasser zur Erzeugung eines hydraulischen
Gefélles abgepumpt wird, da das natlr-
liche Gefalle in Blirstadt nur sehr gering
ausgepragt ist. Um den Abpumpbrunnen
sind Eingabepegel fiir das Oxidations-
mittel sternformig angeordnet. In 2009
wurde die Wasseraufbereitungsanlage fir
das geférderte Grundwasser sowie Injek-
tionspegel fiir das Oxidationsmittel errich-
tet. Zunachst wurde Oxidationsmittel in
den spateren Abpumpbrunnen eingege-
ben. Dabei konnte ein deutlicher Schad-
stoffriickgang in den Beobachtungspegeln
festgestellt werden. Nach einer Reaktions-
zeit von zwei Monaten wurde Ende 2009
mit der Eingabe von Oxidationsmittel in
umliegende Pegel sowie der Abpumpbe-
trieb begonnen. Durch die Eingabe von
Oxidationsmittel konnte bis Ende 2011 eine
Reduzierung der maximalen Schadstoffge-
halte von urspriinglich 30 mg/l Summe-
LHKW auf unter 2,5 mg/I erreicht werden.

Basierend auf einer ersten Machbarkeits-
studie wurde am Standort Bad Homburg,
Farbenfabrik Vossen ein EAB (,EAB”: En-
hanced Anaerobic Bioremediation) Pilot-
versuch zur in-situ-Dosierung von Laktat
in das Grundwasser durchgefiihrt.

Im Rahmen des Pilotversuchs wurde un-
tersucht, ob und wenn ja inwieweit durch
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Zugabe eines organischen Substrates (Na-
triumlaktat) der nattirliche und sehr lang-
sam ablaufende Prozess der mikrobiologi-
schen Dechlorierung von LHKW stimuliert
werden kann. Ferner wurde bewertet,
wie sich das Substrat bei der gegebenen
Standorthydraulik im Aquifer verteilt.
Im Rahmen des Pilotversuchs erfolgte
die in-situ-Dosierung von Laktat in das
Grundwasser liber den ehemaligen Sanie-
rungsbrunnen GWM 2 in zwei Stufen. Es
wurden versuchsbegleitend regelmaRig
Probenahmen zur Uberwachung und Be-
wertung der EAB-Prozesse durchgefiihrt.
Neben Parametern zur Uberpriifung der
Dechlorierung (metabolische Sauren) wur-
den hierbei auch die LHKW- und Arsen-
konzentrationen untersucht. Im Rahmen
der nachlaufenden Beobachtungsphase
wurden regelmal3ig Probenahmen durch-
geflihrt. Die Grundwasserproben wurden
jeweils auf die fir den Nachweis einer re-
duktiven Dechlorierung ausschlaggeben-
den Parameter untersucht. Im Rahmen des
EAB-Pilotversuchs wurde nachgewiesen,
dass durch Zugabe von Natriumlaktat eine
deutliche Abnahme der LHKW-Gehalte
erzielt und damit die Sanierung der Kon-
taminationsfahne erheblich beschleunigt
werden kann.

Die EAB-Sanierung stellt demzufolge eine
Erfolg versprechende Mdglichkeit dar, die
auf dem Standort trotz Pump-and-Treat-
MaRnahme relativ stabilen LHKW-Belas-
tungen in den nachsten Jahren deutlich zu
reduzieren und wenn maglich vollstandig
zu entfernen.

Die grof3technische Umsetzung der EAB-
MaRBnahme wurde Ende 2010 begonnen
und in 2011 fortgesetzt. Das Ende ist fur
2015 geplant.

Im Projekt Rédermark, Ober-Roden,
Galvanik Hitzel & Beck wurde das ,Air
Sparging”-Verfahren als so genanntes
hydropneumatisches Verfahren zur Be-
schleunigung der LHKW-Dekontamination
in Verbindung mit einer hydraulischen
Grundwassersanierung eingesetzt. Beim
LAir Sparging” handelt es sich um ein in-
situ-Verfahren zur Entfernung von LHKW
aus dem Grundwasserleiter (Schadens-
zentrum) durch Einblasen von Luft in
das Grundwasser und Uberfithrung der
gelosten Schadstoffe in die Gasphase.
Die Schadstoffe werden mittels Boden-
luftabsaugung erfasst und auf Aktivkohle
adsorbiert. Das im Juni 2005 begonnene
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Erste Erfolge der EAB-Sanierung im Projekt Bad Homburg, Farbenfabrik Vossen

Air Sparging-Verfahren wurde Ende 2011
abgeschlossen.

Im Projekt Idstein, Lederfabrik Berninger
wurde ein Pilotversuch zur thermischen
In-Situ-Sanierung  mit dem THERIS®-
Verfahren durchgeflihrt. Bei THERIS® han-
delt es sich um ein Verfahren zur In-Situ-
Sanierung der ungesattigten Bodenzone
mit festen Warmequellen, die eine Verkir-
zung der Sanierungszeit der sog. ,kalten”
Bodenluftabsaugung infolge Austragsstei-
gerung anstrebt. Dabei wird der Boden mit
Warmesonden, die tGiber Temperaturdetek-
toren gesteuert werden, auf ca. 100 °C
aufgeheizt und die erwarmte Bodenluft
konventionell Uber Pegel abgesaugt. Im
Rahmen des Pilotversuches wurden im
Versuchszeitraum Oktober 2010 bis Januar
2011 in der abgesaugten Bodenluft LHKW-
Konzentrationen bis zu 2.500 mg/m3 ge-
messen und ca. 19 kg LHKW ausgetragen.
Im Februar/Marz 2011 wurde die Erfolgs-
kontrolle mittels Rammkernsondierun-
gen/Laboranalysen durchgefiihrt. Anhand
der Kontrolluntersuchungen wurde nach-
gewiesen, dass durch die Aufheizung des
Bodens und eine Erhéhung des Dampf-
drucks der Hauptschadstoffparameter Tri-
chlorethen und cis-1,2-Dichlorethen eine
weitgehende Dekontamination des Pilot-
feldes erreicht wurde. Der THERIS-Pilot-
feldversuch ist insgesamt als erfolgreich
zu bezeichnen.

Die Erfahrungen aus dem Pilotversuch ha-
ben wichtige Erkenntnisse flir die prakti-
sche Anwendung des Verfahrens gebracht
und finden Eingang in den neuen ITVA-
Leitfaden ,Thermische In-Situ-Verfahren?’
der 2012 veroéffentlicht wird.
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Synergien nutzen: Altlastensanierung und Erneuerbare Energien

ARSENSANIERUNG:
VOM FORSCHUNGSVORHABEN
ZUM ERDWARMEKORB

Auf dem Gelande der ehemaligen che-
mischen Fabrik Lembach & Schleicher in
Wiesbaden-Biebrich kam es infolge des
Einsatzes von Arsen und arsenhaltigen
Sauren innerhalb des Produktionsprozes-
ses zu umfangreichen Kontaminationen
von Boden und Grundwasser.

Die Ergebnisse aus dem durchgefiihrten
Forschungsvorhaben wurden in der Form
weiterentwickelt, dass ein Bodenaus-
tausch in Kombination mit einer nachlau-
fenden Grundwassersicherung zu einer
Altlastenfreistellung des Gelandes fiihrt.

Die im Zuge der Bodensanierung ausge-
hobenen Bereiche (insgesamt rd. 900 m?2
mit 30 t Arsen) wurden mit unbelastetem
Bodenmaterial wiederverfillt.

Im Rahmen der Wiederverfillung wur-
den in die offene Baugrube insgesamt
27 Erdwarmekorbe mit einem Durchmes-
ser von ca. 2,0 m und einer Hohe von ca.
2,70 m eingebaut, die der geothermischen
Nutzung des oberflachennahen Grund-
wassers dienen. Die Erdwarmekorbe wur-
den inzwischen in das Heizungssystem
des ansassigen Pharmaunternehmens
eingebunden und erzeugen heute ein
Warmepotenzial, das ausreichen wiirde,
um 7 Einfamilienhduser mit jeweils ca.
140 m2Wohnflache zu beheizen.

Einbau der Erdwédrmekorbe

Zusammenfassend ist fiir diese Sanierung
festzuhalten, dass die standortspezifi-
schen Verhaltnisse und Randbedingungen
eine maligeschneiderte Sanierungslo-
sung verlangen. Mit der Kombination
aus Boden- und Grundwassersanierung
sowie nachlaufender Grundwassersiche-
rung und geothermischer Nutzung der
Sanierungsgrube wurde ein Sanierungs-
ansatz ausgearbeitet, bei dem sowohl die
technischen als auch wirtschaftlichen Ziele
vollumfanglich erreicht werden. Auf diese
Weise wird zu einem nachhaltigen Nutzen
der SanierungsmalBnahmen beigetragen.
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Das Jahr 2011, seine Besonderheiten und Daten im Uberblick

Die in Form von Landesmitteln, Drittmit-
teln und Zuwendungen fiir Forschungs-
projekte verwendeten Mittel betrugen
in Summe im Berichtsjahr rund 20 Mio.
Euro. Damit konnten im Berichtsjahr auch
wieder deutliche Projektfortschritte erzielt
werden.

Die Gesamtzahl der an HIM-ASG Ubertra-
genen Vorhaben belief sich im Jahr 2011
auf 56.

Im Laufe des Berichtsjahres schied ein
Vorhaben aus der vom Land beauftragen
Vorhabenszahl aus, da es nach Durchfiih-
rung der Sanierung und entsprechender
Nachsorge als erledigt an das Regierungs-
prasidiums zurtickgegeben wurde.

Im Berichtsjahr wurden aber auch 2 neue
Vorhaben tbertragen und 3 Vorhaben gin-
gen aus der aktiven Bearbeitung in die

Nachsorge, da hier nur noch geringfligige
Restarbeiten durchgefiihrt werden, bevor
die Projekte abgeschlossen werden kon-
nen. 1 Vorhaben ging von der Nachsorge
nochmals zurlck in die aktive Bearbei-
tung.

Von diesen 56 Vorhaben befanden sich im
Berichtsjahr 44 in aktiver Bearbeitung und
6 Vorhaben in der Erfolgskontrolle oder
Nachsorge. 6 Vorhaben waren im Uber-
wachungsstatus.

Von den 56 Vorhaben ist bei allen Vorha-
ben das Schutzgut Wasser betroffen.

Bei den 56 Vorhaben, die derzeit bearbei-
tet werden, handelt es sich in 12 Fallen
um unbewohnte Flachen, die keiner bzw.
einer gewerblichen Nutzung unterliegen
und keine bzw. keine angrenzende Wohn-
bebauung aufweisen.

OErfolgskontrolle/Altlastenauthebung

Oilberwacht/zuriickgestallt
@in aktiver Bearbeltung

Aufteilung der libertragenen Vorhaben nach Branchen

\

ODeponie (1)

O Glashiitte (1)

44 Vorhaben betreffen jedoch Standorte
mit Wohnbebauung bzw. angrenzender
Wohnbebauung oder gewerblich genutzte
Flachen mit Wohnbebauung.

obewohnte Altlasten
Onicht bewohnte Altlasten

m Metallbe- und verarbeitung (13)

@ Chemische Reinigung (11)
OChemiestandort (11)
OTankstellen/Tanklager (4)

@ Leder-/Pelzbe- und -verarbeitung (4)
E Riistungsaltstandort (3)

@ Mineralélverarbeitung (3)

OHolzbe- und -verarbeitung (2)
mGaswerke (2)

O Steinverarbeitung (1)
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Das Jahr 2011, seine Besonderheiten und Daten im Uberblick

DIE UBERSICHTSDATEN FUR 2011 IM
VERGLEICH ZU DEN VORJAHREN:

Die Anzahl der an die HIM-ASG Ubertra-
genen Vorhaben nahm den dargestellten
Verlauf:
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@reine Sicherungs- und UberwachungsmaBnahmen

Insgesamt wurden rund 570 Mio. Euro in
Hessen fiir die gewerbliche Altlastensanie-
rung verwendet. Die Entwicklung kann
dem nachfolgenden Schaubild entnom-
men werden:
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Unsere Projekte

1) BAD HOMBURG, FARBENFABRIK VOSSEN

Auf dem ca. 16.000 m2 grof3en, am Stadt-
rand von Bad Homburg gelegenen Gelan-
de der ehemaligen Farbenfabrik Vossen
wurden von 1877 bis 1958 chemische
Farbstoffe und pharmazeutische Produkte
hergestellt. Das Gelande wird heute als
Wohngebiet genutzt.

Allgemeine Standortdaten
Flache: ca. 16.000 m2

Nutzung: Wohngebiet/Friedhof

Kontaminationssituation

Boden
saniert

Bodenluft
saniert

Grundwasser
LHKW
Arsen

bis 24 mg/I
bis 10 mg/I

Erste Untersuchungen in den Jahren
1985 und 1991 zeigten hohe Schwerme-
tallkonzentrationen im Boden. Nach der
Ubergabe des Projektes an die HIM-ASG
bestatigte sich dieser Befund im Rahmen
grundstiicksbezogener Detailuntersuchun-
gen. Zudem wurden hohe Schadstoffge-
halte in der Bodenluft und im Grundwasser
festgestellt. Im November 2001 wurde mit
den Arbeiten zur Sanierung der belasteten
Bodenbereiche begonnen. Im Verlauf der
Bodensanierung wurden rd. 40.000 t kon-
taminierter Boden und Bauschutt entsorgt
und dabeica.40tBlei, 20t Chrom (davon rd.
2 t Chromat), 20 t Zink und 3 t Arsen vom
Standort entfernt. Wahrend des Aushubs
wurden zusatzlich rd. 400 t nahezu reine
Farbriickstande als Sonderabfall entsorgt.
Als Ergebnis der Bodensanierung wurde
die Altlastenfeststellung sdmtlicher Wohn-
grundstlicke aufgehoben.

Aufbauend auf der genehmigten Sanie-
rungsplanung wird seit April 2000 eine
Grundwassersanierungsanlage zur Ab-
reinigung der Arsen- und LHKW-Konta-
minationen im Abstrom des Altstandortes
betrieben. Seit Beginn der Grundwasser-
sanierung wurden rd. 53.700 m3® Grund-
wasser umgesetzt und dabei ca. 256 kg
LHKW und 51 kg Arsen aus dem Grund-
wasser entfernt.

Anhand der Ergebnisse aus dem bisheri-
gen Sanierungsbetrieb ist derzeit kein Ende
der Grundwassersanierung abzusehen. In
den Sanierungsbrunnen liegen nach wie
vor sehr hohe Schadstoffgehalte vor, die
sich um ein Vielfaches Uber den festgeleg-
ten Sanierungszielwerten bewegen.

Arsen-furstrag kgl

dud @1

. i Jdam, O

A 05

Jul BB
Probenahme dabum

. 07

Schadstoffaustrag seit Sanierungsbeginn

Mit dem Ziel die Sanierungsmal3nahmen
zu beschleunigen, wurde die grundsatz-
liche Machbarkeit verschiedener innova-
tiver Verfahren untersucht und bewertet.
Hierbei wurde insbesondere die Stimu-
lierung des anaeroben biologischen Ab-
baus von LHKW (EAB-Verfahren) als viel
versprechendes Verfahren ausgemacht.
Ubertragen auf die Standortverhltnisse
in Bad Homburg besteht das wesentliche
Ziel der EAB-MaBBnahme darin, eine mal3-
gebliche Verkiirzung der Sanierungsdauer
herbeizufiihren, wobei sich dies in erster
Linie auf die Beseitigung der LHKW-Be-
lastungen bezieht. Die Arsen-Kontamina-
tionen werden nicht saniert, wenngleich
sich wahrend der EAB-Malinahme eine
Immobilisierung der geldsten Arsenver-
bindungen einstellen wird.

Zur Uberpriifung der grundsétzlichen
Machbarkeit des EAB-Verfahrens wurde
im ehemaligen Sanierungsbrunnen GWM
2 ein Pilotversuch begonnen. Nach der Zu-
dosierung von organischem Substrat (Na-
triumlaktat) wurde eine vollstandige De-
chlorierung der LHKW-Verbindungen bis
hin zum ungiftigen Ethen erreicht. Etwa
1,5 Jahre nach der erstmaligen Zugabe
von Laktat wurde in der Abstrommess-
stelle GWM 13 ein signifikanter Anstieg
der LHKW-Abbauprodukte gemessen. Im
Ergebnis war damit festzustellen, dass
der Pilotversuch zur Umsetzung des EAB-
Verfahrens mit einer gewissen zeitlichen
Verzégerung, die auf die Heterogenitaten
im angeschlossenen Kluftgrundwasserlei-
ter zurlckzufuhren sind, erfolgreich abge-
schlossen werden konnte.

Nach dem Ende des EAB-Pilotversuchs
wurde die stark mit LHKW (bis zu 24 mg/I)
belastete Messstelle GWM 13 zu einem
Forderbrunnen umgebaut und an die Sa-
nierungsanlage angeschlossen.

Nach dem Abklingen der EAB-Einflisse
und dem dadurch bedingten Wiederan-
stieg der Arsengehalte wurde der ehema-
lige Sanierungsbrunnen GWM 2 und die
in der Sanierungsanlage lediglich vorge-
haltene Flockung/Féallung zur Abreinigung
des Arsens wieder in Betrieb genommen.
Bis zur grof3technischen Umsetzung der
EAB-MaRnahme wurde die Grundwasser-
sanierung damit Uber die beiden Forder-
brunnen GWM 2 und GWM 13 betrieben.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Betrieb Grundwassersanierungsanlage
Grundwassermonitoring

Umsetzung der EAB-Sanierung

(1. Sanierungsabschnitt)
Tracerversuche
Grundwassermessstellen 3

Probenahmen/ Analytik

Monitoring

auf Schwermetalle, Arsen, LHKW
Anlagenkontrollen

auf Sanierungsziel LHKW und Arsen
Aufnahme EAB-spezifischer Parameter

bisher ausgebrachte Schadstoffmenge
Grundwasser
LHKW
Arsen

256 kg
51 kg

21
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Parallel zum Sanierungsbetrieb wurde
Anfang 2009 mit ersten vorbereitenden
MafRnahmen zur grof3technischen Umset-
zung der EAB-MalRnahmen begonnen. In
diesem Zusammenhang wurde zunéachst
ein Sanierungskonzept ausgearbeitet, das
durch die Genehmigungsbehdrde auch
positiv beschieden wurde.

GemaR diesem Sanierungskonzept soll
die grof3technische EAB-Sanierung in
Bad Homburg in Abhangigkeit vom Sa-
nierungsverlauf in 2 Sanierungsschritten
erfolgen. In den beiden Sanierungsschrit-
ten sind mehrere Infiltrationsphasen mit
jeweils nachlaufenden Beobachtungspha-
sen vorgesehen.

Zur Stimulierung der anaeroben Dechlo-
rierung wird dem kontaminierten Grund-
wasser in den Infiltrationsphasen Natri-
umlaktat zudosiert. Hierzu wird belastetes
Grundwasser aus dem Abstrom geférdert,
mit Laktat versetzt und in den jeweiligen
Schadensbereich infiltriert.

Durch eine gezielte Grundwasserentnah-
me und -zugabe soll ein FlieBzustand
erzeugt werden, bei dem eine moglichst
optimale Verteilung des eingesetzten Na-
triumlaktats sichergestellt und der Abbau
der LHKW-Gehalte stimuliert wird. Sanie-
rungsbegleitend werden die am Standort
vorhandenen  Grundwassermessstellen
und Brunnen regelmallig beprobt und auf
die verfahrensrelevanten Mess- und Ana-
lyseparameter untersucht.

Sanierungskonzept

Grundwassersanierung
Grundwassermonitoring

Bis Mitte 2010:
Pump-and-Treat-Sanierung im Schadens-
zentrum und Reinwasserableitung in den
Kanal

Seit Mitte 2010:
2-stufiges EAB-Verfahren mit Integration
der Pump-and-Treat-Sanierung

In Phasen, in denen keine Laktat-Zugabe
erfolgt (Beobachtungsphase), wird der
Betrieb der Grundwassersanierungsan-
lage im Zuge der EAB-MaRRnahme Ulber
alle Entnahmebrunnen fortgesetzt. Dabei
wird die vorhandene Anlagentechnik (Fal-
lung/Flockung, Strippung, Katalytik, Ak-
tivkohle) zur Reinigung des geférderten
Grundwassers eingesetzt. Das gereinigte
Grundwasser wird hierbei im Unterschied
zu den Infiltrationsphasen in die Kanalisa-
tion abgeschlagen.

22
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Errichtung von Grundwassermessstellen

Zur grol3technischen Umsetzung der EAB-
MalRnahme wurden in 2009 insgesamt 11
neue Brunnen einschliellich der dazuge-
horigen Peripherie auf dem Waldfriedhof
gebohrt. Die neuen Brunnen dienen im
Rahmen der EAB-Sanierung zur Grund-
wasserentnahme und zur Reinfiltration
von mit Natriumlaktat versetztem Grund-
wasser. Daruber hinaus werden die Brun-
nen zur Uberwachung der laufenden in-
situ-Sanierung eingesetzt.

Mitte 2010 wurden die neu errichteten
Entnahme- und Inflitrationsbrunnen an
die vorhandene Sanierungsanlage ange-
schlossen.

Die Umsetzung des 1. EAB-Sanierungsab-
schnitts wurde mit der ersten Infiltrations-
phase im September 2010 begonnen. Bis
Ende 2011 wurden in insgesamt 3 Infiltrati-
onsphasen rd. 15 m3 Natriumlaktat im Zu-
strom des Waldfriedhofs und im Zentral-
bereich der Schadstofffahne zugegeben.

Die Ergebnisse aus der begleitenden Sa-
nierungstberwachung zeigen, dass sich
die Milieubedingungen im Grundwasser
durch die Zugabe des Natriumlaktats be-
reits deutlich geandert haben. Es liegen
reduzierende Verhaltnisse vor, so dass die
EAB-spezifischen Abbauvorgénge plange-
mal ablaufen kdnnen.

Nach der Umstellung der Grundwasser-
milieubedingungen setzte die anaerobe
Dechlorierung der LHKW-Verbindungen
ein. Dabei ist durch die implementierte
EAB-MaRBnahme eine Abnahme der hoch-
chlorieren LHKW-Vertreter zu verzeichnen.
Zeitgleich ist ein deutlicher Anstieg der
Abbauprodukte bis zum ungiftigen Ethen
zu beobachten. Dieser Effekt ist sowohl in

- -".. i

den Eingabepunkten wie auch im weiteren
Abstrom (Fahnenverlauf) festzustellen.

In Abhéangigkeit der Ergebnisse ist im wei-
teren Sanierungsverlauf der EAB-MafR-
nahme vorgesehen, Teile der Grundwas-
serreinigungsanlage sukzessive aul3er
Betrieb zu nehmen und abzubauen.

Mit dem Ziel die am Standort ablaufenden
EAB-Prozesse noch besser (iberwachen
und steuern zu kénnen, wurde das Grund-
wassermessstellennetz Ende 2011 um ins-
gesamt 3 Beobachtungspunkte erweitert.
Die neuen Pegel werden im Rahmen der
EAB-Uberwachung zukiinftig regelmaBig
untersucht.

Zur besseren Aufnahme der Standorthy-
draulik und um die Umsetzung der EAB-
Malnahme optimal einzustellen zu kon-
nen, wurden Ende 2011 im Zustrom wie
auch im zentralen Fahnenbereich zwei
Tracerversuche durchgefiihrt. Erste Er-
gebnisse werden Anfang 2012 erwartet.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Wiesbaden

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith, Alsbach
Grundwassersanierung:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, GroBalmerode
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2) BENSHEIM, CHEMISCHE REINIGUNG KOPPNER

Zwischen 2003 und 2006 wurden im Stand-
ortbereich einer Druckerei mit Vornutzung
als chemische Reinigung (ehem. chemi-
sche Reinigung Koppner) auf den Grund-
stlicken Nahestral3e 3 und Wormser Stral3e
52 in Bensheim massive Belastungen des
Bodens, der Bodenluft und des Grundwas-
sers mit LHKW-Verbindungen festgestellt.
Im Grundwasser wurden LHKW- Gehalte
von bis zu ca. 2,6 mg/| festgestellt.

In der oberflaichennahen Bodenluft wur-
den LHKW-Gehalte von bis zu 110.000 mg/
m3 nachgewiesen. Die auf dem Altstand-
ort aufgenommenen LHKW-Belastungen
stellen eine akute Gefdhrdung fir die
menschliche Gesundheit Uber die Wir-
kungspfade Boden-Mensch (direkt) und
Boden-Grundwasser (indirekt) dar.

Allgemeine Standortdaten

grol3flachige Schadstofffahne, nicht
vollstandig auskartiert: > 1.700 m?
Nutzung: Mischgebiet

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 110.000 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 2,6 mg/I

Anfang 2007 wurde die Projektbearbei-
tung vom Regierungsprésidium als So-
fortmaBnahme mit dringendem Hand-
lungsbedarf an die HIM-ASG Ubertragen.
Noch in 2007 wurde eine Bodenluftsanie-
rung zur schnellstmdglichen Gefahrenab-
wehr in Betrieb genommen.

Auf Grundlage einer Variantenstudie
und einer Genehmigungsplanung wurde
Anfang 2010 eine kombinierte Schicht-,
Grundwasser- und Bodenluftsanierungs-
anlage zur Sicherung des Abstroms aus
dem hochbelasteten Schadenszentrum in
Betrieb genommen.

Uber den gesamten Zeitraum wurden seit
August 2007 liber die Bodenluft-, Schicht-
und Grundwassersanierung bis Ende 2011
insgesamt ca. 1.430 kg LHKW eliminiert.

Zur detaillierten Erkundung der Grund-
wasserbelastungen im Nahbereich und im
Abstrom des Schadenszentrums wurden
in 2008 zunéachst Direct-Push- und MIP-
Sondierungen durchgefiihrt. Auf Basis der
Ergebnisse aus den Sondierungen wur-
den Ende 2008 insgesamt 11 Grundwas-
sermessstellen errichtet.
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Entwicklung der Schadstofffahne in 2010 und 2011

Mit der Errichtung von 6 weiteren Grund-
wassermessstellen wurde der Hauptscha-
densbereich in 2010 eingegrenzt.

Im Schadenszentrum wurden in 2011 im
Schichtgrundwasserleiter LHKW-Gehalte
von bis zu 117 mg/l (GWM 15) gemessen.
Im Hauptgrundwasserleiter (OKL - Oberes
Kieslager) bewegten sich die LHKW-Gehal-
te im direkten Abstrom des Schadenszen-
trums bei Werten von bis zu ca. 1,1 mg/I
(GWM 27).

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft

Bodenluftabsaugung im Zuge der
kombinierten Bodenluft-, Schicht- und
Grundwassersanierung

Grundwasser
Grundwassermonitoring-Untersuchun-
gen und Stichtagsmessungen

Betrieb kombinierte Bodenluft-,
Schicht- und Grundwassersanierungs-
anlage

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Bodenluft 57 kg
Schicht-/Grundwasser 36 kg

In der Messstelle GWM 25 (Fahnenspitze)
wurden in der Vergangenheit im OKL -
Oberen Kieslager (rd. 40 m u. GOK) eben-
falls noch erhohte LHKW-Gehalte nachge-
wiesen. Anhand der Ergebnisse aus 2011

deutet sich hier eine leicht abnehmende
Tendenz an.

Sanierungskonzept

Kombinierte Sanierung der Bodenluft-,
Schicht- und Grundwasserbelastungen

Die Beprobung der Messstelle GWM 32
(Schichtgrundwasserleiter) hat gezeigt,
dass der Hauptbelastungsbereich mit
Werten gréRBer 5 mg/l im Bereich des
Hochflutlehms nicht bis in den Bereich der
Wormser StralBe reicht. An GWM 32 wur-
den in 2011 lediglich LHKW-Gehalte von
bis zu 0,9 mg/l aufgenommen.

Im Jahr 2012 wird die Bodenluft-, Schicht-
und Grundwassersanierung weiter ge-
flhrt. Zudem ist geplant, weiterflihrende
Untersuchungen an den einzelnen Boden-
luftpegeln zur Optimierung der Boden-
luftabsaugung durchzufiihren.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:

Planung/ Uberwachung:

CDM Smith, Alsbach

Kombinierte Bodenluft-/ Grundwassersa-
nierung:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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3) BENSHEIM, STEINVERARBEITUNG, KREUZERGELANDE

Auf dem Gelande eines ehemaligen stein-
verarbeitenden Gewerbes mit Eigenver-
brauchstankstelle in der DammstralRe in
Bensheim ist es nutzungsbedingt zu Un-
tergrundbelastungen (berwiegend mit
BTEX-Aromaten gekommen, die sich auch
auf das Grundwasser auswirken.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 2.100 m?
Nutzung: Mischgebiet

Kontaminationssituation

Grundwasser

BTEX bis 8 mg/I
KW bis 1 mg/I
Boden

BTEX bis 5.000 mg/kg
KW bis 5.000 mg/kg

Durch die unter der Regie der HIM-ASG
im Jahr 1999 durchgefiihrte Sanierung der
Bodenluft wurden 240 kg BTEX-Aromaten
und 320 kg leichtfliichtige aliphatische
Kohlenwasserstoffe entfernt.

Mit der von 1999 bis 2003 betriebenen
Grundwassersanierung wurden weite-
re ca. 90 kg BTEX und 64 kg MKW aus
dem Grundwasser entfernt. Im Jahr 2003
zeichnete sich ab, dass sich auf Grund des
gestiegenen Grundwasserstandes mittels
Pump-and-Treat keine dauerhafte Unter-
schreitung der Sanierungszielwerte errei-
chen lassen wird.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Monitoring (2 Kampagnen)

6 GWM auf und im direkten Umfeld
des ehemaligen Kreuzergelandes

Analytik auf

LHKW, BTEX, MKW 12

Ein in 2004 vorgelegtes Alternativkonzept
sieht eine Herdsanierung durch Aushub
mit einer anschlieRenden in-situ-Grund-
wassersanierung vor. Die Finanzierung
der erforderlichen SanierungsmaRnahme
ist derzeit noch nicht geklart, weshalb im
Auftrag des Landes seit 2004 lediglich
ein Grundwassermonitoring zur Uberwa-
chung der Schadstoffentwicklung ausge-
fahrt wird.
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Verlauf der BTEX- und Benzol-Konzentrationen im Schadenszentrum

Im Schadenszentrum treten stets BTEX-
und Benzol-Konzentrationen oberhalb der
per Sanierungsbescheid festgelegten Sa-
nierungszielwerte auf. Im Abstrom liegen
stark schwankende Konzentrationen vor.
Die BTEX-Konzentrationen Uberschreiten
haufig und die Benzol-Konzentrationen
i.d.R. den jeweiligen Sanierungszielwert.

geandertes Sanierungskonzept

Sanierung des ungefahr 300 m2 grof3en
Schadenszentrums durch Bodenaus-
tausch

in-situ-Sanierung der Belastungen in
den Sanden der wassergesattigten
Zone, betroffene Flache ca. 800 m2

Auf Grund des nach wie vor vorhandenen
Schadstoffinventars (ca. 1.000 kg BTEX in
der gesattigten Zone) besteht weiterhin
das Erfordernis zur Umsetzung des aktu-
ellen Sanierungskonzeptes.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:

Planung / Uberwachung:

ARCADIS Deutschland GmbH, Darmstadt
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
Messstellenregeneration / Pumpversuch:
Woéltjen GmbH, GroBalmerode
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4) BIBLIS, CHEMISCHE REINIGUNG MULLER

Der Schadensfall Biblis, Landkreis Berg-
straBe, ist gepragt durch die Uberlagerung
mehrerer Eintragsstellen insbesondere
durch chemische Reinigungsbetriebe. Es
hat sich ein komplexes Schadensbild mit
Bodenluft- und Grundwasserverunreini-
gungen durch LHKW (iiberwiegend Per-
chlorethylen) mit Ausbildung einer 700 m
langen Schadstofffahne entwickelt.

Allgemeine Standortdaten

Tiefenlage der Kon-

taminationsfahne: ca. 3-35 m u.GOK

Nutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 800 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 200 mg/I

Die HIM-ASG flihrte zunachst eine Testpha-
se zur Grundwassersanierung durch, bei
der die Anwendbarkeit des Unterdruck-
Verdampfer-Brunnen (UVB)-Verfahrens in
diesem Schadensfall geprift wurde.

Nach Beendigung des Grundwassersa-
nierungstests im Februar 1995 wurde auf
Grund der Auswertung der Ergebnisse die
Errichtung eines neuen, spezialisierten
UVB-Brunnens geplant und die erforder-
liche Genehmigung eingeholt. Der neue
Sanierungsbrunnen wurde anschliel3end
an einem ausgewahlten Standort Ende
1995/Anfang 1996 im Bereich der Pfad-
gasse errichtet.

Die SanierungsmalBnahme wurde im
Marz 1996 begonnen und 1997 beendet.
Mit dieser Sanierungsmaflinahme wurden
aus dem Grundwasser insg. rund 50 kg
chlorierte Kohlenwasserstoffe entfernt.

Die seit Ende 1988 in der Pfadgasse rund
10 Jahre in Betrieb befindliche Boden-
luftabsaugung zur Abreinigung des Scha-
densherdes wurde im Jahr 1998 erfolg-
reich abgeschlossen. Im Rahmen dieser
MaRRnahme wurden bis Ende 1998 rund
316 kg chlorierte Kohlenwasserstoffe aus
dem Boden entfernt.

Im Zuge des Gesamtsanierungskonzeptes
des Schadensfalls Biblis (siehe auch Bib-
lis, LHKW-Schaden im Wohngebiet Lud-
wigstralRe/Klostergewannstrasse) wurde
im Jahr 2000 eine Wasseraufbereitungs-
anlage errichtet, in Betrieb genommen
und seitdem kontinuierlich betrieben.

Revision am Sanierungsbrunnen

Das gereinigte Grundwasser wird ober-
stromig Uber einen Versickerungsgraben
dem Grundwasserleiter zugeflihrt.

Im Jahr 2003 wurde ein dreidimensiona-
les numerisches Grundwassermodell neu
erstellt, dessen hydraulische Kennwerte
durch Feldversuche verifiziert wurden.
Ziel dieser Modellierung war, geeignete
weitere MaRnahmen zu finden, um die
prognostizierte sehr lange Sanierungszeit
verklirzen zu kbnnen.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Durchsatz 15.000 m3
LHKW-Analytik 92
Aktivkohleumsatz

Luftkohle 180 kg
Wasserkohle 1.000 kg

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 8 kg

Da im Bereich des Schadensherdes die
Schadstoffgehalte im Rohwasser bis unter
0,3 mg/l gefallen waren, wurde gemaf
den Vorgaben der Grundwassermodel-
lierung Mitte 2005 ein neuer Sanierungs-
brunnen im Bereich LudwigstraRe errich-
tet und an die Wasseraufbereitungsanlage
angeschlossen. Der alte Brunnen wurde
stillgelegt. Der neue Brunnen wurde auch
2011 kontinuierlich betrieben. Die Schad-
stoffgehalte sind auf durchschnittlich
0,5 mg/l gefallen.

Der Schadstoffaustrag lag in 2011 bei 8 kg.
Durch den Betrieb der Wasseraufberei-
tungsanlage wurden insg. 229 kg chlo-
rierte Kohlenwasserstoffe aus dem Unter-
grund entfernt.

Sanierungskonzept

Bodenluftabsaugung zur Abreinigung
des Schadstoffherdes (abgeschlossen)

Grundwassersanierung im Schadens-
herd

Die Schadstoffgehalte im Abstrom des
Schadensherdes und in der Fahne konn-
ten insgesamt durch die Sanierungs-
malnahmen weiter gesenkt werden. Die
aktiven Sanierungsmalnahmen werden
fortgesetzt bis die behdrdlich vorgeschrie-
benen Sanierungszielwerte erreicht sind.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Planung / Uberwachung:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
Grundwassersanierung:

PWT Wasser- und Abwassertechnik GmbH,
Zwingenberg

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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5) BIBLIS, LHKW-SCHADEN IM WOHNGEBIET LUDWIGSTRASSE / KLOSTERGEWANNSTRASSE

Im September 1993 wurde zwischen dem
Land Hessen und der Gemeinde Biblis
vereinbart, dass auf Grund der komplexen
Uberlagerung der verschiedenen Scha-
densgebiete die Gesamtsanierung in eine
Hand gelegt wird. Dazu hat die HIM-ASG
mit Beginn des Jahres 1994 das gesam-
te Projektmanagement libernommen; die
Sanierungskosten zur Fahnensanierung
werden je zur Halfte vom Land Hessen
und der Gemeinde Biblis getragen.

Allgemeine Standortdaten

Flache der
Kontaminationsfahne: 72.000 m2

Nutzung: Wohn-/Gewerbegebiet

Entfernung zur Eintragsstelle: 600 m

Tiefenlage der Kon-

taminationsfahne: ca. 3-45 m u.GOK

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 8.000 mg/m?3
Grundwasser

LHKW bis 190 mg/I

Die Sanierungsmaf3nahme wurde im Ja-
nuar 1994 begonnen.

Auf Grundlage der vorliegenden Daten
tiber die Schadstoffverteilung in der Kon-
taminationsfahne wurde 1996/97 ein um-
fassender Variantenvergleich hinsichtlich
der mittel- bis langfristigen Sanierung
des Schadensfalles erstellt. Nach Abstim-
mung des Sanierungskonzeptes mit der
Behorde wurden 1999 die Wasseraufbe-
reitungsanlagen an den Standorten Darm-
stadter StraBe und nordlich der Bahnlinie
errichtet.

2003 wurde ein dreidimensionales nume-
risches Grundwassermodell neu erstellt,
dessen hydraulische Kennwerte durch
Feldversuche verifiziert wurden. Ziel die-
ser Modellierung war, geeignete weitere
MaRnahmen zu finden, um die prognosti-
zierte sehr lange Sanierungszeit verktlirzen
zu kénnen.

2004 wurden die vom Gutachter auf
Grundlage eines Grundwassermodells
vorgeschlagenen drei weiteren Brunnen
mit Wasserférderungen im Bereich der
Schadstofffahne (Lindenstr./Sebastia-
nusstr./Klostergewannstr.) errichtet und
mit Rohrleitungen an die Anlage an der
Fahnenspitze (Standort ,Gewerbegebiet
Am Kreuz”) angeschlossen.
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Aktivkohlewechsel an der Grundwassersanierungsanlage

Die Anlage wurde verfahrenstechnisch
entsprechend nachgerustet, um die er
héhten Schadstoffkonzentrationen abrei-
nigen zu kdnnen. Anfang 2005 sind diese
Brunnen in Betrieb gegangen und wurden
seit dem kontinuierlich betrieben.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Durchsatz Fahnenmitte 49.000 m3
Durchsatz Fahnenspitze 100.000 m3
LHKW-Analytik 306
Aktivkohleumsatz

- Luftkohle 5.500 kg
- Wasserkohle 12.000 kg

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 146 kg

Im Jahr 2008 wurde das Grundwasser-
modell zu einem Schadstofftransportmo-
dell erweitert mit dem Ziel der weiteren
Optimierung der hydraulischen Sanie-
rung. Ende 2009 wurden im Bereich der
Klostergewannstral3e und an der Fahnen-
spitze (Gewerbegebiet ,Am Kreuz”) drei
neue Sanierungsbrunnen errichtet. Diese
Brunnen und ein vorhandener Brunnen
wurden 2010 als zusétzliche Fordereinrich-
tung in die Grundwassersanierung mit
einbezogen. Durch den Betrieb der neuen
Sanierungsbrunnen im Bereich der Fahne
und Fahnenspitze soll die Gesamtsanie-
rungsdauer deutlich verkiirzt werden.

Am Standort ,Darmstadter Stral3e” ist
auch im Jahr 2011 die Wasseraufberei-
tungsanlage  kontinuierlich  betrieben
worden. Die durchschnittlichen Schad-

stoffgehalte der im Jahr 2010 neu ange-
schlossenen Brunnen sanken dabei von
3,1 auf 1,5 mg/l. Durch den Betrieb der
Wasseraufbereitungsanlage wurden ins-
gesamt ca. 1.030 kg - davon im Jahr 2011
ca. 69 kg - chlorierte Kohlenwasserstoffe
aus dem Untergrund entfernt.

An der Anlage an der Fahnenspitze wur-
den insgesamt 934 kg Schadstoffe ausge-
tragen, davon 77 kg im Jahr 2011.

Die Schadstoffgehalte in der Fahne konn-
ten insgesamt durch die Sanierungsmal3-
nahmen weiter deutlich gesenkt werden.
Die aktiven Sanierungsmalinahmen wer-
den fortgesetzt, bis die behordlich vorge-
schriebenen Sanierungszielwerte erreicht
sind.

Sanierungskonzept

Bodenluftabsaugung zur Abreinigung
des Schadstoffherdes (abgeschlossen)

Sicherung des Grundwasserabstroms
und Grundwassersanierung in der Fahne

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:

Planung/ Uberwachung:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
Grundwassersanierung:

PWT Wasser- und Abwassertechnik GmbH,
Zwingenberg

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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6) BUDINGEN, CHEMISCHE REINIGUNG GROGER, THIERGARTENSTRASSE

Im Zuge der Erkundung des ehemaligen
Gaswerks Bldingen wurden erstmals
1996 im Grundwasser hohe Konzentra-
tionen an leichtfliichtigen halogenierten
Kohlenwasserstoffen (LHKW) festgestellt.

Durch weiterfliihrende Untersuchungen
in 2000 wurden neben einer oberflachen-
nahen Bodenluft- und Grundwasserkon-
tamination insbesondere im tertidren
Grundwasserleiter hohe LHKW-Belastun-
gen festgestellt. Die im zentralen Bereich
der Schadstofffahne gemessenen LHKW-
Konzentrationen lagen bei Werten um
25 mg/l und damit ca. 1.250-fach tGiber dem
zugehorigen Geringfligigkeitsschwellen-
wert. In Anbetracht dieser Befunde wurde
das Projekt vom Regierungsprasidium im
Mai 2004 an die HIM-ASG libergeben.

Allgemeine Standortdaten

Flache:
Schadstofffahne 20.000 m?2
Nutzung: Mischgebiet mit

chemischer Reinigung

Kontaminationssituation

Grundwasser

LHKW bis 25 mg/I

Aufbauend auf einem Sanierungskonzept
und einer Variantenstudie wurde auf dem
Gelande der Stadtwerke Blidingen in 2005
eine ortsfeste Grundwassersanierungsan-
lage eingerichtet und in Betrieb genom-
men.

Von der Inbetriebnahme in 2005 bis zur
Erweiterung der Anlage um zwei Ent-
nahmebrunnen in 2010 wurde das belas-
tete Grundwasser durchgangig aus zwei
Sanierungsbrunnen im Zentralbereich
der Schadstofffahne entnommen. Die
Schadstoffreinigung erfolgt Uber eine
Stripanlage mit Luftaktivkohle und nach-
geschalteter Filtration liber eine 2-stufige
Wasseraktivkohlefilter.

Im Herbst 2010 wurden die Grundwasser-
messstellen GWM 16 und GWM 17 auf-
grund der sehr hohen LHKW-Gehalte (bis
zu 18,7 mg/l LHKW) zu Sanierungsbrun-
nen umgebaut und an die Sanierungsan-
lage angeschlossen.

Seit der Inbetriebnahme der neuen Brun-
nen GWM 16 und GWM 17 erfolgt die
Grundwasserférderung Uber nunmehr
vier Sanierungsbrunnen. Zur Schadstoff-
abreinigung wird die vorhandene Anlagen-
technik eingesetzt, die in 2005 mit ausrei-
chenden Kapazitadten ausgelegt wurde.

Betriebsgebédude

Im Zuge der SanierungsmaflRnahme wur-
den in 2011 aus rd. 14.600 m3 Grundwas-
ser 37 kg LHKW entfernt. Insgesamt wur-
den bisher rd. 56.500 m3 Grundwasser
umgesetzt und daraus etwa 320 kg LHKW
eliminiert.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Betrieb Grundwassersanierungsanlage
Grundwassermonitoring
Grundwassermessstellen 1
Tracerversuch GWM 4

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 37 kg

Anhand der aktuellen Monitoring-Ergeb-
nisse vom Herbst 2011 zeigt sich eine
flachige LHKW-Fahne, die sich Uber eine
Distanz von ca. 350 m in Grundwasser-
flieRrichtung erstreckt.

Die Fahne reicht dabei von der chemi-
schen Reinigung in der Thiergartenstral3e
15 bis tber die Stral3e ,Am Klarengarten”
hinaus und nimmt eine durchschnittliche
Breite von rd. 80 m ein.

Im Bereich der Fahnenspitze ist die Schad-
stofffahne auf eine Breite von bis zu 260 m
in westlicher Richtung aufgeweitet. Die
Ursache fiir die Aufweitung und Ab-
lenkung der LHKW-Belastungen resultiert
aus hydrogeologischen Besonderheiten
im tertidren Grundwasserleiter.

Das bestehende Grundwassermessstel-
lennetz grenzt die Schadstofffahne im Nor-
den (2. Kontrollebene zur Uberwachung
des unbelasteten Abstroms) und Osten
(1. Kontrollebene) eindeutig ab. Im nord-
westlichen Abstrombereich zeigte sich hin-
gegen weiterer Klarungsbedarf, so dass in
diesem Bereich im Dezember 2011 eine
Grundwassermessstelle (GWM 26) zur
weiteren Abgrenzung eingerichtet wurde.

Die Erstbeprobung der neu errichteten
Messstelle wird im 1. Quartal 2012 erfol-
gen. Zusatzlich ist die Errichtung einer
weiteren Messstelle (GWM 25) Anfang
2012 vorgesehen.

Im Rahmen der bisherigen Sanierung
sind die Spitzenkonzentrationen an LHKW
im zentralen Fahnenbereich von anfang-
lich bis zu 25 mg/| auf Maximalwerte von
ca. 71 mg/l abgesunken. Im Bereich der
beiden neuen Sanierungsbrunnen haben
die LHKW-Gehalte deutlich von anfanglich
18,7 mg/l LHKW bis auf einen Wert von
1,7 mg/l abgenommen. Nach wie vor sin-
ken die Schadstoffgehalte im gesamten
Bereich des zentralen Fahnenabschnitts,
wenn gleich sich diese Entwicklung sanie-
rungstypisch mehr und mehr abschwacht.

Zur Prafung der Machbarkeit einer EAB-
Sanierung wurde im Herbst 2009 ein Vor-
versuch begonnen. Im Rahmen des Pilot-
versuchs wurde eine Nahrldsung aus
Natriumlaktat in den Grundwasserleiter
im Zuge von zwei Dosierungsphasen in
2009 und 2010 infiltriert, um reduzierende
Milieubedingungen zu schaffen, die fir
eine Umsetzung der LHKW-Verbindungen
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notwendig sind. Die Ergebnisse des EAB-
Pilot-Versuchs haben gezeigt, dass eine
flachendeckende Sanierung der LHKW-
Belastungen am Standort Blidingen nicht
ohne erhebliche Aufwendungen umsetz-
bar und daher als ungeeignet fir die wei-
tere Sanierung eingestuft werden muss.

Sanierungskonzept

Hydraulische  Grundwassersanierung
liber Entnahmebrunnen im Zentralbe-
reich der Schadstofffahne

Priifung und ggf. Durchfiihrung von in-
situ-MaRBnahmen

Weiterhin wurde ein weiterer Tracerver-
such mit NaCl im Oktober 2011 an der
Grundwassermessstelle GWM 4 begon-
nen. Ergebnisse werden fiir das 1.Quartal
2012 erwartet. Zusatzlich ist ein weiterer
Tracerversuch Anfang 2012 an der GWM
14 geplant.

Erganzend zu den Tracerversuchen soll
die am Standort vorherrschende Hydrau-
lik durch die Aufnahme der Grundwasser-
stromungsgeschwindigkeit und -richtung
mittels GFV-Messung  (Grundwasser-
Fluss-Visualisierung) erfolgen.

Im Jahr 2012 ist die Fortflihrung des Sa-
nierungsbetriebs Uber alle 4 Sanierungs-
brunnen vorgesehen. Weiterhin ist eine
Detailpriifung zur Klarung der Machbar-
keit alternativer in-situ-Sanierungsmetho-
den am Standort vorgesehen.
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Schadstoffverteilung im Herbst 2011

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith, Alsbach

IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen

Anlagentechnik und Betrieb:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode
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7) BUDINGEN, METALLVERARBEITUNG, FA. LINN & LANGE

Die ehemalige Firma Linn & Lange, die
Metallwaren verarbeitete und dabei in
groBerem Umfang Entfettungsmittel (Tri-
chlorethen) einsetzte, war bis 1982 Pach-
ter des zur Altlast festgestellten Grund-
stlickes. Durch den Umgang mit Tri kam
es, wie im Zuge mehrphasiger Untersu-
chungen auf dem Altstandort festgestellt,
zu erheblichen Boden-, Bodenluft- sowie
Grundwasserbelastungen. Hierbei wur-
den LHKW sowohl in einem quartéren
(oberen) als auch in einem darunter ange-
ordneten permischen Kluftgrundwasser-
leiter (unterer GW-Leiter) eingetragen.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 8.000 m2

Nutzung: Industriegebiet

Kontaminationssituation

Boden
LHKW
vor Bodensanierung bis 2.500 mg/kg
nach Bodensanierung 10-20 mg/kg

Bodenluft

LHKW

vor Bodensanierung bis 74.000 mg/m?3
nach Bodensanierung bis 250 mg/m3

derzeit 5 mg/m3
Grundwasser
LHKW bis 50 mg/I

Die Altlast wurde 1997 der HIM-ASG zur
Durchfiihrung der Sanierung ubertragen.
Hierbei wurde zunachst eine bereits ins-
tallierte Stripanlage als SofortmalBnahme
weiter betrieben. Im Jahr 2001 erfolgte
die Sanierung der am hochsten belaste-
ten Bodenzonen durch Bodenaustausch.
Auf eine folgende Grundwassersanierung
konnte nicht verzichtet werden, da unter-
stromig der Haupteintragszone im bindi-
gen Grundwasserleiter grolRe Mengen an
retardierten LHKW vorlagen.

Basierend auf den Ergebnissen der bis
2003 ausgefiuihrten Grundwasserunter-
suchungen wurde eine Studie zu Wirt-
schaftlichkeit und Effizienz verschiedener
Sanierungsvarianten erarbeitet und ein
Sanierungsplan erstellt. Der Sanierungs-
plan, der im Jahr 2004 umgesetzt wurde,
sah den Betrieb einer Abwehrbrunnen-
galerie (vier Brunnen, oberer GW-Leiter)
mit Abreinigung Uber eine mehrstufige
Aktivkohleanlage vor. Unterstitzt wird
die hydraulische MaBnahme durch eine
Absaugung der LHKW-Bodenluftrestbe-
lastungen im Bereich der ehemaligen
Schadstoff-Haupteintragszone.
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LHKW-Konzentrationen der Férderbrunnen (2004 - 2011)

Im Jahr 2007 ergaben sich erste Hinweise
darauf, dass im Bereich der Schadstofffah-
ne eine weitere Schadensquelle angesie-
delt ist, die nicht im Zusammenhang mit
dem Linn + Lange-Schaden zu sehen ist
(,Fremdschaden”). Ein 2009 implemen-
tiertes Schadstofftransportmodell, wel-
ches auf ein bereits bestehendes Grund-
wassermodell aufgesetzt wurde, hat
letztendlich die Gewissheit erbracht, dass
eine weitere Schadstoffquelle vorhanden
ist, deren Schadstofffahne inTeilbereichen
die von der ehem. Fa. Linn + Lange ausge-
hende Fahne liberlagert.

Sanierungskonzept (zweistufig)

1. Stufe: Bodenaustausch (2001)
— in der Hauteintragszone

2. Stufe: Betrieb einer Brunnengalerie

— vier Absenkbrunnen im quartaren
Grundwasserleiter erganzt durch ei-
nen kombinierten Absaug- und Ab-
senkbrunnen in der ehem. Boden-
sanierungszone. Abreinigung Uuber
Aktivkohlefilteranlagen

Ausgehend von diesem Befund hat die
Verantwortliche fiir den Fremdschaden
im Jahr 2009 in Eigenregie Untergrund-
untersuchungen angestrengt, die 2011
in ein Sanierungskonzept mundeten. Fir
das erste Halbjahr 2012 ist die Sanierung
des Fremdschadens (Bodenaustausch mit
GroBlochbohrungen) vorgesehen. Es ist
davon auszugehen, dass nach erfolgter
Sanierung die unterstromig der ehem. Fa.
Linn + Lange noch vorhandenen Schad-
stoffkonzentrationen auch in diesem Ge-
landeteilbereich weiter abnehmen. In den
tbrigen, d. h. in den nicht vom Fremd-
schaden beeinflussten Bereichen, sind die
LHKW-Konzentrationen schon seit lange-
rem ricklaufig.

Im Jahr 2011 wurde im Bereich des ehe-
maligen Standortes Linn + Lange ein
NaCl-Tracer-Versuch begonnen. Ziel des
Versuches ist, die Verweilzeiten bzw. Ab-
standsgeschwindigkeiten in dem kom-
plexen quartdaren Aquifer festzustellen.
Basierend darauf sollen im Jahr 2012 Mog-
lichkeiten zur Abbau-Stimulierung mittels
in-situ-MaBnahmen eruiert werden.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft

Sanierung

geforderte Luftmenge @ 3.800 m3/d
Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge 6.600 m3
Probenahmezyklen 29
Analytik

Bodengas auf LHKW 116
Grundwasser - auf LHKW 220
- auf BTEX/Schwermetalle 2

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 55 kg
Bodenluft 3,2 kg

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:
GEO-CONSULT GmbH, Biidingen
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8) BURSTADT, CHEMISCHE REINIGUNG, MAINSTRASSE

Auf dem Grundstlick in der Mainstral3e 5
in Burstadt wurde von 1973 bis 1995 eine
chemische Reinigung betrieben.

1998 wurden Grundwasserkontaminatio-
nen mit LHKW-Gehalten bis 15 mg/| fest-
gestellt. Daraufhin erfolgte am 19.05.1999
die Altlastenfeststellung durch das Regie-
rungsprasidium.

Allgemeine Standortdaten

Kontaminationsfahne:

Flache: 16.000 m?
Entfernung zur
Eintragsstelle: 350 m

Tiefenlage: ca. 3-19 m u.GOK

Nutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 170 mg/m?3
Grundwasser

LHKW bis 55 mg/I

Nach Ubertragung an die HIM-ASG wurde
seit 2004 bis Anfang 2007 die Ausdehnung
des Schadens weiter erkundet. Bei den
Untersuchungen wurden LHKW-Gehalte
im Grundwasser bis 55 mg/| festgestellt
und es konnte die Schadstofffahne mit ei-
ner Breite von ca. 250 m und einer Lange
von ca. 350 m erfasst werden.

Auf diesen Ergebnissen aufbauend wurde
eine Variantenstudie Uber mdgliche Sa-
nierungstechnologien erstellt, die neben
Pump-and-Treat-MaBnahmen auch den
Einsatz mikrobiologischer und anderer in-
situ-Verfahren geprift hat.

Im Anschluss daran wurde ein Sanie-
rungsplan erarbeitet. Er sieht vor, das
hoch belastete Schadenszentrum durch
eine alternative Technologie abzureinigen.
Als Vorzugsverfahren wurde die in-situ
chemische Oxidation (ISCO) ausgewahlt.
Bei diesem Verfahren wird ein Oxidati-
onsmittel (hier Natriumpermanganat)
in den Grundwasserleiter eingebracht
und dadurch die Schadstoffe direkt im
Untergrund abgebaut. Dieses Verfahren
zeichnet sich dadurch aus, dass es hohe
Schadstoffbelastungen in relativ kurzer
Zeit deutlich verringern kann. Im Jahr
2008 wurde das Sanierungskonzept von
den Behdrden genehmigt und die Leis-
tungen Ende 2008 ausgeschrieben und
vergeben. Bei der Ausschreibung wurde
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Schadstoffverteilungsplan

auch eine vertragliche Regelung Uber das
zeitliche Erreichen von Sanierungszielen
vereinbart.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge  30.000 m3
Probenahmen 145
Verbrauch

Natriumpermanganat 40 % 8 m?3

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 1.550 kg

Das Sanierungskonzept sieht einen zent-
ralen Abpumpbrunnen vor, in dem Grund-
wasser zur Erzeugung eines hydraulischen
Gefalles abgepumpt wird, da das natiirli-
che Gefalle in Birstadt nur sehr gering
ausgepragt ist. Um den Abpumpbrunnen
sind Eingabepegel flir das Oxidationsmit-
tel sternformig angeordnet.

Im Friihjahr 2009 wurden die Sanierungs-
einrichtungen  (Wasseraufbereitungsan-
lage, Leitungen von Pumpbrunnen zur
WAA, finf Eingabepegel) errichtet. Da-
nach wurde zunachst Oxidationsmittel in
den spateren Abpumpbrunnen eingege-
ben. Nach einer Reaktionszeit wurde mit
der Eingabe von Oxidationsmittel in um-
liegende Pegel sowie der Abpumpbetrieb
begonnen und in 2011 fortgesetzt.

Dabei wurde nacheinander erstin die dem
Absaugbrunnen am néachsten gelegenen
Pegel und im Anschluss in weiter entfernt
gelegene Pegel Oxidationsmittel injiziert.

Im Jahr 2011 erfolgten 17 Injektionen, bei
denen insgesamt 8 m3 40 %ige Natrium-
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permanganatlésung nach Verdiinnen auf
eine ca. 1 %ige Losung in die Pegel inji-
ziert wurden. Durch die Injektionen ist ein
deutlicher Schadstoffriickgang im Sanie-
rungsgebiet und im zentralen Abpump-
brunnen festgestellt worden. Auch nach
einer Eingabepause von mehreren Mo-
naten konnte kein signifikanter Wiederan-
stieg beobachtet werden.

Weiterhin wurde durch die begleitende
Analytik festgestellt, dass das Oxidati-
onsmittel vollstdndig im Untergrund ver-
braucht wurde.

Durch die Injektion von Oxidationsmittel
sowie das Abpumpen von Grundwas-
ser wurden 2011 insgesamt ca. 1.550 kg
Schadstoffe aus dem Untergrund entfernt.

Sanierungskonzept

in-situ chemische Oxidation mit Ab-
pumpen von Grundwasser zur Erzeu-
gung eines hydraulischen Gefalles

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
ISCO-Sanierung und Wasseraufbereitungs-
anlage:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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9) BURSTADT, METALLVERARBEITUNG OLI

Auf dem inmitten einer Wohnsiedlung ge-
legenen Betriebsgelande der ehemaligen
Fa. Oli waren im Verlauf der jahrzehntelan-
gen Produktion von Metallwaren grof3e
Mengen von Schadstoffen (KW/LHKW) in
den Untergrund gelangt. Die eingetrage-
nen Schadstoffe haben sich tUberwiegend
zu cis-Dichlorethen und teilweise zum
kanzerogenen Vinylchlorid umgewandelt.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 5.500 m?

Nutzung: Wohngebiet/Industriebrache

Kontaminationssituation

Boden
KW bis 23.000 mg/kg

Bodenluft

LHKW (Hauptkontamination
cis-1,2-Dichlorethen und

Vinylchlorid) bis 1.800 mg/m3

Grundwasser
LHKW (Hauptkontamination
cis-1,2-Dichlorethen und

Vinylchlorid) bis 17 mg/I

Nach Abschluss einer Bodensanierung
wurde das kontaminierte Grundwasser
ab 1993 in einer Wasseraufbereitungsan-
lage mit Nassoxidation gereinigt. Dabei
wurden durch Einsatz von Wasserstoff-
peroxid und UV-Licht die Schadstoffe
(LHKW /Vinylchlorid) abgebaut. Wegen
der im Verlauf der Sanierung zuriickge-
gangenen Vinylchlorid-Gehalte konnte zur
Kostenoptimierung die Nassoxidations-
anlage mittlerweile aulRer Betrieb genom-
men werden.

Bisher wurden ca. 1.580.000 m3 Grund-
wasser abgepumpt und gereinigt, davon
73.000 m3 in 2011. Dabei wurden 716 kg
Schadstoffe aus dem Grundwasser ent-
fernt. Die Schadstoffbelastung des Roh-
wassers von Werk | ist auf ca. 0,177 mg/I
gesunken. Seit Mitte 2008 ist der bisheri-
ge Sanierungsbrunnen auf dem Gelande
des Werks Il wegen eines GroRbrandes
des Gebadudes nicht mehr nutzbar. Es
wurde ein Betretungsverbot flr das Ge-
lande wegen Einsturzgefahr der Fabrik-
halle ausgesprochen. Der ersatzweise in
Betrieb genommene weitere Brunnen auf
dem Gelande des Werks | zeigte weiterhin
deutlich niedrigere Schadstoffgehalte. Der
Austrag betrug im Jahr 2011 9 kg. Ende
2011 wurde ein Schragbrunnen am Rand
des Gelandes von Werk Il niedergebracht,
um Schadstoffe vom Gelande des Werks |
gezielter erfassen zu kénnen.

Geliande Werk |

Sanierungskonzept Werk |

Bodenluftabsaugung zur Abbruchvorbe-
reitung, Abbruch der bestehenden Ge-
baudesubstanz (abgeschlossen)

Mikrobiologische Bodensanierung/Ver-
wertung des restkontaminierten Bodens
(abgeschlossen)

Hydraulische Grundwasserabsenkung
und Wasseraufbereitung mittels Nass-
oxidationstechnik in Kombination mit
Stripanlage

Sanierungskonzept Werk Il

Bodenluftabsaugung
(abgeschlossen)

Hydraulische Grundwasserabsenkung
und Wasseraufbereitung in der Anlage
auf dem Gelande des Werk |

Nach einer Einigung zwischen dem Land
Hessen und der Stadt Biirstadt Ende 2007
Uber die Vermarktung des Geldndes wur-
de im Jahr 2009 die bestehende Gebau-
desubstanz bis auf die Einrichtungen der
Grundwassersanierungsanlage abgeris-
sen. Wegen der geplanten Wohnbebau-
ung wurde vereinbart, den Standort der
Wasseraufbereitungsanlage zu verlegen.
Dazu wurde mit der Stadt Birstadt eine
Kostenlibernahmeregelung erzielt und die
Malnahmen ausgeschrieben. Ende 2011
wurde eine neue Wasseraufbereitungs-
anlage auf stadtischem Gelande errichtet,
Rohrleitungen von den Férderbrunnen zur

Wasseraufbereitungsanlage verlegt und
die alte Anlage sowie nicht mehr bendtig-
te Grundwassermessstellen auf dem Oli-
Gelande riickgebaut.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge ~ 73.000 m?3
Analysen 61

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 9 kg

Die ehemalige Industriebrache wird der-
zeit wieder einer Wohnbebauung zuge-
flhrt. Die Bauarbeiten wurden Ende 2011
begonnen.

Zustéandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HYDRODATA GmbH, Oberursel

IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRRalmerode
Grundwassersanierung:

Sax + Klee GmbH, Mannheim
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10) EDERMUNDE-GRIFTE, BITUMENWERK DR. RIEHM

Auf dem Gelénde der ehemaligen Dach-
pappenfabrik Dr. Riehm in Ederminde
wurden seit 1894 Dachpappen produziert.
Bis 1965 wurde auflRerdem Stral3enteer
hergestellt. Danach wurde der Betrieb auf
die Herstellung von Unterbodenschutz
(bis 1993) sowie den Umschlag von Bi-
tumen umgestellt. Wahrend der aktiven
Produktion wurden Rohteer in mehreren
Teerbecken gelagert und Mineraldlpro-
dukte fir den Herstellungsprozess in De-
stillationsanlagen aufbereitet.

Der HIM-ASG wurde die Sanierung des
Schadensfalles am 19.07.2003 im Zuge
einer Sanierungsvereinbarung zwischen
dem Grundstlickseigentlimer und dem
Land Hessen Ubertragen. Die Altlastenfest-
stellung erfolgte am 02.02.1999 durch ei-
nen Bescheid des Regierungspréasidiums.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 7500 m?2
Nutzung: Industriebrache
Volumen: ca. 13.000 m3

(PAK-belastete Boden)

Kontaminationssituation

Boden

PAK bis 44.000 mg/kg
BTEX bis 403 mg/kg
Naphthalin bis 7519 mg/kg
KW bis 7485 mg/kg
Grundwasser

PAK > 100 mg/I
BTEX bis 7 mg/I
KW bis 560 mg/I
Phenole bis 23 mg/I

Das etwa 7.500 m? grol3e Betriebsgelande
befindet sich am sldostlichen Ortsrand
von Grifte. Die ehem. Betriebsgebaude
standen leer und wurden 2005/2006 riick-
gebaut. Das Grundstuick ist terrassiert an-
gelegt. 300 Meter norddstlich des Grund-
stliickes verlauft die Eder, die nach 800
Metern in die Fulda entwassert.

Unterhalb des Betriebsgeldandes befinden
sich zwei Grundwasserleiter: Der Poren-
grundwasserleiter liegt in einer Tiefe von
ca. 6,7 m u.GOK. Der darunter liegende
Kluftgrundwasserleiter steht in hydrauli-
schem Kontakt dazu.

Seit 1983 wird eine Grundwassersiche-
rung an einem Brunnen im Porengrund-
wasserleiter betrieben, um eine Ausbrei-
tung der Schadstofffahne zu verhindern
und die Belastungssituation im unmittel-
baren Umfeld derTeergruben zu senken.
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Schragbohrung in die Edersohle

Im Rahmen der Grundwassersicherung
wurde im Zeitraum 1983 bis 2006 insge-
samt eine Schadstoffmenge von >1.400 kg
zurlick gewonnen. Die Grundwassersiche-
rung wurde im Februar 2006 eingestellt
und von der Grundwassersanierung ab-
gelost.

Im Hinblick auf die Erstellung des Sa-
nierungsplanes erfolgten im Auftrag der
HIM-ASG im Jahr 2004 abschlieBende Sa-
nierungsuntersuchungen in Grundwasser
und Boden sowie der Bausubstanz.

Die Ergebnisse bestatigen einerseits die
flachenhaften Belastungen auf dem Be-
triebsgeléande, belegen jedoch, dass sie
tiefer in den Untergrund eingedrungen
sind, als zunachst angenommen wurde.

Die Belastungen (Leitparameter: PAK,
MKW, Phenol, BTX) im Lockersediment
waren bis in 11 m Tiefe nachzuweisen. Im
darunter anstehenden Felsgestein (Mitt-
lerer Buntsandstein) sind Teerbeldge auf
Schicht- und Kluftflachen bis auf die stau-
ende Schicht in 25 m Tiefe zu erkennen.
Die PAK-Belastungen auf den Kluftflachen
des Festgesteins erreichen bis zu etwa
12.000 mg/kg PAK und stellen damit eine
wesentliche Quelle flir die Schadstoffbe-
lastungen im Grundwasser dar.

Die Grundwasseruntersuchungen erga-
ben, dass der Kluftgrundwasserleiter in
zwei Stockwerke getrennt ist. Nur der
Obere Kluftgrundwasserleiter bis in etwa
25 m Tiefe weist sanierungsrelevante Be-
lastungen auf. Die Schadstofffahne im
Kluftgrundwasserleiter erreicht PAK-Be-
lastungen von etwa 0,3 bis 1,7 mg/| und
eine Lange von etwa 450 m. Im Poren-
grundwasserleiter sind die Belastungen

zwar hoher, doch handelt es sich hierbei
um weitgehend ortstabile Belastungen
ohne weitflachige Ausdehnung.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Boden

Bau/Sanierung

Bodensanierung und Stiitzmauersiche-
rung (Betriebsgeldande) im Mai 2007
abgeschlossen

Sanierungsuntersuchung
Bodenuntersuchung des ehem. Abzugs-
graben (Oberflachenentwasserung Be-
triebsgelande) sowie der Edersedimente
mittels Rammkernsondierungen

Rammkernsondierungen 75
Bodenproben 229
Grundwasser

Sanierung

Sanierungsbrunnen 1
Leistung (gesamt) bis 38 m3/h
Verfligbarkeit: etwa 8.700 h/99 %
Erkundung/ Analytik
Anlagenbeprobung/Analyse 124
Beprobung Grundwasser-

messstellen 97
Analysen auf PAK, MKW,

Phenole und BTX 323
Analysen auf NA-Parameter 78
Erkundung Schadstofffahne
Grundwassermessstellen 6
Tiefe 4-24 m

ausgebrachte Schadstoffmenge GW

PAK 48 kg
BTEX 29 kg
Phenole 4 kg
KW 152 kg
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Die Umsetzung der Sanierungsmaf3nah-
men erfolgte folgendermalen:

Sanierungskonzept (Grundwasser)

Abbruch

e \ollstdandiger Gebaudeabbruch sowie
Entsorgung (ca. 30.000 m3 umbauter
Raum) (abgeschlossen)

Grundwasser

Sicherung (abgeschlossen)

e Fortfihren der Grundwassersicherung
bis zur Installation einer dauerhaften
Grundwassersanierung in 02/2006,
danach Abbau der Sicherungsanlage.

Sanierung (seit 02/2006)

e Grundwasserentnahme aus 6 Brun-
nen im Poren- und vier Brunnen im
Kluftgrundwasserleiter im Abstrom
des Werksgelandes

e |nstallation einer Grundwasseraufbe-
reitungsanlage in einer Leichtbauhal-
le (Forderleistung 40 m3/h, bestehend
aus Enteisenungstechnik (H,0,-Dosie-
rung, Kiesfilter), Olabscheider, Leicht-
flichtigkeitstrennung  (Stripanlage)
und Aktivkohlefiltern. Abluftreinigung
der Stripanlage Uber 2 Aktivkohle-
filter)

e Der Betrieb der Anlage wird mittels
Datenferntibertragung kontrolliert.

e Ableitung des gereinigten Wassers in
die Eder

Der Betrieb der Grundwassersanierung
im Jahr 2011 fuhrte zu einem Schadstoff-
austrag von insgesamt 234 kg.

Insgesamt wurden bereits etwa 8.228 kg
Schadstoffe liber die Grundwassersiche-
rung und Sanierung eliminiert, davon
etwa 6.666 kg seit Inbetriebnahme der
neuen Grundwassersanierung in 02/2006.

Die Bodensanierung wurde im Sommer
2006 offentlich ausgeschrieben. Zunachst
erfolgte die Konditionierung von Teerpha-
se in denTeergruben (gesamt 360 t).

Danach erfolgte ein Voraushub bis in etwa
6 m Tiefe. Ausgehend vom Voraushubni-
veau wurden die in der wassergesattig-
ten Bodenzone liegenden Schadstoffe mit
GroBbohrungen geborgen (D = 1,5m).
Die Baugrubensicherung erfolgte mit
rickverankertem Tragerbohlverbau. Die
in der ungeséttigten Bodenzone vorhan-
denen Teerdlkontaminationen im Bereich
der Terrassen, wo die Belastungen weit
oberhalb des Grundwasserleiters liegen,
verblieben vor Ort. Zum Schutz vor Nie-
derschlagswasser wurden die Oberfla-
chen mit Asphalt versiegelt (1.600 m2) und
die Stutzmauern mittels rlckverankerter
Spritzbetongurtung ertiichtigt.

Die Bilanzierung der durch die Bodensani-
erung ausgetragenen Schadstoffmengen
ergibt Gberschlagig etwa 200 t zzgl. etwa
360 t reiner Teerphase.

Das Gelande wurde nach Abschluss der
Bodensanierung im Mai 2007 an den
Grundstlickseigentiimer zu dessen weite-
rer gewerblicher Nutzung lbergeben. Die
in 2008 durchgefiihrten Untersuchungen
ergaben, dass gemal den HLUG-Arbeits-
hilfen im Bereich der Schadstofffahne
noch ,groBe schadliche Grundwasserver-
unreinigungen” vorliegen.

Im Jahr 2009 wurden 6 Immissionspump-
versuche an drei Kontrollebenen durch-
geflihrt, die ein erhebliches Schadstoffpo-
tential im Sinne eines Schadensherdes im
weiteren Abstrom der Fahne detektierten.

Zur Abgrenzung dieses , Schadensherdes”
sowohl horizontal als auch vertikal wur-
den in den Jahren 2010 und 2011 16 weite-
re Grundwassermessstellen errichtet.

Ferner erfolgten 2011 zwei weitere Grund-
wassermonitorings hinsichtlich natrli-
cher Abbau- und Riickhalteprozesse (Na-
tural Attenuation — NA).

Im Zuge von Sanierungsuntersuchungen
wurden zwei 4-wochige Leistungspump-
versuche an zwei Grundwassermessstel-
len im ,Schadensherd” der Fahne durch-
geflhrt.

Sanierungskonzept (Boden)

Boden (abgeschlossen)

e Konditionierung vonTeerphase

e Aushub kontaminierter Boden bis
zum anstehenden kllftigen Fels ein-
schlieBlich Transport

e Ausbau von zweiTeerbunkern sowie 5
Teergruben und Entsorgung der ent-
haltenenTeerphase (360 t in 7 Gruben)

e Entsorgung von 43.500 t belasteter
Boden auf Deponien sowie in thermi-
schen Behandlungsanlagen

e Baugrubensicherung. Auf Grund der
Tiefenlage der Belastungen bis 11 m u.
GOK ist im konventionellen Aushub-
verfahren mittels Bagger eine aufwan-
dige Baugrubensicherung notwendig.
Daher wurde der Aushub ab einer
Voraushubtiefe von etwa 6 m mittels
tberschnittenen Austauschbohrungen
durchgefiihrt. Diese haben zudem den
Vorteil geringerer Emissionen

e QOberflachenversiegelung der terras-
sierten Bereiche (1.600 m2) mit As-
phalt und kontrollierter Entwasserung

e Sicherung der Stlitzmauern durch
Rickverankerung

Probenahme der Edersedimente

Ziel der 2011 ergriffenen MalBnahmen ist
die Klarung der Notwendigkeit klnftiger
Sanierungsmalnahmen in der Schad-
stofffahne im Grundwasser unter Berlick-
sichtigung der Schadstofffrachten und
gleichzeitigem Einbeziehen von NA-Pro-
zessen.

Die Dauer der Grundwassersanierung ist
mit etwa 10 Jahren veranschlagt.

Darliber hinaus wurden nach einer Vorer-
kundung 2010 im Jahr 2011 vertiefenden
Bodenuntersuchungen im Bereich des
ehem. Abzugsgrabens (Graben fiir Ober-
flachenentwasserung) sowie der Ederse-
dimente durchgefiihrt.

Nach Auswertung der Untersuchungser-
gebnisse soll 2012 lber eine Bodensanie-
rung dieser Bereiche entschieden werden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel

Ausfiihrende Firmen:
Grundwassersanierung:

Zublin Umwelttechnik GmbH,
Holzwickede
Sanierungsplanung/Baugrundgutachten:
Das Baugrund Institut Dipl.-Ing. Knierim
GmbH, Hann. Miinden

Pumpversuche:

AWIA Umwelt GmbH, Gottingen
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode
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11) FRANKFURT-GRIESHEIM, ELWENN & FRANKENBACH

Auf dem ehemaligen Betriebsgelande der
Fa. Elwenn & Frankenbach in Frankfurt-
Griesheim, die mit der Abtrennung und
Aufbereitung von Quecksilber aus Rest-
und Abfallstoffen befasst war, kam es bis
zur Stilllegung der Anlage im Jahre 1987
zu erheblichen Quecksilberverunreinigun-
gen im Boden und im Grundwasser.

Nach Liquidation der Firma 1987 wurden
bei ersten Erkundungen erhebliche Konta-
minationen durch elementares Quecksil-
ber im Untergrund festgestellt. Untersu-
chungen des tieferen Untergrundes und
des Grundwassers erfolgten 1988 und
1989. Die Produktionsgebaude wurden
abgerissen und die Betriebsflache mit ei-
ner Schwarzdecke versiegelt.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 2.200 m?

Stellplatz fiir
Gebrauchtwagen

Nutzung:

Kontaminationssituation

Oberbodenbereich (ungesittigt)
elementares Quecksilber bis in

3 mTiefe bis 100.000 mg/kgTS
Grundwasser

Quecksilber bis 0,20 mg/I
LHKW bis 0,18 mg/I

In der Sanierungsphase 1 wurde eine
Einphasendichtwand von 3.600 m?, die
die hochkontaminierten Schadensher-
de vollstandig umschliel3t, errichtet. Die
Dichtwand wurde so konzipiert, dass sie
in der 2. Sanierungsphase entweder eine
Dekontamination oder eine dauerhafte Si-
cherung ermaglicht.

Nach dem Bau der Dichtwand wurde die
gesamte Oberflaiche mit einer Asphalt-
decke versiegelt. Das Oberflachenwasser
wird in drei Schachten gesammelt und der
Kanalisation zugeftihrt.

Innerhalb des Dichtwandtopfes wird der
Grundwasserspiegel standig abgesenkt.
Das abgepumpte Grundwasser kann di-
rekt in die Mischwasserkanalisation abge-
leitet werden, da es nur geringe Quecksil-
berbelastungen aufweist.

Durch regelmalBige Funktionskontrolle
wird nachgewiesen, dass eine permanen-
te Absenkung des Grundwasserspiegels
innerhalb des Dichtwandtopfes gewahr-
leistet wird. Dass bei Grundwasserunter-
suchungen im Umfeld des Betriebsgelan-
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des keine Auffélligkeiten hinsichtlich der
Freisetzung von Quecksilber festgestellt
wurden, bestéatigt ebenfalls die Funktions-
tlichtigkeit der Dichtwéande.

Bei der Kanalbefahrung der ehemaligen
Betriebskanale im November 2005 wur-
den u. a. ca. 10 kg elementares Quecksil-
ber geborgen und fachgerecht entsorgt.

In der geplanten Sanierungsphase 2 sol-
len die noch vorhandenen, oberflachen-
nahen Bodenkontaminationen  durch
Bodenaustausch beseitigt werden. Es ist
ein flachiger Aushub bis max. 3 m Tiefe
in der ungesattigten Zone geplant. Ein-
zelne Schadensherde mit tiefer (bis in das
Grundwasser) reichenden Belastungen
sollen mittels GroRbohrungen entfernt
werden.

Fir die Fertigstellung der Ausflihrungs-
planung flr die 2. Sanierungsstufe wurde
2006/2007 eine detaillierte, flachende-
ckende Sanierungsuntersuchung durch-
gefihrt. Neben der rdumlichen Eingren-
zung bekannter Schadstoffbelastungen
war die abfalltechnische Einstufung der
Aushubmaterialien Ziel der Untersuchun-
gen. Die niedergebrachten Bohrungen
wurden gekernt als Liner-Bohrungen teil-
weise bis 15 m Tiefe niedergebracht. Fir
die Kampfmittelfreigabe wurden vorab
gesonderte Schneckenbohrungen abge-
teuft und durch einen Feuerwerker freige-
geben.

Im Jahr 2007 wurden die Sanierungsun-
tersuchung und die Ausflihrungsplanung
abgeschlossen und der zustandigen Be-
hérde zur Zustimmung vorgelegt. Die
Ausschreibungsunterlagen wurden fiir
die Vergabe vorbereitet.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sicherung

Wasserstandsmessungen

an Kontrollpegeln 60
Analysen 26

abgepumptes Grundwasser aus

dem Dichtwandtopf 133 m3

In 2011 wurden die Bewirtschaftung des
Dichtwandtopfes und das begleitende
Monitoring fortgesetzt. Erganzende Pla-
nungsleistungen zur Vorbereitung der Sa-
nierung, die durch behdrdliche Vorgaben
veranlasst waren, wurden in 2011 weitge-
hend abgeschlossen.

Sanierungskonzept

1. Stufe: Sicherung (abgeschlossen)

— UmschlieBung der Kontaminations-
herde

— Versiegelung der Oberflache

2. Stufe: Bodenaushub

— Aushub in der gesattigten und unge-
sattigten Bodenzone

— Oberflachenabdichtung

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:

Planung:

Dr. Born - Dr. Ermel GmbH, Frankfurt
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Monitoring:

WARTIG Chemieberatung GmbH,
Marburg
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12) FRIEDBERG, PELZVEREDELUNG, FA. MAIWALD KG

Auf dem Grundstlick im Stadtgebiet von
Friedberg wurde bis Ende der 1980er Jah-
re eine Pelzveredelung und Gerberei be-
trieben.

Im Rahmen der Sanierung des ehemali-
gen stadtischen Gaswerkes wurden in den
1990er Jahren im Abstrom Grundwasser-
belastungen mit LHKW festgestellt, die
nicht auf den Gaswerksbetrieb zurlickge-
flhrt werden konnten.

Bei Grundwasseruntersuchungen im Jahr
2005, die sich bis zum Miihlweg und an-
grenzenden Stralden erstreckten, konnte
der stillgelegte Betrieb der Maiwald KG
als potentieller Verursacher identifiziert
werden.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 1.300 m?

Nutzung: Wohnbebauung und

Lager-/Verkaufsraume

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 4.700 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 20.000 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 17 mg/I

AnschlieRende orientierende Boden-, Bo-
denluft- und Grundwasseruntersuchun-
gen in den Jahren 2006 und 2007 ergaben
erste Hinweise, dass auf dem Grundstiick
hohe Belastungen des Bodens, der Bo-
denluft und des Grundwassers mit LHKW
vorhanden sind.

Das ehemalige Betriebsgeldnde liegt in
der Zone D des Heilquellenschutzgebie-
tes Bad Nauheim. Etwa 50 m nordlich des
Standortes verlauft die Usa und entwaés-
sert in Richtung Sitidost.

Mit Schreiben vom 20.08.2009 wurde der
HIM-ASG die weitere Bearbeitung des
Schadensfalls durch das Regierungsprasi-
dium gem. § 12 HAItBodSchG Ulibertragen.

In den Jahren 2009 und 2010 folgten wei-
ter Untersuchungen des Bodens, der Bo-
denluft und des Grundwassers, um den
Schaden weiter einzugrenzen. Abschlie-
Bende Grundwasseruntersuchungen im
anzunehmenden Schadenszentrum und
im Abstrom bestatigten den Verdacht ei-
ner bevorzugten Wegsamkeit, die durch
den ehemaligen, im Jahr 1934 verfillten
Mihlgraben verursacht wird.

Absaugung von Bodenluft in den Innenrdumen

Die Analysen des Grundwassers ergaben
zudem, dass die Schadstoffe Uber den
Mihlgraben in siidostliche Richtung ver-
frachtet werden. Eine akute Gefahrdung
des Vorfluters Usa kann auf Basis der
Grundwasseranalysen weiterhin ausge-
schlossen werden.

Durch die Untersuchungen konnten die
LHKW-Belastungen flir Boden/Bodenluft
eingegrenzt werden. Damit ist der friihe-
re Betrieb der Pelzveredlung als Eintrags-
stelle fur LHKW als gesichert anzusehen.
Es zeigte sich, dass sich das Schadenszen-
trum im unmittelbaren Bereich der friihe-
ren Entfettungsanlage befindet.

Fir das Schadenszentrum musste im Jahr
2010 aufgrund der hohen Belastungen in
der Bodenluft als Sofortmal3nahme eine
Bodenluftabsauganlage in den oberfla-
chennahen Bereichen in Betrieb genom-
men werden. Diese Anlage lief bis zum
Dezember 2011. Aus sechs Bodenluftpe-
geln wurde mittels Seitenkanalverdichter
und einem Volumenstrom von 180 m3/h
die belastete Bodenluft entnommen. Bis
zum August 2011 wurden (ber diese tech-
nische MalRnahme 190 kg Schadstoffe,
im wesentlichen Trichlorethen, entfernt.
Von August bis zum Dezember wurden
nochmals 40 kg LHKW dem Untergrund
entnommen. Insgesamt wurden durch die
SofortmalBnahme somit 230 kg an LHKW
aus dem Untergrund entfernt. Die Anlage
wurde am 15.12.2011 demontiert.

Nach Sanierungsplanung und Ausschrei-
bung der Anlagentechnik im Herbst 2011
wurde als langfristige Sanierungsmal3-
nahme eine kombinierte Bodenluftabsau-
gung und Grundwasserreinigungsanlage
installiert.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft

Betrieb einer Bodenluftabsaugung als
SofortmalBnahme zur Gefahrenabwehr
Entnahme von Bodenluftproben

Analysen auf LHKW B
Grundwasser

Grundwassermonitoring

Analysen auf LHKW 16

Sanierungsplanung
Ausschreibung der Anlagentechnik
Installation der Sanierungsanlage

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 230 kg

Im Jahr 2012 ist die Inbetriebnahme der
Sanierungsanlage vorgesehen. Nach ei-
nem Probebetrieb und der Einfahrphase
werden dann die gereinigten Wasser di-
rekt in die Usa abgeleitet. Die erforderli-
chen Leitungssysteme sind bereits verlegt.

Zustandige Behorde
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:
Alenco Environmental
Kandel

HPC Harress Pickel Consult AG, Harburg
IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen

Consult GmbH,
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13) FULDATAL, PELZVEREDELUNG

Auf dem Geldande der ehemaligen Pelz-
veredelung Fuldatal GmbH in Fuldatal,
Landkreis Kassel, wurde zwischen 1963
bis 1986 von verschiedenen Eigentimern
die Behandlung von Hauten und Fellen
durchgefiihrt. Zur Reinigung von Fellen
wurden insbesondereTetrachlorethen und
Trichlorethen eingesetzt. Bei der Redestil-
lation der LHKW sowie der Reinigung von
Produktionsanlagen wurden die Ruick-
stande direkt Uber die Kanalisation der
betriebseigenen Klaranlage zugefihrt.

Allgemeine Standortdaten

Tiefenlage des kontaminierten

Stauwassers: 3-9 m u.GOK
Betriebsflache: ca. 8.000 m?
Belastung Betriebsflache: ca. 80 %
Kont. Gesamtflache: ca. 1,5 km?

Lange der Schadstofffahne: ca. 800 m

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 60.000 mg/m3
Grund-/ Sickerwasser

Schadstofffahne LHKW bis 10 mg/I
Betriebsgelande PAK bis 2 mg/I
Hauptgrundwasserleiter

in 45 mTiefe LHKW bis 13 mg/I
Teichwasser

Fischteiche LHKW bis 1 mg/I
Raum-/ Kellerluft

LHKW bis 29 mg/m3

Erste Untersuchungen in den Jahren 1986
und 1987 zeigten bereits hohe Belastun-
gen mit LHKW. Eine 1988 in einem Teilbe-
reich begonnene Grundwassersanierung
wurde 1990 wieder eingestellt.

Das Areal der Pelzveredelung wurde 1993
zur Altlast erklart und der HIM-ASG zur
Bearbeitung tbertragen. Danach erfolgten
eine Bestandsaufnahme und historische
Recherche und bis 1996 Boden-, Boden-
luft- und Grundwasseruntersuchungen.

Generell zeigte sich, dass sich LHKW aus
den ehemaligen Verarbeitungsbereichen
auf dem Betriebsgelédnde Uber das weit
verzweigte Kanalnetz, gekoppelt an die
geohydrologischen Verhéltnisse, weitfla-
chig im Untergrund ausgebreitet hatten.

Vor Beginn der Sanierungsmal3nahmen
betrug die Lange der LHKW-Schadstoff-
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Installation von Injektionslanzen fiir die Air Sparging-Anlage

fahne noch mehr als 800 m bei Schad-
stoffbelastungen von etwa 1,5 mg/I.

Zur Beweissicherung und zur Kontrolle
erfolgten bei den durch die Schadstofffah-
ne tangierten Anrainern Raumluftunter-
suchungen sowie an den Grundwasser-
messstellen halbjahrliche Beprobungen.

Untersuchungen auf Milzbranderreger
(1997) belegten, dass diese infolge der
hohen LHKW-Belastungen nicht virulent
sind.

Von Juni bis August 2000 wurde die ein-
sturzgefdhrdete Schedhalle abgerissen,
um sanierungsvorbereitende Untersu-
chungen im Schadenskern durchzufihren.

Durch den kontrollierten Riickbau konnten
tber 99 % der Materialien einer Verwer-
tung zugeflihrt werden. Sonderabfalle,
wie Lacke und Chemikalien etc., wurden
tber eine Verbrennungsanlage fachge-
recht entsorgt.

Kellerraumluftmessungen in umliegen-
den Wohnhéausern belegten hohe Belas-
tungen der Innenluft mit LHKW. Durch die
1994 begonnene Bodenluftsicherung wur-
de ein weitgehend kontaminationsfreier
Raum im Umfeld der betroffenen Wohn-
bebauung geschaffen. Dadurch sind die
Raumluftbelastungen deutlich gesunken,
so dass keine erhdhten Konzentrationen
mehr nachgewiesen werden. Im Rahmen
der Bodenluftsicherung wurden bis Au-
gust 2008 etwa 6.020 kg LHKW eliminiert.

2001 wurde ein Sanierungsplan fir die
Sanierung der Boden-, Bodenluft- und

Grundwasserbelastungen vorgelegt und
anschlieBend vom Regierungsprasidium
fir verbindlich erkléart.

Sanierungskonzept

Boden
Lokaler Bodenaustausch im Schadens-
herd (Betriebsgelande) (abgeschlossen)

Bodenluft
Bodenluftabsaugung tiber Kombipegel,
Abreinigung lber Aktivkohle

Grundwasser

Entnahme aus Sanierungsbrunnen und
Rigolen; Entfernung der LHKW tiber Ak-
tivkohle, Infiltration des Reinwassers

Klarschlamm

Entnahme von stark belastetem Klar-
schlamm aus dem Klar- und dem Grob-
abscheidebecken (abgeschlossen)

Im Jahr 2002 wurden die Baumalinahmen
zur Grundwassersanierung durchgefiihrt
und drei Grundwasserreinigungsanlagen
im Schadensherd (ehem. Pelzveredelung -
GrebenstraRe), im Bereich des Gebietes
,Auf dem Hasenstock” und im weiteren
Grundwasserabstrom (Im Schedetal) in
Richtung zur Fulda in Betrieb genommen.
Im Jahr 2003 sind insgesamt 68 Boden-
luftabsaugpegel installiert und die Boden-
luftabsauganlagen in Betrieb genommen
worden. Insgesamt sind 9 Seitenkanalver-
dichter in Betrieb, um die leichtfltichtigen
Schadstoffe aus dem Untergrund bis auf
die Oberflache des Grundwassers zu ent-
nehmen.
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Zusatzlich erfolgte in 2003 die Entnahme
von 200 m3 Schlamm aus dem Grobab-
scheidebecken, einem Schlammeindicker
und einem Klarbecken. Die Schlamme
wurden vor Ort mit Dolomit-Feinkalk kon-
ditioniert und anschlieBend thermisch
verwertet.

2004 wurde eine kleinraumige Bodensa-
nierung auf dem ehemaligen Betriebsge-
lande durchgefiihrt. Insgesamt rd. 700 m?3
PAK-belasteter Boden wurde ausgetauscht
und deponiebautechnisch verwertet.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft

Sanierung

Weiterbetrieb von 3 Bodenluftsanie-
rungsanlagen, jeweils bestehend aus:
Seitenkanalverdichtern, automatisch
entleerenden Wasserabscheidern, Ak-
tivkohlefiltern sowie einer Anlagen-
steuerung mit Datenfernlibertragung
Durchsatz gesamt ca. 1.000m3/h
Aktivkohleeinsatz ca. 600 kg

Air Sparging-Versuch

Seit Februar 2011 Dauerbetrieb der Air
Sparging-Anlage mit zehn Injektions-
lanzen

Anwohnersicherung
Ab Oktober 2007 eingestellt

Grundwasser

Sanierung

Weiterbetrieb von 2 Grundwassersanie-
rungsanlagen, jeweils bestehend aus:
Aktivkohlefiltern, Kiesfilter, Vorlagebe-
halter sowie einer Anlagensteuerung
mit Datenfernilibertragung
Durchsatz 0,5-1,0 m3/h
Weitere MaRnahmen

Errichtung von Injektionslanzen

Anzahl 6
Tiefe 10-12 m
Errichtung von Bodenluftpegeln

Anzahl 30
Tiefe 4-5m
ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Bodenluft 83 kg
Grundwasser 2 kg

Die zwei Bodenluftanlagen zur Anwoh-
nersicherung konnten auf Grund der Un-
terschreitung der Sanierungszielwerte im
September 2005 und Oktober 2007 abge-
baut werden. In Teilbereichen des Scha-
densherdes haben sich ebenfalls Sanie-
rungserfolge eingestellt.

Bodenluftuntersuchungen zur Status-
Quo-Beprobung im Sommer 2011

Die Grundwassersanierungsanlagen lau-
fen kontinuierlich. Die Ablaufwerte liegen
stets im Bereich der Nachweisgrenzen,
so dass die Versickerung des gereinigten
Grundwassers fortgesetzt werden kann.

Die Sanierung in Sanierungszone lll hat
bereits zu einer erheblichen Verbesserung
der Belastungssituation geflihrt, so dass
die Anlage im September 2006 abgebaut
werden konnte. Die Lange der Schad-
stofffahne betragt derzeit etwa 450 m bei
Schadstoffbelastungen von etwa 0,5 mg/I.

Im Jahr 2007 erfolgten abschlieRende
Boden- und Bodenluftuntersuchungen
im Hinblick auf die Notwendigkeit, die
Bodenluftabsauganlagen nach der Sanie-
rung des Kernschadens umzustellen. Die
Untersuchungen belegen, dass keine wei-
teren Boden- oder Bodenluftsanierungs-
mafnahmen zu erwarten sind.

Im Hinblick auf die optimale Auslastung
der Absauganlagen wurde im Oktober
2007 ein Bodenluftsanierungs-Container
umgesetzt und ein weiterer Sanierungs-
abschnitt mit Absaugung tieferer Boden-
bereiche begonnen.

Da die Sanierung des Schadenszentrums
und die Sicherung des Hauptgrundwas-
serleiters von den nattrlichen Grund-
wasserabstandsgeschwindigkeiten sowie
dem geringen Grundwasserangebot ab-
hangig sind, wird mit einer Sanierungs-
dauer von mindestens 10 Jahren gerech-
net.

Zur Kontrolle des Sanierungserfolges im
Kluftgrundwasserleiter wurden im Jahr
2008 zwei weitere Grundwassermessstel-
len mitTeufen von 71 und 80 m errichtet.

Ein trocken gefallener Sanierungsbrun-
nen in der Nahe der ehemaligen Klaran-
lage wurde im Jahr 2010 durch einen neu
installierten Brunnen ersetzt.

Im Bereich der ehem. Kanaltrasse zwi-
schen dem ehem. Betriebsgrundstiick und
der ehem. Klaranlage der Pelzveredelung
wurden in 2011 im Rahmen einer Status-
Quo-Untersuchung Bodenluftpegel er-
richtet und die Bodenluft hinsichtlich der
Einhaltung der Sanierungszielwerte lber-
priift.

Fiir die Sanierung der Bodenluft, die seit
Oktober 2003 weitgehend storungsfrei
verlauft, wird mit einer Restlaufzeit von
etwa 2 Jahren gerechnet. Ende 2008/An-
fang 2009 wurde zur Steigerung der Sa-
nierungseffizienz die Bodenluftsanierung
im Intervallbetrieb gefahren. Im Intervall-
betrieb wurde ein hohes Rekontaminati-
onspotential fiir die Bodenluft festgestellt.
Um dieser Kenntnis Rechnung zu tragen,
wurde nach der Durchfiihrung eines er
folgreichen Air Sparging/Bioventing-Ver-
suchs 2009/2010 die Air Sparging-Anlage
in die Bodenluftsanierung integriert.

Seit Februar 2011 wird in drei Belas-
tungsschwerpunkten auf dem ehem. Be-
triebsgrundsttick der Pelzveredelung das
Air Sparging/Bioventing-Verfahren zur
Steigerung der Sanierungseffizienz ange-
wandt.

Klnftig werden die Bodenluft- und Grund-
wassersanierungsmalRnahmen fortge-
flhrt, bis das Sanierungsziel gemal} Sa-
nierungsplan erreicht ist.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

Das Baugrund Institut Dipl.-Ing. Knierim
GmbH, Hann. Miinden

Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, GroBalmerode
Grundwassersanierung:

Zublin Umwelttechnik GmbH,
Holzwickede

Bodenluftsanierung:

Biologische Bodensanierung Glinther
Meyer GmbH, Overath

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Rammkernsondierungen:

AWIA Umwelt GmbH, Géttingen
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14) GIESSEN, FINA-PARKHAUS

Im FINA-Parkhaus in der Siidanlage in
GieBen wurde bis 1981 eine chemische
Reinigung und bis 1993 eine Tankstelle
betrieben. Die anfallenden Abwasser der
chemischen Reinigung enthielten u. a.
Tetrachlorethen. Im Bereich der ehema-
ligen Tankstelle befinden sich stillgelegte
Erdtanks, in denen bis in die 1960er Jah-
re Heiz6l, danach nur noch Vergaser- und
Dieselkraftstoffe gelagert wurden. Das
Grundstlick befindet sich im Innenstadt-
bereich von GielRen und umfasst 1.500 m2.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 1.500 m?
Nutzung: Parkhaus und Kiosk

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 570 mg/kg
KW bis 1.500 mg/kg
BTEX bis 49 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 280 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 54,5 mg/I
KW bis 55,0 mg/I

Im Rahmen einer geplanten VerduRerung
des FINA-Parkhauses wurde 1993 zur
Feststellung moglicher Bodenkontamina-
tionen eine Untersuchung des Tankstel-
lenbereichs von der FINA Deutschland
GmbH beauftragt. Die durchgefiihrten
Untersuchungen in 1993/94 ergaben sa-
nierungserforderliche Boden-, Boden-
luft- und Grundwasserverunreinigungen
durch LHKW (Reinigung) bzw. Mineraldl-
kohlenwasserstoffe, BTEX und KW H18
(Tankstellenbereich). 1996 durchgefiihrte
Grundwasseruntersuchungen bestétigten
die LHKW-Verunreinigungen, wenn auch
in geringerer Konzentration (4,47 mg/l)
als 1993 und 1994, wahrend die Belastun-
gen durch BTEX und KW H18 nicht mehr
nachzuweisen waren.

1996 wurde das Grundstiick als Altlast
festgestellt. Die im Bescheid von 1997
geforderten MaRRnahmen zur Eingren-
zung der Grundwasserkontamination be-
inhalten neben der Einrichtung weiterer
Grundwassermessstellen eine  Grund-
wassersanierung. Hierbei sind die Sanie-
rungszielwerte von 0,01 mg/l fur LHKW
und 0,2 mg/I fir KW H18 dauerhaft ein-
zuhalten.

Die Durchfliihrung der o. g. MaBnahmen
wurde gemald § 14 HAltlastG in 1998 der
HIM-ASG ubertragen.
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Errichtung der
GWM 8 im
Grundwasser-
abstrom
zwischen

den Gebéauden

Die im Jahr 2001 durchgefiihrten Unter-
suchungen bestatigten die nachgewie-
sene LHKW-Belastung des Aquifers im
Schadenszentrum auf einem gegentiber
den Vorbefunden deutlich verminderten
Konzentrationsniveau (2000: max. 3,7 mg
LHKW/I; 2001: max. 1,2 mg LHKW/I).

Am 08.09.2003 wurde in Umsetzung des
behdrdlich genehmigten Sanierungsplans
die Sanierungsanlage in Betrieb genom-
men. Im Sanierungsbetrieb wurden aus
bis zu zwei Entnahmebrunnen ca. 6 m3/h
Grundwasser geférdert und Uber eine
2-stufige Aktivkohleanlage aufbereitet.
Das aufbereitete Grundwasser wird der
Regenwasserkanalisation zugefiihrt.

Sanierungskonzept

Grundwassersanierung uber Kies- und
Aktivkohlefiltereinheiten

Im Rahmen eines verfahrensbegleitenden
Monitoringprogramms werden Untersu-
chungen zur MaRnahmenkontrolle und
Uberwachung der Einleitekriterien durch-
geflihrt.

2011 wurden in Ergédnzung zum voran-
gegangenen  Rekontaminationsversuch
weitere Immissionspumpversuche an den
zentralen Grundwassermessstellen durch-
gefiihrt.

Die Ergebnisse indizierten ein lokal eng
begrenztes Schadenszentrum und er
gaben Hinweise auf einen mikrobiellen
Schadstoffabbau.

Zur weiteren Fahnenabgrenzung wurde
eine ergdnzende Grundwassermessstelle
im unmittelbaren Abstrombereich errich-
tet.

Am 17.11.11 erfolgte die vorlaufige Aul3er-
betriebnahme der Anlage zur Untersu-
chung des Abbau- und Emissionsverhal-
tens des verbliebenen Restschadens.

In Rahmen des zwischenzeitlichen An-
lagenbetriebes wurden in 2011 ca. 6 kg
LHKW (ca. 103 kg seit MaBnahmenbe-
ginn) aus dem Grundwasser ausgetragen.
Die behordlich geforderten Einleitkriterien
(0,01 mg LHKW/I) wurden im Reinwasser-
pfad dauerhaft unterschritten.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Sanierungsuntersuchung
Grundwassermessstelle (DN 50) 1
Bohrmeter 14
Sanierung

Probenahmen/Analysen 47

ausgebrachte Schadstoffmenge

LHKW 6 kg

In 2012 ist zunachst die Weiterflihrung der
Untersuchungen zur Eignung von MNA
unter Standortbedingungen vorgesehen.

Zustandige Behorde
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:

Planung / Uberwachung:

IGU GmbH, Wetzlar
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode
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15) GROSS-GERAU, METALLVERARBEITUNG, FA. FAGRO GMBH

Y

Der im Jahr 1893 gegriindete Metall- und
Schmiedebetrieb Jakob Faulstroh am Nord-
rand von Grol3-Gerau entwickelte sich im
Laufe des 20. Jahrhundert zu einem der
fihrenden Hersteller von Innensechs-
kantschrauben. Von 1975 bis zum Konkurs
1980 war die INFA Schrauben GmbH auf
dem Standort tatig. In der Folgeperiode
(1982-2001) nutzte die FAGRO Press- und
Stanzwerke GmbH die Werkshallen als
Lagerrdume. Wegen mangelnder Instand-
haltung und Vandalismus waren die Ge-
bdude anschlieBend zunehmend dem
Verfall preisgegeben. Die FAGRO GmbH
meldete 2005 Insolvenz an.

1988 wurden erstmals auf Veranlassung
des Wasserwirtschaftsamtes Darmstadt
Untersuchungen der Bodenluft am friihe-
ren Standort der zwischen 1966 bis 1980
betriebenen Entfettungsanlage durchge-
fahrt. Daraus resultierten LHKW-Konzen-
trationen von bis zu 33.400 mg/m?. Die
FAGRO GmbH wurde als Zustandsstore-
rin zur Sanierung der LHKW-Belastungen
verpflichtet und zwischen 1990 und 2004
die Durchfiihrung einer Bodenluftabsau-
gung aus der ungesattigten Zone verflgt.

Aufgrund der im Grundwasser nachge-
wiesenen LHKW-Gehalte von stellenwei-
se >1 mg/l wurde 1996 die hydraulische
Sanierung des Grundwassers in Betrieb
genommen. Die Grundwasserentnahme
aus einem bestehenden Betriebsbrunnen
wurde 1997 durch den Sanierungsbrun-
nen GWM 5 erweitert. 2005 wurde der
Brunnen GWM 6 als Ersatz flir den vero-
ckerten Betriebsbrunnen hergestellt.

Allgemeine Standortdaten

Grundstticksflache: 7.400 m2

Nutzung (geplant): Schule

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 55 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 78 mg/I

Zwischen 2005 und 2008 wurde der
Sanierungsbetrieb Gbergangsweise in der
Verantwortung des Insolvenzverwalters
aufrecht erhalten. Im Februar 2008 wur-
de das FAGRO Werk | aus der Insolvenz-
masse genommen und anschlieRend vom
Regierungsprasidium an die HIM GmbH,
Bereich Altlastensanierung, zur weiteren
Projektabwicklung Ubertragen.

Anlagenkontrolle an der Grundwasseraufbereitungsanlage am ehemaligen FAGRO-

Werk | (Sudetenstral3e)

Im Bereich der friiheren Bonderei an der
Sudgrenze des Werks konnte 2007 ein
weiteres LHKW-Schadensareal nachge-
wiesen und durch einen Pumpversuch er-
kundet werden.

Nachdem 2009 die Entscheidung gefal-
len war, das Grundstlick des ehemaligen
Werks | der FAGRO fiir den Neubau der
gymnasialen Oberstufe der Prélat-Diehl-
Schule zu entwickeln, wurden ab dem
4. Quartal 2010 bis Anfang 2011 unter Fe-
derflihrung der Stadt Gro3-Gerau die leer
stehenden Bauwerke abgerissen. Zuvor
wurde die Grundwasserentnahme aus den
Brunnen GWM 5 und 6 im ehemaligen
Werk | eingestellt und die Grundwasser-
aufbereitungsanlage auf das unmittelbar
westlich angrenzende Nachbargelande
umgesetzt. Die auf dem Werksgelande
vorhandenen Brunnen und Messstellen
standen in der Folge nicht mehr fiir das
Monitoring und die Grundwasserbehand-
lung zurVerfligung und wurden im Vorfeld
des Bauvorhabens beseitigt.

Nach Beendigung der Abrissarbeiten
veranlasste die Stadt GroR-Gerau im
1. Quartal 2011 zur Beseitigung der noch
vorhandenen Emissionsquellen einen Bo-
denaustausch bis in maximal 5 m Tiefe
im Bereich der friheren Eintragsstellen
(Entfettungsanlage, Bonderei). Nach den
Planen des Kreises Grol3-Gerau soll noch
im Jahr 2012 mit der Neubebauung des
Grundstlicks begonnen werden.

Die umgebaute Messstelle GWM 13 fun-
giert seit der Wiederinbetriebnahme der

in zwei Uberseecontainern installierten
dreistufigen modularen Siebboden-Strip-
anlage im August 2010 als neuer Forder-
brunnen im unmittelbaren Abstrom der
Schadensbereiche.

Sanierungskonzept

Derzeit hydraulische Sicherung im un-
mittelbaren Abstrom des ehem. Werks |
mit einem Forderbrunnen, Abreinigung
Uber modulare Siebbodenstripanlage
und Luftaktivkohlefilter

Zusatzliche Sanierung der Grundwas-
ser-Schadstofffahne durch einen Forder-
brunnen, Fillkorper-Stripkolonne und
Luftaktivkohlefilter

Derzeit werden 5 m3/h Grundwasser mit
einer mittleren Rohwasserkonzentration
von ca. 0,055 mg/l LHKW geférdert, Gber
die Stripanlage gereinigt und in den Re-
genwasserkanal eingeleitet. Neben den
priméren technischen Produkten Tri- und
Tetrachlorethen ist ein erhohter Anteil an
Metaboliten — vor allem cis-1,2-Dichlor-
ethen - im Rohwasser nachweisbar.

Anhand  periodischer  Stichtagsmes-
sungen an  Grundwassermessstellen
im gesamten Stadtgebiet werden die
GrundwasserflieRrichtungen und Schad-
stofffrachten regelméaRig Uberprift. Die
Erkundung des Grundwasserabstroms
ergab — ausgehend vom Werk | - eine fast
1 km lange LHKW-Kontaminationsfahne,
die das Stadtgebiet in westsliidwestlicher
FlieBrichtung durchquert.
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Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

Poyry Infra GmbH, Mannheim

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Umbau Grundwassermessstellen:
Woéltjen GmbH, GroRBalmerode
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Anschluss des Brunnen GWM 14 an die Grundwasseraufbereitungsanlage in der Ab-

stromfahne

Die 2011 durchgefiihrten hydrochemi-
schen und mikrobiologischen Untersu-
chungen flihrten zu der Erkenntnis, dass
die naturliche biochemische Dechlorie-
rung innerhalb der Schadstofffahne auf-
grund eines geringen Nahrstoffangebotes
und den vorhandenen hydrochemischen
Randbedingungen deutlich limitiert ist.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Sanierungsuntersuchung
Probenahmen/Analysen 78

Sanierung
LHKW-Konzentration:
Rohwasser 0,04-0,14 mg/I
Forderbrunnen:
geforderte Wassermenge  53.000 m3
ausgebrachte Schadstoffmenge

LHKW 4,4 kg

Seit Mitte der 1990er Jahre wird 250 m
stidwestlich des FAGRO-Werksgelédndes
eine eigenstandige Grundwassersanie-
rung mit Hilfe einer Stripanlage auf dem
friheren Gelande der Fa. Lammermann
betrieben. Nach Beendigung der Sa-
nierung eines lokal begrenzten LHKW-
Schadens, wurde die Stripanlage von
der FAGRO GmbH zur Reinigung der Ab-
stromfahne des vom ehem. Werk | aus-
gehenden LHKW-Schadens Gbernommen
und weiterbetrieben.
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Seit Ende 2010 wird in diesem Teilbereich
zur Unterstiitzung der hydraulischen Sa-
nierung Grundwasser aus dem Brunnen
GWM 14 geférdert. Die LHKW-Rohwasser-
konzentrationen sind seitdem von rund
0,14 mg/| auf ca. 0,06 mg/| kontinuierlich
zurtickgegangen.

Im Betriebsjahr 2011 wurden aus den Sa-
nierungsbrunnen GWM 13 und 14 insge-
samt 53.000 m3 Grundwasser gefordert
und die LHKW-Fracht um ca. 4,4 kg ver-
ringert.

Die Kontrolle des Sanierungserfolges ist
durch regelméaBige Beprobungen der For-
derbrunnen sowie ausgewahlter Grund-
wassermessstellen entlang der Schad-
stofffahne sichergestellt.

Zur hydraulischen Sicherung und Reduzie-
rung der LHKW-Frachten im Grundwasser-
abstrom soll die aktive hydraulische Siche-
rung durch die Grundwasserentnahmen
aus den Brunnen GWM 13 und GWM 14
zunichst weiterbetrieben werden. Uber
Art und Umfang der MaRRnahmen, nach
Abschluss der aktiven hydraulischen Sa-
nierung, im Rahmen der Nachsorge wird
nach Vorlage eines Uberwachungskonzep-
tes fur das Grundwasser entschieden.
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16) GROSSKROTZENBURG, DEPONIE EISERT

Die ehemalige Deponie Eisert liegt unmit-
telbar am Main nordwestlich der Stadt
GrolRkrotzenburg. Sie entstand durch
Verflillung eines etwa 9 ha groRen Kies-
abbaugebietes. Dabei wurden Riickstande
von Betrieben der metallverarbeitenden
und chemischen Industrie, aus Galvanik-
und Giel3ereibetrieben abgelagert. Unter
anderem waren dies stark schwefelhaltige
Olschlamme, Kunstharzriickstande und
Losemittelreste sowie I6sungsmittel- und
schwermetallhaltige Saureriickstande. Die
Deponie diente demzufolge zu wesentli-
chen Teilen der Ablagerung von Sonder-
abfallen.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 90.000 m?
Volumen: liber 800.000 m?
Machtigkeit: bis 12 m
davon im Grundwasser bis 6 m
Nutzung: Pferdekoppel

Kontaminationssituation

Boden
Lipophile Stoffe  bis 29.000 mg/kg TS
KW bis 18.000 mg/kg TS

PAK bis 75 mg/kg TS
Phenolindex bis 9 mg/kgTS
Arom. Amine bis 1,1 mg/kgTS
BTEX bis 27 mg/kg TS
Arsen bis 40 mg/kgTS

Blei bis 27.230 mg/kg TS

Cadmium bis 355 mg/kg TS
Chrom bis 630 mg/kgTS
Kupfer bis 3.137 mg/kgTS
Nickel bis 1.437 mg/kg TS
Zink bis 27.220 mg/kg TS
Grundwasser

Lipophile Stoffe bis 125 mg/I
KW bis 109 mg/I
PAK bis 0,47 mg/I
BTEX bis 1,14 mg/I|
AOX bis 0,22 mg/I
LHKW bis 0,18 mg/I
Arsen bis 0,34 mg/I
Blei bis 13,07 mg/I
Chrom bis 0,74 mg/|
Nickel bis 12,74 mg/|

Ein groBer Teil des Deponats liegt ohne
jegliche Absicherung innerhalb der gesat-
tigten Bodenzone und wird vom Grund-
wasser durchstromt.

Der oberste Grundwasserleiter wird in ei-
nerTiefe von ca. 11 m von einerTonschicht
gegen tiefere Aquifere abgetrennt.

Blick von Siidwesten auf die unmittelbar am Main gelegene Altdeponie

Im Deponat selbst wurde ein erhebli-
ches Potenzial der Schadstoffe Arsen und
Schwermetalle, Mineraldl, PAK, BTEX
und LHKW analytisch nachgewiesen, wo-
bei auf Grund der Heterogenitat der ab-
gelagerten Abfalle weder die raumliche
Verteilung und Lagerungsart der nachge-
wiesenen Schadstoffe, noch das gesamte
vorhandene Schadstoffinventar ermittelt
werden konnte. Es ist wahrscheinlich,
dass der Deponiekdrper auch konzentrier-
te Sonderabfélle in Form von urspriinglich
dichten Gebinden enthélt, die langsam
zerfallen und derzeit oder zukiinftig zu ei-
ner direkten Freisetzung von Schadstoffen
oder zu chemischen Reaktionen im Depo-
niekorper und damit zur Mobilisierung
von Schadstoffen flihren konnten.

Im Grundwasser innerhalb und aul3erhalb
der Deponie wurden bereichsweise hohe
Schadstoffgehalte, vor allem Arsen und
Schwermetalle, nachgewiesen, die die zu-
gehorigen Geringfligigkeitsschwellenwer-
te um ein Vielfaches tberschreiten. LHKW
wurden in hohen Konzentrationen Uber
den Geringfligigkeitsschwellenwerten er-
mittelt.

Im zentralen nordlichen Deponiebereich
wurde aufschwimmendes Ol in Phase
(zahflissiges, komplexes Kohlenwasser-
stoffgemisch) in Grundwassermessstellen
festgestellt, welches auf Leckagen grof3fla-
chig abgelagerter Olgebinde oder eingela-
gerter Olschlamme zuriickzufiihren sein
diirfte. Diese Befunde bestatigen, dass das
im Deponat vorhandene Schadstoffpoten-
zial mobil ist und aus der Deponie ausge-
tragen wird. Die Schadstoffe werden dabei

liber das oberflachennahe Grundwasser
in den Vorfluter Main emittiert.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

e Durchfiihrung eines Grundwasser-
monitoringprogramms (46 Grund-
wassermessstellen)

e Durchfiihrung eines Grundwasser-
monitorings im Zusammenhang
mit dem Hochwasser des Mains
(20 Grundwassermessstellen)

e Durchfiihrung/Fertigstellung
Variantenstudie (Teil 1)

e Aufbau eines Grundwassermodells

einer

Zur Frage der Sanierungsbedurftigkeit
wurde vom HLUG eine Stellungnahme
abgegeben, die die Sanierungsbediirftig-
keit bestatigt. Das Regierungsprasidium
hat entsprechend den Sanierungsbedarf
festgestellt.

In 2010 erfolgten die Auswertungen der
2009 begonnenen Erkundungsbohrungen
sowie die Durchflihrung weiterer Pump-
versuche. Weiterhin wurden Erkundungen
in den 6stlichen und stidwestlichen Rand-
bereichen der Altdeponie durchgefiihrt.
Im Ostlichen Rand der Altdeponie wurde
die Ausdehnung der Ablagerungen in der
Flache bestatigt. In diesem Bereich wur-
den Altreifen abgelagert. Der erschlosse-
ne Abfall ist z. . mit Mineraldlkohlenwas-
serstoffen, Kupfer, Zink und Cadmium
belastet.

Auch im slidwestlichen Rand der Altde-
ponie (ehem. ,,Ami-See”) wurde die Aus-

41



Unsere Projekte

dehnung der Ablagerungen in der Flache
bestatigt. Hier wurden uberwiegend Alt-
reifen und Bodenaushub abgelagert. Mit
den Erkundungen konnte auch bestatigt
werden, dass im zentralen Ablagerungs-
bereich der Altdeponie geféhrliche Abfalle
abgelagert wurden.

Im Januar 2011 wurde ein zusatzliches
Grundwassermonitoring im Zusammen-
hang mit dem Hochwasser des Mains
durchgefiihrt.

Im Frihjahr 2011 wurde der 1. Teil einer
Variantenstudie zur Ermittlung der opti-
malen Sanierungskonzeption abgeschlos-
sen. Kernelement der Variantenstudie
ist ihr modularer Aufbau. Die einzelnen
Sicherungselemente bzw. Sicherungs-
maoglichkeiten werden dabei in Form von
Einzelmodulen betrachtet und bewertet.
Sie konnen dann je nach Verhaltnis zwi-
schen Aufwand und Nutzen bzw. der zu
erreichenden Sanierungsziele zu einem
optimalen Gesamtsicherungskonzept zu-
sammengeflihrt werden. Der 1. Teil der
Studie beinhaltete die Themenbereiche
Horizontales Dichtungselement und De-
ponieform. Hierbei wurde anhand der
vorliegenden Untersuchungsergebnisse
u. a. geprift, ob die zu sichernde Depo-
nieflache — durch Umlagerungen - ggf.
verkleinert werden kann. Dies begriindet
sich darin, dass bei einer Verringerung der
oberflachig abzudichtenden Flache von
ca. 90.000 m? auf ca. 61.500 m? ggf. eine
Reduzierung der bisher angesetzten Kos-
ten fir die Oberflachenabdichtung und
Dichtwand um ca. 30 % erreicht werden
kann. Im Ergebnis der Studie wurde vor-
geschlagen, die MalRnahmen zur Siche-
rung der Altdeponie Eisert ausschlief3lich
auf den zentralen Ablagerungsbereich zu
konzentrieren. Eine endgliltige Entschei-
dung diesbeziiglich kann jedoch erst nach
Abschluss aller noch ausstehenden Unter-
suchungen bzw. Planungen erfolgen.

Mit Hilfe eines Grundwassermodells
soll eine optimale Sanierungs-
konzeption ermittelt werden.

Weiterhin wurde in 2011 mit dem Aufbau
eines Grundwassermodells begonnen.
Das Modell soll dazu dienen eine opti-
male Sanierungskonzeption zu entwi-
ckeln. Insbesondere sind die anfallenden
Wassermengen im Rahmen einer Dicht-
wandtopfbewirtschaftung und die damit
verbundenen Kosten entscheidend fir
die Auswahl einer Vorzugsvariante. Diese
Wassermengen sind daher so genau wie
maoglich zu ermitteln. Die Ergebnisse sol-
len bis Anfang 2012 zur Verfligung stehen.
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Noch in 2011 wurde mit dem 2. Teil der
Variantenstudie begonnen. Dieser bein-
haltet im Wesentlichen den Verlauf der
Dichtwandtrasse, die lokal erforderlichen
Einbindetiefen sowie die entsprechende
technische Bauausflihrung.

In einem néachsten Bearbeitungsschritt
sollen die einzelnen Module zu einer Vor-
zugsvariante flr eine Sanierungsmal3-
nahme miteinander kombiniert werden.
Hierdurch soll sichergestellt werden, dass
diese exakt auf die zu sichernde Deponie-
flache bzw. -form und die vorliegenden
Untergrundverhéltnisse (z. B. Art und
Einbindetiefe einer Dichtwand) angepasst
werden kann.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Erkundung/Planung:
Arbeitsgemeinschaft ISK GmbH, Rodgau
und ARCADIS Deutschland GmbH,
Darmstadt

Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau



Unsere Projekte

17) HAIGER, CHEMISCHE REINIGUNG HUTTNER

Auf dem Gelédnde wurde seit 1903 eine
Textilreinigung betrieben. Seit April 2000
ist die Reinigung geschlossen.

Bis ca. 1950 wurde als Reinigungsmittel
Benzin eingesetzt. Spater kam Tetrachlor-
ethen (PER) zum Einsatz. Das Gelande be-
findet sich in der Innenstadt von Haiger.
Ca. 200 m nordwestlich vom Gelénde ver-
lauft der Aubach, der 900 m weiter Ostlich
in die Dill mlindet. Der Grundwasserspie-
gel liegt ca. 4,3 m unter GOK.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 320 m?

Nutzung: Gewerbe

Kontaminationssituation

Boden

LHKW > 1.000 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 110.000 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 208 mg/I

Im Frihjahr 1995 wurden auf Veranlas-
sung der Unteren Wasserbehorde Wetz-
lar orientierende Untersuchungen auf
dem Geldnde der Chemischen Reinigung
durchgefiihrt. In der Bodenluft wurden
Verunreinigungen durch Tetrachlorethen
von 8.970 mg/m? und durch Vinylchlorid
von 8 mg/m3 festgestellt.

Bei Untersuchungen im Jahr 1996 wurden
in der Bodenluft PER-Konzentrationen von
94.000 mg/m3 und Konzentrationen an Vi-
nylchlorid von 43 mg/m3 nachgewiesen.

Im November 1996 wurde ein Sanierungs-
konzept zur Sanierung der Bodenluft und
des Schichtenwassers erstellt.

Im Juni 1997 wurde die Grundwasser- und
die Bodenluftsanierungsanlage in Betrieb
genommen. Bei Kontrollmessungen wah-
rend der Sanierungsarbeiten wurden im
Schichtenwasser maximale LHKW-Kon-
zentrationen von 208 mg/| nachgewiesen.

Die Ubergabe des Altlastensanierungs-
projektes an die HIM-ASG erfolgte im Mai
2000.

Im April 2001 wurde nach einem Pilotver-
such die Sanierung des kontaminierten
Grundwassers mit einer kombinierten
Grundwasserreinigungsanlage begon-
nen (Strippung und Aktivkohle), die 2004

. Iy

Abriss des Wiéschereigebédudes

durch Anschluss von zwei weiteren Sanie-
rungsbrunnen erweitert wurde.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Umbau der Sanierungsanlage auf Nass-
aktivkohle

Vorbereitung und Durchflihrung Ab-
riss des ehemaligen Gebaudes der
Wascherei

Linerbeprobungen an 4 Bohrungen

Grundwasser

Sanierung

Fortfliihrung Anlagenbetrieb

geforderte Wassermenge 6.200 m3
max. Input LHKW 78 mg/|
durchschnittl. Input LHKW 2,1 mg/I

Fortfiihrung Grundwassermonitoring

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 12 kg

Im Jahr 2010 wurde zur Prifung der Ef-
fektivitat der Bodenluftabsaugung ein Bo-
denluftabsaugversuch durchgefiihrt. Die
Ergebnisse zeigen, dass die Bodenluftsa-
nierung nicht mehr effektiv ist. Nach Ab-
stimmung mit den Behorden wurde sie im
Oktober endgliltig auRRer Betrieb gesetzt.

In 2011 erfolgten eine Auslagerung der
Anlage aus dem Gebaude und ein Umbau
der Sanierungsanlage auf eine reine Nass-

aktivkohlereinigung. Weiterhin wurde das
Gebaude der ehemaligen Wascherei ab-
gerissen, um die Schadensquelle mittels
weiterer Bohrungen sicher abgrenzen zu
koénnen.

Seit Inbetriebnahme der Sanierungsan-
lagen wurden bis Ende 2011 aus der Bo-
denluft insgesamt ca. 2.420 kg LHKW und
aus dem Grundwasser ca. 468 kg LHKW
entfernt.

Zukiinftiges Sanierungskonzept

Priifung verschiedener Sanierungs-
optionen (Aushub bzw. GroRbohrun-
gen, ENA, Fortflihrung Pump-and-Treat)

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:

Planung und Uberwachung:

ahu AG, Aachen

Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH,
Marburg

Bohrungen:

Woltjen GmbH, GroRalmerode
Bau und Betrieb Grundwasserbehand-
lungsanlage:

Sax + Klee GmbH, Mannheim
Gebaudeabbruch:

Weimer GmbH, Lahnau

43



Unsere Projekte

18) HANAU-STEINHEIM, CHEM. FABRIK, FA. GIESE

Das ehemalige Betriebsgelande der Fa.
Giese liegt in Hanau-Steinheim. Die Fa.
Giese betrieb auf dem Grundstlick etwa
1951 bis 1984 eine mechanische Ful3bo-
denreinigung und stellte chemische Er
zeugnisse her. Im Anschluss an die ge-
werbliche Nutzung wurde das Grundstlick
veraulRert und mit 5Wohnhausern bebaut.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 2.500 m?

Nutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 10.500 mg/kg
Grundwasser

LHKW bis 400 mg/I
Schadstofffahne

LHKW bis 3 mg/I

Bereits 1991 wurde im Umfeld des ehem.
Betriebsgelandes sowie in einem Garten-
brunnen auf einem Teilgrundstiick eine
massive Grundwasserverunreinigung mit
LHKW (max. 93 mg/|) festgestellt.

Im Jahr 2007 wurden in Abstimmung mit
dem Regierungsprasidium Sanierungs-
untersuchungen durchgefiihrt, deren Er-
gebnisse das Vorliegen einer schadlichen
Grundwasserverunreinigung  anzeigten
und den Sanierungsbedarf eindeutig be-
statigten. Weitere Untersuchungen folg-
ten in den Jahren 2008 bis 2011.

Des Weiteren wurde im April 2009 die
Sofortmallnahme ,,Pump-and-Treat” ein-
gerichtet. Die Wasserreinigung mittels
Strippung und Aktivkohleadsorption wird
kontinuierlich betrieben. Seit Inbetrieb-
nahme der Anlage wurden ca. 24 kg LHKW
aus ca. 24.000 m3 Wasser abgetrennt. Die
Anlage erfillte ihre bestimmungsgema-
Be Funktion. Seit April 2009 wurden die
Sanierungszielwerte im Reinwasser stets
eingehalten.

Sanierungskonzept

1. Hydraulische  Sicherung mittels
~Pump-and-Treat” (vorl. Sofortmal3-
nahme)

2.Ziel ist die Implementierung einer
langfristigen und nachhaltigen Sanie-
rung. Dazu wurden in den Jahren 2009
und 2010 zur SchlieBung existierender
Kenntnisliicken weitere Untersuchun-
gen durchgefiihrt. Derzeit werden in
einer Variantenstudie potenzielle Sa-
nierungsverfahren bewertet.
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Schrdagbohrung

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Boden
Weitere Untersuchungen
Schragbohrung

Grundwasser

Monitoring

Probenahmen und Analysen auf
LHKW 40
Redoxparameter 40
Abbauprodukte 40

Uberwachung
Probenahmen und Analysen auf
LHKW 114

Sanierung

geforderte Wassermenge
Wirkungsgrad der Anlage
LHKW-Konzentration

10.000 m3
ca. 100 %

Rohwasser Quartar 0,07-0,3 mg/I
Tertiar 1,2-1,7 mg/|
Reinwasser <0,0005 mg/I

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 7 kg

In 2010 und 2011 wurde das Grundwasser-
monitoring fortgesetzt und weitere Erkun-
dungsmalnahmen zur SchlieBung noch
vorliegender Kenntnisliicken durchge-
flhrt: Im Februar und im August wurden
jeweils bis zu 15 bzw. 21 Grundwasser-
messstellen beprobt. Im Umfeld der For-
derbrunnen zeichnet sich eine Senkung
der LHKW-Konzentrationen im Grundwas-

ser ab. Im Schadenszentrum liegt ein Ein-
fluss des Pump-and-Treat-Verfahrens auf
die vorliegenden LHKW-Konzentrationen
bislang nicht vor.

Die Abstromfahne wurde durch die ausge-
flhrten Untersuchungen in den quartaren
sowie in den oberen Metern der tertiaren
Sedimente horizontal abgegrenzt.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ARCADIS Deutschland GmbH, Darmstadt
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, GroRBalmerode
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19) HERBORN, EHEMALIGE TEXTILREINIGUNG KARTMANN

Am nordwestlichen Stadtrand von Her
born wurde von 1945 bis 2007 eine chemi-
sche Reinigung betrieben. 1970 wurde die
im Jahr 1945 von der Fa. Thomas gegrtin-
dete Chemische Reinigung von der Kart-
mann KG tGbernommen und seit 1997 als
Kartmann Textilreinigung GbR weiterge-
flhrt. Am 31.05.2007 wurde die Geschafts-
tatigkeit aufgegeben.

Im unmittelbaren Umfeld befinden sich so-
wohl Gewerbebetriebe als auch Wohnhau-
ser. Ca. 130 m Ostlich entwassert die Dill
in sudliche Richtung. Der Porengrundwas-
serleiter liegt ca. 2,5 bis 5,0 m unter GOK.
Die Grundwasserflie3richtung ist Stidost.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 2.400 m?

Nutzung: Wohnen, Kleingewerbe

Kontaminationssituation

Boden

> LHKW (Per, Tri) bis 6.889 mg/kg
Grundwasser

> LHKW bis 25 mg/I

vorwiegend Tetra- und Trichlorethen,
untergeordnet Cis und VC

GW-Direkt-

Untersuchungen bis 225 mg/I
Bodenluft

LHKW bis 688 mg/m?3

Bei behordlich veranlassten Umbaumal3-
nahmen im Bereich der Reinigungsmaschi-
ne und des Lagers flir Reinigungsmittel
wurden durch begleitende Untersuchun-
gen 1996 erhohte Belastungen durch
LHKW im sudlichen Grundsticksteil fest-
gestellt.

Untersuchungen des Grundwassers im
Jahr 1997 zeigten maximale LHKW-Kon-
zentrationen von max. 161 mg/I. Die maxi-
male LHKW-Konzentration in der Boden-
luft betrug 41.104 mg/m?3. Hauptbestand-
teile waren Tri und PER. Daraufhin wurde
eine Bodenluftabsaugung mit nachge-
schaltetem Aktivkohlefilter zur Sanierung
eingesetzt.

1998 wurde ein Sanierungsplan erstellt,
der insbesondere die Sanierung des
Grundwassers vorsah. Die Grundwasser-
sanierungsanlage wurde im Juli 1998 in
Betrieb genommen. Die Sanierungsanla-
ge wurde bis 2008 mit mehrfachen Modi-
fikationen von der Chemischen Reinigung
Kartmann bzw. der Erbengemeinschaft
Kartmann betrieben. Wahrend des gesam-

Probonmahrme Wassaphase ]

Aufbau eines Batchversuches und Umsetzung im Labor

ten Sanierungszeitraumes wurden anhal-
tend hohe LHKW-Konzentrationen sowohl
in der Bodenluft als auch im Grundwasser
festgestellt.

Da die Erbengemeinschaft 2007 ein
Nachlass-Insolvenzverfahren  beantragt
hat, standen keine Mittel mehr zur Wei-
terfiihrung der Sanierung zur Verfligung.
Das Projekt wurde mit Wirkung vom
12.08.2008 an die HIM-ASG Ubertragen.

In 2009 wurde der Betrieb der Sanierungs-
anlage in der bisherigen Konfiguration zu-
nachst fortgesetzt. Mitte Dezember 2009
wurde die Anlage ertlichtigt (Wintersi-
cherung, Erneuerung von Bauteilen, Ein-
richtung einer Fernlberwachung), um die
Verfligbarkeit und Kontrollfunktionen zu
verbessern.

Sanierungskonzept

Das Sanierungskonzept wurde in 2011
fertig gestellt. Die Variantendiskussion
ergab, dass ein Abriss des Gebaudebe-
stands und ein nachfolgender Aushub
die wirtschaftlichste Losung fiir den
Standort ist.

2010 wurden die abschlie3enden eingren-
zenden Sondierungen durchgefiihrt und
vier weitere Grundwassermessstellen im
Abstrom des Standortes errichtet, um den
Schadensherd weiter einzugrenzen und
die Grundlagen fur die Sanierung des
Standorts zu schaffen. Weiterhin wurden
Saulen- und Batchversuche begonnen,
um das natirliche Abbaupotenzial am
Standort abschéatzen zu kdnnen.

Fir das Grundwasser wurden aktuell
Frachten von ca. 53 kg/a berechnet.

In 2011 wurden die Laboruntersuchungen
abgeschlossen. Es hat sich gezeigt, dass
im Untergrund des Standorts auf engem

Raum wechselnde Millieubedingungen
existieren (sog. Mikrohabitate), die durch
ihr Nebeneinander den Abbau der LHKW
begtinstigen. Belegt wird dies auch durch
die Ergebnisse des Monitorings mit ei-
ner vergleichsweise ,kleinen Fahne” mit
geringen Gehalten bei gleichzeitig sehr
hohen Gehalten in der Schadensquelle.
Erfolg versprechend kann danach die Zu-
gabe von Sauerstoff in das Grundwasser
sein.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge 1.968 m3
maximaler Input LHKW 16 mg/I
durchschnittl. Input LHKW 8 mg/I

Umbau Sanierungsanlage, Einleitung
des gereinigten Wassers in die Zisterne
Fortflihrung Grundwassermonitoring
Abschluss Batch- und Saulenversuche

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 15 kg

Zusténdige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:

Planung und Uberwachung:

ahu AG, Aachen

Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH,
Marburg

Bau und Betrieb
Grundwasserbehandlungsanlage:
Sax + Klee GmbH, Mannheim
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20) HESSISCH LICHTENAU-HIRSCHHAGEN, RUSTUNGSALTSTANDORT

Der Ortsteil Hirschhagen liegt nordwest-
lich der Kernstadt von Hessisch Lichtenau
(Werra-MeiBner-Kreis), ca. 30 km stidost-
lich von Kassel. Zum heutigen Industrie-
und Gewerbegebiet gehdren neben ca.
80 Betrieben mit Uber 600 Arbeitsplatzen
auch rund 180 Bewohner/-innen (Stand:
Ende 2010). Im Frdhjahr 2000 trat eine
Abrundungssatzung in Kraft, die fir den
Ortsteil die Entwicklung als Industrie- und
Gewerbegebiet festschreibt.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 233 ha
Nutzung: Wohn- und Gewerbegebiet/
Industrie

Kontaminationssituation

Boden

Sprengstofftypische Schadstoffe (Nit-
roaromaten)

Mittel- und Spitzenwerte jeweils meh-
rere  GroRenordnungen Uber den
nutzungsbezogenen  Eingreifwerten.
Stellenweise Funde von kristallinem
Sprengstoff in Gramme- bis Kilogramm-
mengen.

PAK: Dichtungsmassen und Isolieran-
striche der Gebaude, StraBenbeldage

Grundwasser
Nitroaromaten (X,, NA): Spitzenwert
bei 127 mg/I

Oberflachenwasser
Nitroaromaten (Y,, NA): Spitzenwert
bei 230 ug/I

Ab Produktionsbeginn im November 1938
bis Anfang 1945 wurden ca. 135.000 t TNT
und 7.000 t Pikrinsdure (Treibladungen)
hergestellt. In geringerem Umfang wur-
den auch die Sprengstoffe Hexogen und
Nitropenta zu Bomben, Granaten und
Minen verarbeitet. Als Folge der unzurei-
chenden Arbeitssicherheit und der Entsor-
gungspraktiken wéhrend des Betriebes
sowie der weitgehend ungeordneten De-
montage in den Jahren 1945-47 war das
Gelande danach groBflachig mit TNT und
seinen Nebenprodukten kontaminiert.
Davon sind der Boden sowie das Grund-
wasser betroffen. Das ca. 35 km lange Ka-
nalsystem wurde bis 1999 weitgehend ge-
splilt und die Schadstoffe entfernt. Durch
die verwendeten Dichtungsanstriche und
StralRenbelage kam es ferner zu einer Be-
lastung des Bodens mit polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK).

Die Leitung des Sanierungsvorhabens
oblag zunachst dem zustandigen Regie-
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Hydraulische Sicherung (Zu-/Ablaufkonzentration und Tagesdurchsatz)

rungsprasidium. Am 01.01.1992 wurde die
HIM-ASG mit der Weiterfiihrung beauf-
tragt.

Auf Grundlage von toxikologischen Gut-
achten wurden durch das Regierungs-
prasidium unter Beteiligung der Offent-
lichkeit nutzungsbezogene Eingreif- und
Sanierungszielwerte definiert. Danach be-
gannen die Arbeiten mit der modellhaften
Sanierung eines Waschhauses.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Wasser

Hydraulische Sicherung
Sicherungsbrunnen 16
Schachte 4
Quellfassungen 2
geforderte Wassermenge  180.792 m?
min. Input NA 950 g 2,5 na’!
max. Input NA 2.700 pg 2,5 na/!
durchschn. Input NA~ 1.527 ug 3, /!
Median Input NA 1.500 ug 3, \u/!
entfernte Menge NA 276 kg

Monitoring (Brunnen, GWM, Quellen,

Vorfluter)

Probenahmen 518
max. Konzentration ~ 47.000 pg >, /!
Analytik (NA, PAK, sonstige)

Boden 49
Wasser 1.178

Parallel wurde die Eignung von biologi-
schen, chemisch-physikalischen und ther-
mischen Verfahren zur Abreinigung hoch
belasteter Boden getestet. Als glinstigste
Losungen ergaben sich die Verwertung in

einer thermischen Anlage bzw. im Unter-
tageversatz aulBerhalb des Ristungsalt-
standortes. Das minderbelastete Material
wurde Uberwiegend auf Deponien und bei
HaldenrekultivierungsmalBnahmen  ver
wertet.

Mit den in 2009 durchgefiihrten Bodensa-
nierungen kamen die seit 1995 durchge-
flhrten Sanierungsaktivitdten im Arbeits-
feld Boden zum Abschluss. In 2011 wurde
die regelmaBige Uberwachung der 6 Si-
cherungselemente durchgefihrt.

Die altlastenfachliche Erkundung und Be-
wertung des Altkanalnetzes wurde bereits
im Jahr 2008 abgeschlossen. Fir rd. 95 %
des bestehenden Altkanalsystems konnte
die Altlastenfreistellung empfohlen wer-
den. Im Jahr 2011 wurden im Zuge der
Optimierung der hydraulischen Sicherung
und der Stilllegung der Sanierungsin-
frastruktur Restarbeiten in einzelnen Ka-
nalhaltungen durchgeflihrt.

Das Monitoring des Grundwassers und
der Oberflachengewasser wurde 2011 fort-
gesetzt. Darliber hinaus wurde auch das
Sediment aus dem sanierten Rohrbach
sowie des Kaskadengrabens in das Moni-
toring-Programm aufgenommen.

Auf Grundlage einer Uberpriifung des
Messstellennetzes wurden nach dem
Rickbau von 46 Grundwassermessstellen
im Jahr 2011 weitere zwei nicht mehr be-
notigte Grundwassermessstellen zurtick-
gebaut.

Zur Optimierung der hydraulischen Siche-
rung wurden in 2010 8 weitere Brunnen an
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die Hydraulische Sicherung angeschlos-
sen, die Hauptsammelleitung und die
Durchlauf- und Kontrollschachte erneu-
ert und die Forderanlagen mit moderner
Mess-, Steuer- und Regelungstechnik aus-
gestattet.

Sanierungskonzept

Das Sanierungskonzept umfasst gemaf
Bundes-Bodenschutzgesetz:

1. Bezogen auf das Schutzgut Grund-
wasser

—die hydraulische Sicherung des
Standortes,

- die Auskofferung und Reinigung bzw.
Sicherung grundwassergefahrdender
Belastungsschwerpunkte im Boden,

—die Erkundung und Sanierung der
Kanale sowie Sicherung von Abla-
gerungen

2.Bezogen auf Nutzung des Schutzgu-

tes Boden

—die flachige Auskofferung bzw. Si-
cherung des uber die nutzungsspe-
zifischen Eingreifwerte hinaus kon-
taminierten Bodens und

—speziell fir die Nachbarsiedlung
Waldhof die Auskofferung bzw. Si-
cherung des Sediments von Rohr-
bach und Kaskadengraben

Nach Fertigstellung der BaumalRnahmen
wurde die Hydraulische Sicherung von
Juli 2010 bis Dezember 2011 im Probebe-
trieb gefahren, um weitere Optimierungs-
potenziale aufzuzeigen.

Die Grundwasseraufbereitungsanlage hat
im Jahr 2011 rd. 180.000 m?3 Wasser abge-
reinigt. Dabei wurden rd. 276 kg Nitroaro-
maten aus dem Grundwasser entfernt.
Seit Beginn der Grundwasserreinigung
wurden Uber 5,4 t Nitroaromaten aus dem
Grundwasser entfernt.

Die Sanierungsinfrastruktur (Speicher-
becken und Einstufungs- und Bereitstel-
lungslager) wurden 2011 der Stadt Hes-
sisch Lichtenau Gibergeben bzw. verkauft.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel

Abt. Umwelt und Arbeitsschutz Kassel
Standort Bad Hersfeld

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ARCADIS Deutschland GmbH, Darmstadt
ArGe ahu AG, Aachen/Panse Wetzlar Ent-
sorgung GmbH, Wetzlar

Erkundung/ Feldarbeiten:

AWIA Umwelt GmbH, Gottingen

Woéltjen GmbH, GroRBalmerode

Analytik:

Synlab Umweltinstitut GmbH, Leipzig
Betrieb Wasseraufbereitungsanlage und
Hydraulische Sicherung:

PWT Wasser- und Abwassertechnik GmbH,
Zwingenberg
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21) IDSTEIN, LEDERFABRIK BERNINGER

Zur Produktion von Lederwaren wurde
von 1914 bis zur Betriebsstilllegung 1985
durch die Firma Berninger in Idstein eine
Lederentfettungsanlage unter Anwen-
dung von Trichlorethen (TRI) mit Rickde-
stillation betrieben unter Lagerung von
zusammen ca. 10.000 Litern TRI.

Erkundungen des Bodens, der Bodenluft
und des Grundwassers ab 1985 ergaben
eine Kontaminationssituation wie nach-
folgend dargestellt:

Allgemeine Standortdaten

Flache: 2.200 m?

Nutzung: Wohn- und Gewerbegebiet

Kontaminationssituation

Boden

PAK bis 155 mg/kg
Grundwasser

Trichlorethen bis 64 mg/|
Bodenluft

LHKW bis 2.200 mg/m3

Als Sofortmalinahme wurden seit Janu-
ar 1990 eine Bodenluftabsaugung und
Grundwasserbehandlung  (Stripanlage)
mit Reinigung der Abluft tiber Aktivkoh-
lefilter betrieben. 1993 wurden Ablage-
rungen von Produktionsriickstanden, aus
denen sich eine Gefdhrdung des Grund-
wassers ergeben kdnnte, beseitigt.

Zur Grundwassersanierung wurden drei
Brunnen mit einer durchschnittlichen For-
derrate von insgesamt 12 m3/h betrieben.
Die LHKW-Konzentration lag bei 0,2 mg/I
mit abnehmenderTendenz.

Die Sanierungsbrunnen BR | und BR IV
wurden im November 1997 abgeschaltet.
Bis zum Februar 1998 wurde die Sanie-
rung nur noch mit Hilfe des Brunnens BR
V betrieben. Ab Februar 1998 wurde im
Bereich der ehemaligen Lederfabrik kei-
ne Grundwassersanierung durchgefiihrt,
um die Grundwassersituation im Ruhezu-
stand erfassen zu kdnnen.

Im Sommer 1999 wurde die Bodenluft-
und Grundwassersanierung mit jeweils
verfahrenstechnisch optimierter Anlagen-
technik wieder in Betrieb genommen. An-
stelle der Brunnen BR |, BR IV und BRV er-
folgt seit der Modifizierung die Férderung
des Grundwassers in dem ehemaligen
Betriebsbrunnen Ill. Die Forderleistung
lag bei 2,3 m3/h.
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THERIS-Pilotfeldversuch in Betrieb - Blick auf den aufgeheizten Bereich

Im April 2001 wurde die Bodenluftsa-
nierung aufgrund geringer Effektivitat
(Bindigkeit der LHKW-belasteten Boden-
schichten und geringer Grundwasserflur-
abstand) beendet.

Auf Grund der geringen erzielbaren Aus-
tragsleistung an LHKW durch die hydrau-
lische Pumpmalinahme Ulber den Brun-
nen BR lll und des erheblichen Riickgangs
der Schadstoffgehalte im Grundwasser
wurde im Juli 2004 die Grundwassersa-
nierung eingestellt. Die vorhandenen Sa-
nierungsanlagen wurden riickgebaut. Die
Sanierung wurde anschlieBend in eine
Monitoringphase tberflihrt.

Sanierungskonzept

Bodenluftsanierung (abgeschlossen)

Grundwassersanierung und Reinigung
Uber Aktivkohle (abgeschlossen)

Das aktuelle Monitoringprogramm um-
fasst die Untersuchung von 13 Messstel-
len.

Die Grundwasserergebnisse 2007 bele-
gen, dass gegenwartig insbesondere im
Schadensherd nur in geringem Umfang
LHKW von der wasserungesattigten Bo-
denzone in das 1. Grundwasserstockwerk
(Porengrundwasserleiter) gelangen.

Die Ursache daftir ist in der Bindigkeit der
Bodenschichten der wasserungesattigten

Zone und der damit stark eingeschrank-
ten Wegsamkeit zu sehen. Es lasst sich
deshalb anhand der Befunde im Grund-
wasser nur ein geringes Gefahrdungs-
potential, insbesondere auch durch die
abnehmende Schadstoffbelastung in den
unterstromigen Grundwassermessstellen
BR VIII und BR IX, ableiten.

Der im gesamten Sanierungsverlauf von
1990 bis 2004 erzielte LHKW-Austrag be-
tragt beim Grundwasser 258 kg und bei
der Bodenluft 648 kg.

Da mikrobiologische Abbauprozesse in
der wassergesattigten Bodenzone auf dem
Berninger-Gelande bekannt sind, wurden
zu deren Beschreibung und Bewertung
zusatzliche hydrochemische Untersuchun-
gen im November 2007 durchgefiihrt. Die
Ergebnisse zeigen zwar, dass Hinweise
auf einen unvollstandigen mikrobiologi-
schen Abbau der LHKW (vorwiegend TRl
als Ausgangssubstanz) bis zum CIS vorlie-
gen. Die Mdoglichkeiten flir MNA/ENA am
Standort sind allerdings aus hydrogeolo-
gischen Griinden als &uBBerst schwierig
einzustufen und daher als kritisch zu be-
urteilen. Weitergehende Untersuchungen
sind vor dem Hintergrund der derzeitigen
Schadstoffsituation im Grundwasser nicht
vorgesehen.

Die Schadstoffsituation im Grundwasser
wurde weiterhin mittels regelméaRiger
Kontrolluntersuchungen im bisherigen
Umfang uberwacht. Im Rahmen dieser
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Untersuchungen wurde im Mai 2009 fest-
gestellt, dass LHKW-belastetes Stauwas-
ser aus den Mauerfugen des ca. 756 m
tiefen Brunnenschachts des ehemaligen
Betriebsbrunnen BR Il austritt. Um dies
zukiinftig zu unterbinden, erfolgte im
April 2010 ein Umbau des BR Il mit Ab-
dichtung des Schachts. Aktuelle Untersu-
chungen vom November 2011 ergaben im
BR Ill eine geringe LHKW-Konzentration
von 0,018 mg/1 und belegen die Wirksam-
keit dieser MalRnahme.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Monitoring
Probenahmen/Analysen 21

Thermische in-situ-Sanierung
Pilotversuch

Abschluss THERIS-Verfahren im Januar
2011

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW

Bodenluft 18 kg
Erfolgskontrolle

Rammkernsondierungen 9
Probenahmen/Analysen 37

Wie Kontrolluntersuchungen aus dem
Jahr 2002 ergaben, liegen im Hofbereich
der ehemaligen Lederfabrik weiterhin
hohe LHKW-Gehalte in der wasserun-
gesattigten Bodenzone vor. Zur Verrin-
gerung dieser Belastung im Hinblick auf
eine Vermarktung und Neubebauung des
Gelandes wurde durch das Regierungs-
prasidium der Einsatz des Thermischen
In-Situ-Verfahren (THERIS) als Pilotfeld-
versuch genehmigt. Bei diesem Verfahren
wird mittels Warmesonden uber Tempe-
raturdetektoren gesteuert der Boden auf
ca. 100°C aufgeheizt und die erwarmte
Bodenluft konventionell Gber Pegel abge-
saugt.

Zur optimalen Platzierung des Versuchs
wurde im Mai 2010 eine Status-Quo-Un-
tersuchung durchgefilihrt, bei der im Bo-
den die vermuteten hohen LHKW-Gehalte
(bis zu 181 mg/kg) bestatigt wurden. Im
Vorfeld dieser Untersuchungen muss-
ten in einem Anbau der Lederfabrik An-
sammlungen hausmdiillartiger Abfélle mit
Asbestzementplatten, die nach der Ein-
stellung der Lederproduktion dort illegal
verbracht worden waren, entfernt werden.

Von Oktober 2010 bis Januar 2011 erfolg-
te die Durchfiihrung des Pilotversuch,

der aus drei Sanierungsphasen bestand:
kurzzeitige konventionelle Absaugung,
THERIS-Verfahren mit der Aufheizung des
Bodens und abschlieRende konventionel-
le Absaugung mit Ausnutzung der aufge-
heizten Bodenverhaltnisse.

Im Verlauf des Versuchs wurden in der
abgesaugten Bodenluft LHKW-Konzentra-
tionen von bis zu ca. 2.500 mg/m?3 gemes-
sen. Der LHKW-Austrag des Pilotversuchs
betrug ca. 19 kg.

Im Fridhjahr 2011 werden die Ergebnisse
des THERIS-Verfahrens dokumentiert und
bewertet.

Im Februar/Marz 2011 wurde die Erfolgs-
kontrolle desTHERIS-Pilotversuchs mittels
Rammkernsondierungen/Laboranalysen
durchgefiihrt. Demnach gingen wahrend
des zweimonatigen Pilotfeldversuchs die
hohen Bodenbelastungen an LHKW deut-
lich zurtick.

Anhand der Kontrolluntersuchungen wur-
de nachgewiesen, dass durch die Aufhei-
zung des Bodens und eine Erhéhung des
Dampfdrucks der Hauptschadstoffpara-
meter Trichlorethen und cis-1,2-Dichlor-
ethen eine weitgehende Dekontamina-
tion des Pilotfeldes erreicht wurde. Der
THERIS-Pilotfeldversuch ist insgesamt als
erfolgreich zu bezeichnen.

Die Grundwasserbelastungen sind allge-
mein rlcklaufig. Das Grundstiick kann un-
ter Beibehaltung der Versiegelung weiter
genutzt werden.

Im Mai und November 2012 erfolgen die
routineméaBigen Monitoring-Untersu-
chungen des Grundwassers.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Wiesbaden

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen / gutachterliche
Begleitung:

HPC Harress Pickel Consult AG, Kriftel
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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22) KASSEL, CHEMIKALIENHANDEL, LEUSCHNERSTRASSE

Von 1955 bis 1970 wurden auf dem Grund-
stick Leuschnerstralle 39-41 in Kassel
Entfettungs- und Reinigungsmittel herge-
stellt und vertrieben.

Erste Untersuchungen im Jahr 1995 erga-
ben hochgradige Verunreinigungen des
Untergrundes mit leichtfliichtigen halo-
genierten Kohlenwasserstoffen (LHKW),
Chlorbenzolen und verschiedenen Ether-
verbindungen.

Eine Besonderheit des Schadens ist die
Zusammensetzung der LHKW hauptsach-
lich aus 1,2-Dichlorpropan, 1,2-Dichlor-
ethan undTrichlormethan.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 1.600 m?
Nutzung: Wohngebiet
Flache der Schadstoff-

ausbreitung im Boden: ca. 16.000 m?2
LHKW > 1 mg/kg
Flache der Schadstofffahne

im Grundwasser: 60.000 m?
LHKW > 1 mg/kg

Tiefenlage der Haupt-
schadstofffahne: ca. 8-12 m u.GOK

Kontaminationssituation

Bodenluft
LHKW bis 266.000 mg/m?3
Raumluft
LHKW bis 0,2 mg/m3
Grundwasser
LHKW bis 550 mg/I
Nutzpflanzen

unter Nachweisgrenze

Im Mai 1998 startete die Sanierung mit der
Auskofferung des kontaminierten Bodens
im Eintragsbereich. Die Bodensanierung
erfasste Belastungen bis in eine Tiefe von
12 m. Ein Teil des Bodens konnte vor Ort
Uber eine Thermostripanlage dekontami-
niert und wieder eingebaut werden. Ins-
gesamt wurden bei der Bodensanierung
ca. 12.200 t Bodenmaterial ausgehoben,
wodurch sich 1.700 kg LHKW entfernen
lieRen.

Der Bodensanierung schloss sich ab Okto-
ber 1999 eine Grundwassersanierung im
Eintragsbereich an. Als Entnahmeeinrich-
tungen dienen drei im Horizontalbohrver-
fahren eingerichtete Brunnen mit jeweils
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ca. 100 m Lange, eine Ring-/Flachendrai-
nage sowie vier konventionelle Vertikal-
brunnen.

Im Grundwasser hat sich eine LHKW-
Fahne mit einer Flache von ca. 44.000 m?
gebildet. Das Ende der Schadstofffahne ist
derzeitig noch 300 m von einem Wasser-
schutzgebiet und einem Notbrunnen der
Trinkwasserversorgung entfernt.

Die bisherigen Beobachtungen der Schad-
stofffahne haben gezeigt, dass vor allem
im stdlichen Teil eine Reduzierung der
LHKW-Konzentrationen stattgefunden hat.

Im Hinblick auf den Einsatz innovativer
Verfahren begannen im Herbst 2003 Un-
tersuchungen des biologischen Abbaus.

Auf Grund der besonderen Schadstoff-
zusammensetzung und des komplexen
Schadstoffabbaus  der  vorhandenen
LHKW wurden diese Untersuchungen
mit wissenschaftlicher Begleitung durch
die Universitaten Bayreuth und Erlangen
durchgefiihrt.

Die Untersuchungsergebnisse belegen in
weiten Teilen der Fahne oxische Bedin-
gungen, unter denen ein aerober Abbau
stattfindet.

Auf der Grundlage dieser Befunde wurde
flir die Sanierung der Schadstofffahne ein
zweiteiliges Konzept entwickelt:

1. Durchflihrung einer raumlich und zeit-
lich begrenzten hydraulischen Sanie-
rung in der Reduktionszone mit dem

Regenerierung eines Sanierungsbrunnens im Grundwasserabstrom

Ziel, ein oxisches Milieu fur den aero-
ben Abbau zu erzeugen.

2. Aufstellung eines MNA-Konzeptes fir
die Teile der Fahne, in denen ein mik-
robiologischer Abbau stattfindet.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft/ Raumluft

Analysen auf LHKW 10
Grundwasser

Sanierung

Fordermenge 7.200 m?
Analysen auf

LHKW 144
AOX 144
Chlorbenzole 144
Aktivkohleverbrauch 750 kg
Neue Sanierungsbrunnen 4
Tiefe 10-12 m
Fahnenerkundung

Analysen auf

LHKW 80
AOX 80
Chlorbenzole 80
Nitrat, Ammonium 80
Chlorid, Hydrogenkarbonat, Sulfat 80
TOC 80

ausgebrachte Schadstoffmengen
Grundwasser LHKW
Grundwasser Chlorbenzole

10 kg
0,4 kg

Durch dieses Konzept kann die hydrauli-
sche Sanierung im Fahnenbereich auf ein
MindestmalR reduziert werden.
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Im Jahr 2011 wurden in beiden Sanie-
rungszonen insgesamt ca. 7200 m3 kon-
taminiertes Grundwasser bei einer mitt-
leren Forderrate von 0,4 m3/h gefordert.

Die Schadstoffkonzentrationen lagen im
zentralen Schadensbereich bei max.
13,8 mg/l LHKW. Durchschnittlich sind
2,2 mg/I LHKW, 0,102 mg/| Chlorbenzole
und 1,4 mg/I AOX ermittelt worden.

In der ,Sanierungszone Fahne” wurden
durchschnittlich 0,4 mg/l LHKW, 0,003
mg/l Chlorbenzole sowie 0,3 mg/l AOX
gefordert. Hier ist eine Verdoppelung der
Schadstoffgehalte gegentiber des Vorjah-
reszeitraums festzustellen.

Im Jahr 2011 wurden insgesamt ca. 10 kg
LHKW und 0,4 kg Chlorbenzole aus dem
Grundwasser eliminiert. Mit der Grund-
wassersanierung wurden seit 1999 insge-
samt 1.100 kg LHKW und 21,9 kg Chlor-
benzole entfernt.

Sanierungskonzept

Bodenaushub im Bereich der Hauptein-
tragsstelle (in 1998/99 erfolgt)

Grundwasserteilsanierung

Grundwassererfassung mittels Horizon-
taldrainage (seit 1999)

Grundwasserentnahme und Aufberei-
tung mittels Strippung und Aktivkohle
(seit 1999)

Abgrenzung der Schadstoffausbreitung
im Grundwasser (2000-2001)

Variantenstudie fiir die Fahnensanie-
rung (2002)

Untersuchungen zum mikrobiologi-
schen Abbau (2003-2005)

Entwicklung eines zweiteiligen Kon-
zeptes flr die Fahnensanierung (in
2004/2005):

1) Sanierungsplan fiir hydraulische
Sanierung in hochbelasteten
Grundwasserbereichen

2) MNA-Malnahme in geringer belas-
teten Grundwasserbereichen

Beginn der Fahnensanierung (2006)

Beginn MNA-Mafl3nahme (2006)

Die Umsetzung des MNA-Konzeptes im
Bereich der Schadstofffahne begann im
Jahr 2006.

Errichtung eines neues Sanierungsbrunnens (GWM 63)

In den kommenden Jahren sollen die Vor-
aussetzungen fir die Beendigung der ak-
tiven hydraulischen MaRnahmen geschaf-
fen werden. Bedingung hierfur ist der
flachendeckende Nachweis von aeroben
biologischen Abbauprozessen.

Fiir die vollstandige Uberfiihrung des
Standortes in ein MNA-Konzept wurde
2009 der Nachweis erbracht, dass keine
Schadstoffe in ein tieferes Grundwas-
serstockwerk verlagert werden. Hierzu
wurde im Januar 2009 eine Bohrung bis
in tiefere Schichten des Rots abgeteuft
und zur Grundwassermessstelle (DN 125)
ausgebaut. Anhand laborchemischer Bo-
denuntersuchungen, PID-Messungen auf
leichtfliichtige organische Stoffe und geo-
physikalischer Untersuchungen wurde
der Nachweis erbracht, dass es im un-
tersuchten Bereich zu keiner Verlagerung
von LHKW in tiefere Bodenschichten ge-
kommen ist.

Durch die Abnahme der Schadstoffbe-
lastung im Grundwasser war es in 2010
moglich, 5 Grundwassermessstellen und
3 Bodenluftmessstellen fachgerecht riick-
bauen zu lassen.

Das 2009 zur Beurteilung der kiinftigen
Entwicklung der Belastung innerhalb
der Schadstofffahne erstellte Grundwas-
sermodell wurde 2010 sowie 2011 wei-
terentwickelt. Das Modell wurde mittels
verbesserter Software unter Einbindung
der Daten aus 2011 neu kalibriert und be-
rechnet. Die Modellierung ergab, dass die
durchgefiihrten Sanierungsmal3nahmen
geeignet und effektiv sind.

Zur Verbesserung der Austragsmenge (Er-
hohung Sanierungseffizienz) wurden 2011
im zentralen Schadensbereich die Hori-
zontalbrunnen gereinigt.

Des Weiteren wurde zur Kompensation
der durch Alterung nachlassenden Leis-
tung der Flachen- und Horizontaldraina-
gen im Abstrom des zentralen Schadens-
bereiches vier neue Sanierungsbrunnen
(DN 150) errichtet. Die Sanierungsbrun-
nen werden in 2012 an die vorhandene
Grundwasseraufbereitungsanlage in der
LeuschnerstraBe angeschlossen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel

Ausfiihrende Firmen:

Ing.-Leistungen GW-sanierung:

Das Baugrund Institut Dipl.-Ing. Knierim
GmbH, Hann. Miinden

Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode

Betrieb der Grundwassersanierung:
Zublin Umwelttechnik GmbH,
Holzwickede

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Burgerbeteiligung:

Dialog und Konzept Oliver Hamann,
Schwalmstadt-Treysa
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23) LAMPERTHEIM-NEUSCHLOSS, EHEMALIGES BETRIEBSGELANDE CHEMISCHE FABRIK

Am Standort Neuschlo3, Stadt Lampert-
heim, Kreis Bergstralle, produzierte die
Chemische Fabrik Neuschlo3 von 1827 bis
1927 unter anderem Soda, Schwefelsau-
ren und Kunstdiinger. Die Fabrik wurde im
Jahr 1927 geschlossen und anschlieend
abgerissen. Bauschutt-, Fundament- wie
auch Produktionsreste der Fabrik wurden
im Gegensatz zur oberirdischen Bausubs-
tanz jedoch nicht vollstandig abgetragen,
sondern verblieben zu grof3en Anteilen
im Boden. Nach Abriss der Baulichkeiten
blieb das Produktionsgelande der Chemi-
schen Fabrik Neuschlo3 bis Anfang der
50er Jahre als Brache liegen. Dann wurde
auf dem ca. 8 Hektar groRen Gelande mit
der Errichtung einer Wohnsiedlung be-
gonnen. Heute befinden sich im Bereich
des ehem. Betriebsgeldndes 125 bebaute
Grundstticke.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 83.000 m?

Nutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation

Boden
Arsen bis 37000 mg/kg
Blei bis 79.400 mg/kg

Kupfer bis 16.100 mg/kg
Thallium bis 190 mg/kg
Quecksilber bis 618 mg/kg
Zink bis 5.500 mg/kg
Zinn bis 3.940 mg/kg
Antimon bis 355 mg/kg
Selen bis 117 mg/kg
PAK bis 1.117 mg/kg

KW bis 8.500 mg/kg

PCDD/PCDF bis 100.900 ng I-TE/kg
Boden-Eluat

Arsen bis 8,8 mg/I
Blei bis 4,8 mg/I
Kupfer bis 1,5 mg/I
Thallium bis 0,5 mg/I
Grundwasser

Arsen bis 3,60 mg/I
Kupfer bis 0,43 mg/I
Selen bis 0,64 mg/I
AOX bis 0,62 mg/I

Im Zuge von Baunutzungsanderungen
wurden Ende der 1980er, Anfang der
1990er Jahre Bodenuntersuchungen
durchgefiihrt, die erste Hinweise auf mas-
sive Bodenkontaminationen ergaben.
Nachfolgende Untersuchungen bestatig-
ten den Verdacht flachendeckend hoher
Schadstoffbelastungen mit Arsen und
Schwermetallen, wie beispielsweise Blei,
Kupfer, Quecksilber und Thallium. Zudem
wurden vergleichsweise hohe Gehalte an
Dioxinen und Furanen vorgefunden.
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Sanierungs-
arbeiten
Einzelbau-
stelle 5.3

Aufbauend auf einer Ende 1993 durchge-
flhrten historischen Erkundung wurde
das Wohngebiet von 1994 bis 1997 detail-
liert in Flache und Tiefe untersucht und
erste Grundwasseruntersuchungen vor-
genommen. Die Bodenuntersuchungen
zeigten, dass das gesamte Betriebsge-
lande flachendeckend und in der Tiefe
— bereichsweise bis in ca. 8 m u. GOK -
hochgradig mit Schwermetallen und Ar-
sen — letzteres zu hohen Anteilen in elu-
ierbarer Form - sowie mit Dioxinen und
Furanen kontaminiert ist. Auf nahezu allen
Grundstticken wurden produktionsspezifi-
sche Schadstoffbelastungen nachgewie-
sen. Im Grundwasser wurden erhebli-
che Kontaminationen an Arsen und AOX
nachgewiesen, die eine Schadstofffahne
von ca. 600 m Lange und 200 m Breite im
Abstrom des Betriebsgelandes ausbilden.

Die konzeptionelle Entwicklung der Bo-
densanierung erfolgte 1998. Basis hier-
fiir waren Fallbeispiel-Betrachtungen der
im Jahr 1997 erstellten Variantenstudie.
Parallel hierzu wurde ein Konzept zur
Grundwassersanierung in Form einer hy-
draulischen Pump-and-Treat-MaRnahme
erarbeitet. Der auf Grundlage aller vorge-
nannten Untersuchungen erstellte Grund-
wassersanierungsplan wurde im Juni
2001 fur verbindlich erklart. Der Bau der
Grundwasseraufbereitungsanlage erfolg-
te von Juni 2002 bis Februar 2003.

Im Rahmen der laufenden Grundwasser-
sanierung wurden bis Ende 2011 insge-
samt mehr als 2,25 Mio. m3 kontaminiertes
Grundwasser gefordert. Seit Beginn der
Grundwasserabreinigung im Jahr 2003
wurden rd. 600 kg Arsen aus dem Grund-
wasser entfernt. Anfang des Jahres 2007
wurde die Aktivkohlefiltration und damit
verbunden die betriebliche Eigenliberwa-
chung des Parameters AOX eingestellt.
Bis zu diesem Zeitpunkt wurden rd. 40 kg
AOX-Verbindungen abgereinigt. Die Sa-
nierungsanlage wurde seit der Inbetrieb-
nahme durchschnittlich mit rd. 30 m3/h
betrieben. Im Jahr 2008 erfolgte eine Er-
weiterung des Infiltrationssystems um

zwei
Diese MalRnahme diente der Optimierung
der Infiltrationsleistung und dauerhaften
Sicherstellung des Anlagendurchsatzes.

zusatzliche Versickerungsbrunnen.

Sanierungsplan Grundwasser

— Grundwasserentnahme aus zwei Ent-
nahmebrunnen im Bereich Schadens-
herd und zwei Entnahmebrunnen im
Bereich Fahnenspitze

— Aufbereitung mittels Flockung und
Fallung sowie nachgeschalteter Aktiv-
kohlefiltration

— Reinfiltration im seitlichen Oberstrom
mittels zwei Infiltrationsbrunnen

— Durchsatz der Wasseraufbereitungs-
anlage bis maximal 32,5 m3/h

— Sanierungszielwerte: Abreinigung auf
0,01 mg Arsen/l und 0,025 mg AOX/I

— Sanierungsdauer mindestens 15 Jahre

Die Entwicklung der Schadstoffparame-
ter Arsen und AOX wurde auch im Jahr
2011 im Rahmen von jeweils halbjahrlich
durchgefiihrten sanierungsbegleitenden
Grundwassermonitorings an ausgesuch-
ten Messstellen tberwacht. Die Untersu-
chungen mit tiefenabhangiger Beprobung
der Grundwasserleiter dienen der Uber-
prifung und Dokumentation des Sanie-
rungserfolgs. In Verbindung mit den mo-
natlich erhobenen Stichtagsmessungen
der Grundwasserstédnde lassen sich dar-
aus die Auswirkungen der Grundwasser-
forderung bzw. -sanierung auf die Schad-
stoffverteilung und -konzentrationen im
Aquifer ermitteln.

Die bis Ende 2011 erhobenen Langzeiter-
gebnisse dokumentieren eine weitestge-
hend stabile Schadenssituation mit gleich
bleibenden Arsengehalten im Zulauf der
Sanierungsanlage sowie einer quasi stati-
onaren Schadstofffahne im Grundwasser.
Zur weiteren Optimierung und Abschét-
zung bzw. Bewertung der erforderlichen
Laufzeit der Grundwassersanierung wur-
de Ende 2008 der aktuelle Sachstand der
Grundwassersanierung neu bewertet. Vor
diesem Hintergrund wurde Anfang 2009 in
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enger Zusammenarbeit mit der Universitat
Heidelberg und dem Hessischen Landes-
amt fir Umwelt und Geologie (HLUG) ein
zielgerichtetes Konzept fiir weitere Erkun-
dungsmaBnahmen erstellt. Mit dem Ziel,
die am Standort vorliegenden Grundwas-
sermilieubedingungen wie auch die Ar-
senbelastung genauer zu charakterisieren,
wurde hierzu der Untersuchungsumfang
des regelmalig am Standort durchgefiihr-
ten Grundwassermonitorings erweitert.

Sanierungsplan Boden

— Genereller Bodenaushub bis in 1 m
Tiefe zum Schutz des Menschen

— Zum Schutz des Grundwassers in
groRflachigen Schadenszentren wei-
tergehender Aushub von 1,5 bis 3,5 m
und Einbau einer Sickerwassersperr-
schicht, in kleinflachigen Schadens-
zentren (,hot spots”) z. T. bis 3,6 m
bzw. bis zur bautechnisch vertretba-
renTiefe

— Aushub auch unter nicht unterkeller-
ten Nebengebauden und versiegelten
Flachen

- Sanierung in
schnitten

5 Teilsanierungsab-

Mittels Linerbohrungen und Direct-Push-
Sondierungen wurden Boden- und Was-
serproben gewonnen, die durch die Uni-
versitat Heidelberg chemisch-analytisch
auf die vorhandenen Arsenspezies (As Il
und As V) untersucht wurden.

Durch insgesamt 9 Saulenversuche wurde
die Mobilisierbarkeit der am Bodenkorn
gebundenen Arsenbelastung unter wech-
selnden Milieubedingungen untersucht.
Dazu wurden Versuche an bei den Liner-
bohrungen entnommenen Sedimentpro-
ben unter oxischen und anoxischen Be-
dingungen gefahren.

Die im Zuge der weiterfiihrenden Er-
kundung gewonnenen Erkenntnisse zur
raumlichen Verteilung des Arsens, der Ar-
senbindungsformen wie auch dem Eluti-
onsverhalten wurden in ein Reaktions- und
Transportmodell zusammen geflihrt. An-
hand des Modells wurde die Ausbreitung
der Arsenfahne unter wechselnden Rand-
bedingungen simuliert und die Auswirkun-
gen unterschiedlicher Sanierungsszena-
rien modelliert. Auf Grundlage der Mitte
2011 vorgelegten Ergebnisse wird derzeit
Uber das weitere Vorgehen entschieden.

Der auf Grundlage umfangreicher Vorer
kundungen und Bewertungen, insbeson-
dere unter Einbeziehung der Ergebnisse
der Sickerwasserprognose und Vorgaben

des Bundes-Bodenschutzgesetzes, ausge-
arbeitete Sanierungsplan zur Sanierung
der Bodenverunreinigungen wurde nach
offentlicher Auslegung am 14.06.2002 vom
Regierungsprasidium fiir verbindlich er-
klart. Der Sanierungsplan sieht aufgrund
der Dauer der Gesamtmal3nahme von ca. 8
Jahren eine Sanierung des Betriebsgelén-
des in 5 Abschnitten durch Bodenaustausch
vor. Im Rahmen der Sanierungsarbeiten
wird samtlicher Pflanzenbewuchs auf den
Grundstiicken gerodet und mit Ausnahme
der Wohngebaude alle nicht unterkellerten
Gebaude und baulichen Anlagen sowie
versiegelte Flachen riickgebaut. Danach
erfolgen der Aushub und die Entsorgung
des kontaminierten Bodenmaterials. An-
schlieRend werden die Baugruben mit un-
belastetem Boden wieder verfillt und alle
im Zuge der Sanierung riickgebauten Ne-
bengebédude, AuRenanlagen und Garten
funktional wiederhergestellt.

1. bis 3. Sanierungsabschnitt

Die Bauarbeiten zur Sanierung begannen
am 24.04.2003. Die Bodenaustauschmal3-
nahmen inklusive der Wiederherstellung
der AulBenanlagen und Garten der Sanie-
rungsabschnitte 1 und 2 waren im Jahr
2005 bzw. 2008 abgeschlossen. Die ent-
sprechenden baulichen MaRnahmen im
3. Sanierungsabschnitt waren im Herbst
2010 fertig gestellt. Im Jahr 2011 wurden
noch letzte Restarbeiten zur Mangelbesei-
tigung vorgenommen. Die Behdrdenab-
nahmen auf den Grundstiicken des 1. und
2. Abschnitts wurden im Jahr 2007 bzw.
2009 durchgefiihrt. Im abgelaufenen Jahr
2011 erfolgte die letzte behdrdliche Grund-
stiicksabnahme im 3. Abschnitt.

Auf Grundlage des Rahmensanierungs-
vertrags wurde den Eigentiimern ermog-
licht, im Zuge der Wiederherstellung eine
Neu- bzw. Umgestaltung der AufRenanla-
gen und Garten vorzunehmen. Die hierfir
ggf. anfallenden Mehr- oder Minderkosten
sind von den Eigentimern zu tragen bzw.
werden diesen erstattet. Im Jahr 2009
wurden die Mehr- oder Minderkostenbe-
trage fir die Grundstlickseigentiimer des
1. Abschnitts zur Zahlung angewiesen. Im
Jahr 2010 erfolgte die Ausweisung der
Mehr-/Minderkosten und die Zahlungen
der Kostenbetrage durch bzw. an die Ei-
gentiimer im 2. Abschnitt. Die Berechnung
der Mehr- und Minderkostenanteile im
3. Abschnitt wurde 2011 begonnen. Im
Jahr 2012 wird auch der 3. Abschnitt ab-
rechnungstechnisch abgeschlossen.

4. Sanierungsabschnitt

Im Jahr 2010 wurden die Sanierungsmalf3-
nahmen im 4. Abschnitt durchgefiihrt und
mit dem Wiederaufbau der Nebengebau-

de, Garagen, Einfahrten und Terrassen
etc. auf den jeweiligen Grundstiicken
begonnen. Aufgrund witterungsbeding-
ter Einflisse zur Jahreswende 2010/2011
verzogerten sich die Fertigstellung der
Nebengebdude und AuRenanlagen so-
wie die Wiederbepflanzung der Garten bis
in das Jahr 2011. Bis auf ein Grundstiick
wurden in 2011 alle sanierten Grundstilicke
behordlich abgenommen. Fir das laufen-
de Jahr 2012 sind die letzten Restarbeiten
zur Mangelbeseitigung auf den Grund-
stlicken vorgesehen. Aullerdem erfolgt
die Berechnung und Ausweisung der zu
zahlenden bzw. zu erstattenden Mehr-
und Minderkostenbeitrage fir die Grund-
stickseigentimer.

Bilanz 1.-4. Sanierungsabschnitt

Im Zuge der Sanierung der Abschnitte 1-4
wurden insgesamt auf 97 Grundstlicken
bisher rd. 151.000 t kontaminierter Boden
und Bauschutt mit ca. 5.500 Sattelzligen
einer ordnungsgemal3en Entsorgung zu-
gefiihrt. Das sind ca. 87% des vorgesehen
Gesamtaushubs. Darin enthalten waren
ca. 47 t Arsen, 170 t Blei sowie ca. 180 g
Dioxine und Furane (NATO/CCMS).

5. Sanierungsabschnitt:

Die bereits im Jahr 2010 begonnene
Sanierung der Einzelbaustelle 5.1 mit
Aushub und Entsorgung des kontami-
nierten Bodenmaterials wurde in 2011 ab-
geschlossen. Ab der zweiten Jahreshalfte
2011 wurde mit der Wiederherstellung
der Nebengebdude und AuRenanlagen
auf den Grundstlicke begonnen. Bis Ende
des Jahres war ein Grof3teil der baulichen
MaRRnahmen zur Wiederherstellung der
Einzelbaustelle 5.1 durchgeflihrt. Glinstige
Witterungsbedingungen vorausgesetzt,
werden die restlichen AulRenanlagen der
Einzelbaustelle 5.1 zum Jahresanfang
2012 fertig gestellt.

Vorbereitend zur Sanierung der Einzel-
baustellen 5.2 und 5.3 wurde Mitte 2011
das Inventar der Nebengebaude auf den
Grundstlicken ausgeraumt und eingela-
gert. Nachfolgend wurden die Nebenge-
baude und AuRenanlagen der letzten bei-
den Einzelbaustellen in der 2. Jahreshalfte
riickgebaut. Nach der Rodung des vor-
handenen Baum- und Pflanzenbestands
wurden die Einzelbaustellen 5.2 und 5.3
ebenfalls noch im Jahr 2011 saniert. Ende
September 2011 wurde die Bodensani-
erung( Bodenaushub und Wiederverfiil-
lung) in Neuschlo mit einem offiziellen
Festakt, veranstaltet von der Stadt Lam-
pertheim, beendet. Fir das Jahr 2012
steht die Wiederherstellung der baulichen
AulRenanlagen an. Inklusive der Wieder-
bepflanzung der Gérten sind diese
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Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Boden

3.

Abschnitt

Restarbeiten zur Mangelbeseitigung
Vorbereitung zur Berechnung der
Mehr-/Minderkostenanteile bei der
Grundsttickswiederherstellung

. Abschnitt

Wiederherstellung der Nebengebau-
de und AuRenanlagen

Rickflihrung des eingelagerten Ei-
gentlimerinventars auf die Grund-
stuicke

VOB-Abnahme nach erfolgter Wie-
derherstellung sowie Durchfiihrung
von Mangelbeseitigungen
Beweissicherung Wohngebaude und
StralRenflachen

Fortfiihrung  Schwebstaub-  und
Staubdepositionsuntersuchungen
SicherungsmalRnahmen zur Mini-
mierung von Staubverwehungen
Offentlichkeitsarbeit

. Abschnitt

Rickbau Nebengebaude und Au-
Renanlagen sowie Rodung der Frei-
flachen auf den Einzelbaustellen 5.2
und 5.3

Sanierung der Einzelbaustelle 5.1 bis
5.3

Entsorgung von rd. 20.000 t kontami-
niertem Bodenmaterial
Wiederherstellung Nebengebaude
und AuBenanlagen der Einzelbau-
stelle 5.1

VOB-Abnahme nach erfolgter Wie-
derherstellung sowie Durchfiihrung
von Méangelbeseitigungen
Gutachterliche Beweisaufnahme von
Wohngebéauden und Strallenflachen
Riickbau der Baustelleneinrichtungs-
und Logistikflachen

Abschluss der stadtischenTrassensa-
nierung im Zuge der Sanierung
Fortflihrung der Schwebstaub- und
Staubdepositionsuntersuchungen
SicherungsmalBnahmen zur Mini-
mierung von Staubverwehungen
Offentlichkeitsarbeit

Grundwasser
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Weiterfiihrung des Dauerbetriebs
Abreinigung von rd. 260.000 m? kon-
taminiertem Grundwasser
Elimination von ca. 50 kg Arsen
halbjahrliches  Grundwassermonito-
ring mit tiefenabhangiger Beprobung
und monatlichen Stichtagsmessungen
Einfihrung eines Reaktions- und
Transportmodells zur Ermittlung der
Arsenverteilung unter verschiedenen
Randbedingungen und Sanierungs-
varianten

Riickbau

Baustellen- L 2»

einrichtungs-
fliche

WP

et

MaRBnahmen in Abhangigkeit der Pflanz-
periode voraussichtlich Mitte des Jahres
2012 abgeschlossen.

Im Zuge der Sanierung des 5. Abschnitts
wurden rd. 27.000 t kontaminierter Bo-
den und Bauschutt einer ordnungsge-
malen Entsorgung zugefiihrt, davon rd.
20.000 t im Jahr 2011. Darin enthalten wa-
ren rechnerisch rd. 1.900 kg Arsen sowie
rd. 112 Gramm Dioxine und Furane (nach
NATO/CCMS).

AbschlieBRende MaRRnahmen:

Nach der Fertigstellung der Sanierung
wurde von der Sanierungsfirma Ende 2011
begonnen, die im Zuge der Sanierung
genutzten Baustelleneinrichtungs- und
Logistikflachen von samtlicher Baugerat-
schaft und Containern zu beraumen. Glei-
chermalRen wurde auch die asphaltierte
Baustelleneinrichtungsflache neben dem
Kindergarten im Wacholderweg inklusive
der Bauzaunelemente und des Bauschilds
rickgebaut.

Fir das Jahr 2012 stehen die Rekultivie-
rung der genutzten Logistikflachen und
Waldwege sowie die Ubergabe der Fla-
chen an die Stadt Lampertheim bzw. an die
Eigentiimer an. Das zur Befestigung der
Logistikflachen aufgebrachte Schotterma-
terial wird ordnungsgemald entsorgt bzw.
einer weiteren Verwendung zugefiihrt. Des
Weiteren wird eine Abschlussvermessung
aller im Rahmen des Sanierungsprojekts
NeuschloR wiedererrichteten Nebenge-
baude im 1. bis 5. Abschnitt erfolgen. Die
StralBenflachen im Ortsgebiet, die durch
die Sanierung teilweise stark beansprucht
wurden, werden von der Stadt Lampert-
heim wieder hergestellt.

Sanierung stadtische Leitungstrassen

Seit dem 2. Sanierungsabschnitt wurden
sanierungsbegleitend die im 6ffentlichen
Bereich liegenden Leitungstrassen auf
Kosten der Stadt Lampertheim saniert.
Hierzu wurden die Gas- und Wasserleitun-
gen komplett erneuert und zusammen mit
den (brigen Leitungen (Strom, Telekom
und Kabelfernsehen) in sauberes Material
gebettet. Die Arbeiten zur Trassensanie-
rung wurden im Jahr 2011 abgeschlossen.

Sanierungsbegleitende Mafinahmen:

Auch im Jahr 2011 wurde das Staub-
messprogramm zur Bestimmung der
standortrelevanten Schadstoffe PCDD/F,
Arsen- und Bleigehalte im Depositions-
staub sanierungsbegleitend fortgefiihrt.
Ergédnzend zu den stationadren Messun-
gen wurden im Zuge der Umlagerung
des Dioxinwalls sowie der Sanierung der
Einzelbaustelle 5.1 mobile Staubmes-
sungen durchgefiihrt. Die diffraktometri-
schen Messungen zur Uberwachung der
Schwebstaubemissionen in den Schwarz-
bereichen der Baustellen wurden nach Ab-
schluss der Sanierungsarbeiten im Herbst
2011 eingestellt. AuBerdem erfolgten ver-
messungstechnische Aufnahmen an den
Wohngebduden und gutachterliche Be-
weisaufnahmen zur Dokumentation von
Setzungen und Schéaden, die ggf. durch
die SanierungsmalBnahmen hervorgeru-
fen wurden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith, Alsbach

IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen

Bodensanierung 3.-5. Abschnitt und Wie-
derherstellung 3.-4. Abschnitt:

ARGE Sax+Klee GmbH, ECOSOIL Sid
GmbH
Wiederherstellung
RBenanlagen 5. SA:
4bauen GmbH & Co. KG, Lampertheim
Vermessungsarbeiten:

Dipl.-Ing. Andreas Macha, Lampertheim
Anlagentechnik und Betrieb Grundwas-
seraufbereitungsanlage:

PWT Wasser- und Abwassertechnik GmbH,
Zwingenberg
Birgerbeteiligung:

Dialog und Konzept Oliver
Schwalmstadt-Treysa

Dipl. Biol. Dr. Jurgen Froch, Kirchhain

Nebengebaude /Au-

Hamann,



Unsere Projekte

24) LANGEN, LOTMITTELFABRIK ZIMMER

Das Betriebsgelande der ehemaligen Lot-
mittelfabrik Zimmer liegt im Stadtgebiet
von Langen, etwa 200 m nordéstlich des
Bahnhofs. Bis Anfang der 1970er Jahre
war auf dem Grundstlick eine Lotmittel-
fabrik angesiedelt. Das Gelande ist heute
mit einer Reihenhaussiedlung und einem
Wohn-Gewerbekomplex tberbaut.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 1.950 m?2

Nutzung: Wohngebiet/Gewerbe

Kontaminationssituation

Boden
saniert

Bodenluft
saniert

Grundwasser

Zink bis 73 mg/I

Durch den Produktionsbetrieb wurde der
Boden im Standortbereich erheblich mit
Schwermetallen und chlorierten Kohlen-
wasserstoffen verunreinigt. Diese Kon-
taminationen wurden 1991 im Rahmen
einer Bodensanierung weitgehend besei-
tigt. Bis 1994 wurden die im Untergrund
vorhandenen LHKW-Belastungen durch
eine Bodenluftsanierung entfernt.

Ausgehend vom ehem. Kontaminations-
zentrum wurde im Grundwasser eine weit
ausgedehnte Zink-Schadstofffahne festge-
stellt. Im Schadenszentrum wurden Zink-
Gehalte bis 73 mg/l ermittelt. Die Fahne
lauft direkt auf die von den Stadtwerken
Langen betriebenen Wassergewinnungs-
anlagen des Wasserwerks West zu.

Zur Reinigung der Zink-Kontaminationen
wurde im Herbst 2003 auf dem Park & Ri-
de-Parkplatz des Langener Bahnhofs eine
Grundwassersanierungsanlage errichtet.
Im direkten Abstrom des Schadenszen-
trums wurden in unterschiedlichen Tie-
fenhorizonten zwei Sanierungsbrunnen
niedergebracht. Aus diesen Brunnen wird
das Grundwasser gefordert, lber eine
mehrstufige Filtrationsanlage von Zink
gereinigt und anschlieBend im Anstrom
des Schadenszentrums reinfiltriert.

Zur Optimierung des Verfahrens wurde
Ende 2007 eine Entsauerungsstufe instal-
liert, mit der deutlich langere Standzeiten
des zur Zink-Reinigung eingesetzten Ad-
sorbermaterials realisiert werden.

Bis Jahresende 2011 wurden (ber die Sa-
nierungsanlage in Langen rd. 548.000 m3
Grundwasser gefoérdert und daraus rund
3.320 kg Zink eliminiert.

Auf Grund natiirlicher Brunnenalterung
hatte sich die Versickerungsleistung des
im Jahr 2003 errichteten Infiltrations-
brunnens IB 1 seit 2009 zunehmend ver-
schlechtert. Eine in 2010 durchgefiihrte
Regenerierung hatte nicht zu einem nach-
haltigen Erfolg geflihrt.

Aus diesem Grund wurde im Novem-
ber 2011 ein neuer Infiltrationsbrunnen
IB 2 ca. 20 m Ostlich des bestehenden
Schluckbrunnens in der Westendstral3e
fachgerecht errichtet und in den Sanie-
rungsbetrieb integriert. Die hydraulische
Situation konnte durch die Inbetriebnah-
me des neuen Brunnens deutlich verbes-
sert und ein einwandfreier Anlagenbetrieb
sichergestellt werden.

Die Ergebnisse aus dem Sanierungsbe-
trieb zeigen nach wie vor eine Ausbrei-
tung der Zinkfahne in Richtung Wasser-
werk West. Die hydraulische Sanierung
des Schadenszentrums zeigt in der Form
Wirkung, dass die Schadstoffnachliefe-
rung aus dem Schadenszentrum im quel-
lennahen Abstrom unterbunden wird. Im
Schadenszentrum lagen die Zinkgehalte
Ende 2011 bei etwa 23 mg/l und damit
mehr als 70 % unter den Ausgangskon-
zentrationen zu Sanierungsbeginn.

Die Fahne erstreckt sich mit Zink-Konzen-
trationen zwischen 5 und 28 mg/l mehr als
1.600 m in den Abstrom. Weiterhin beson-
ders auffallig sind die wiederholt gemes-
senen hohen Zinkgehalte in der Messstel-
le GWM 17 im Bereich der Fahnenspitze,
die sich im direkten Anstrom der Forder-
brunnen des Wasserwerks West befindet.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

e Betrieb der Grundwassersanierung

e Grundwassermonitoring

e Errichtung eines neuen Infiltrations-
brunnens

ausgebrachte Schadstoffmenge Zink
Grundwasser 170 kg

Im Jahr 2012 wird die Grundwassersa-
nierung fortgesetzt. Zudem erfolgt eine
Anpassung des zuletzt im Jahr 2006 aktu-
alisierten Grundwassermodells zur nahe-
ren Betrachtung der Fahnenentwicklung
besonders im Bereich der Fahnenspitze.

Errichtung Infiltrationsbrunnen IB 2

Sanierungskonzept

Bodensanierung (abgeschlossen)
Grundwassermonitoring

Grundwassersanierung im Schadens-
zentrum mit Reinfiltration
(Fahnensanierung optional)

Zusténdige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith, Alsbach

Anlagentechnik und Betrieb:

Bauer Umwelt GmbH, Schrobenhausen
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
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25) LIMBURG, CHEMISCHE REINIGUNG NITZL

Auf dem Gelénde Diezer StraRe 13 in Lim-
burg wurde bis 1994 eine chemische Rei-
nigung betrieben. Der Standort wurde in
den 1970er Jahren von der Familie Nitzl
angemietet. Bereits vorher bestand am
Standort eine chemische Reinigung.

Auf dem Standort wurden durch umwelt-
technische Untersuchungen von Boden-
luft und Grundwasser in den Jahren 1999
bis 2002 auf die Nutzung zuriickzufiih-
rende Belastungen mit LHKW ermittelt.
Die Bodenluftbelastungen beschranken
sich im Wesentlichen auf das ehemalige
Grundsttick der Reinigung.

Im August 2002 wurde der HIM-ASG vom
Regierungsprasidium die Sanierung des
Grundsttickes tbertragen.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 329 m2

Nutzung: Wohnen, Gewerbe

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 16.600 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 2.800 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 20 mg/I

Als SofortmaBnahme wurde im Mai/Juni
2003 die Entleerung vorhandener Absetz-
becken mit hochkontaminierten LHKW-
haltigen Schldammen durchgefihrt. Par-
allel dazu erfolgte auf Grundlage der bis
dato vorliegenden Untersuchungsergeb-
nisse die Erarbeitung eines Sanierungs-
konzeptes zur Sanierung des Standortes
mit Variantenstudie. Zur Sanierung der
Belastungen wurde ein Bodenaustausch
bis in den Grundwasserschwankungsbe-
reich nach vorlaufender Bodenentgasung
als Vorzugsvariante herausgestellt. Der zu
dieser Variante eingereichte Sanierungs-
plan wurde in 2004 beschieden.

Nach Rlckbau der baufélligen Gebau-
de im Auftrag der Stadt Limburg in 2003
wurde im September 2003 mit der Durch-
fihrung der sanierungsvorbereitenden
Bodenentgasung begonnen. Im Oktober
2003 wurden insgesamt 12 Bodenluftab-
saugbrunnen eingerichtet. Die Absaug-
anlage wurde Mitte Oktober in Betrieb
genommen und bis Dezember 2004 be-
trieben. Ein Genehmigungsantrag zum
dauerhaften Betrieb der Absauganlage
wurde in 2004 beschieden. Insgesamt
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Grundwasser-
sanierungs-
anlage im
Betriebsraum
derTiefgarage

wurden rd. 19 kg an LHKW UGber die Bo-
denluft entzogen.

AnschlieRend erfolgte die Sanierung
durch Bodenaustausch mittels GroR-
bohrungen von Marz bis April 2005. Auf
der ca. 230 m? grolRen Sanierungsflache
wurden 164 GroBBbohrungen mit einem
Durchmesser von 1,2 m in Tiefen von bis
zu 7 m ausgefuhrt. Insgesamt wurden
2.380 t belasteter Boden, 143 t belasteter
Bauschutt und 2 t an sonstigen Abféallen
entsorgt.

Zwischen 2007 und 2008 wurde auf dem
Gelande ein Wohn- und Geschéftshaus
inkl. Tiefgaragen errichtet.

Sanierungskonzept

Bodenaustausch nach vorlaufender Bo-
denentgasung (abgeschlossen)

temporare Pump-and-Treat-MaRnahme
(geplant)

Seit 2006 findet ein halbjahriges Grund-
wassermonitoring statt, bei dem zum
groRten Teil riicklaufige LHKW-Konzentra-
tionen festgestellt werden.

In der 2008 durchgefiihrten Varianten-
studie wurden die passive In-situ-Sa-
nierung und MNA als Vorzugsvarianten
vorgeschlagen. Nach Uberpriifung der
hydrogeologischen Standortverhéltnisse
im Rahmen eines Tracerversuchs wird die
Variante nicht weiter verfolgt.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Fortflihrung des Grundwassermonito-
ring

Vorbereitung Pump-and-Treat an KB 1

Ein Immissionspumpversuch im Jahr 2010
an zwei Grundwassermessstellen mit an-
steigenden Gehalten fir die LHKW zeigt,
dass noch punktuell hohe LHKW-Konzen-
trationen und -frachten im Grundwasser
vorhanden sind.

Aufgrund der festgestellten Belastungen
wird zumindest ein befristeter lokaler Ab-
schopfbetrieb erforderlich.

Im Jahr 2011 wurde das Grundwassermo-
nitoring fortgesetzt. Weiterhin erfolgte die
Ausschreibung und Vergabe einer tempo-
raren Grundwasserreinigungsanlage fir
eine Pump-and-Treat-MaBnahme an der
KB 1, die Anfang 2012 installiert und in
Betrieb genommen wird.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ahu AG, Aachen

Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH,
Marburg



Unsere Projekte

26) MAINTAL-WACHENBUCHEN, FA.TEPHAX

Auf dem Grundstlick der ehemaligen Fa.
Tephax in Maintal-Wachenbuchen wurden
im Zeitraum von 1952 bis 1989 Reinigungs-
und Pflegemittel hergestellt. Auf Grund
von hohen Belastungen des Bodens, der
Bodenluft und des Grundwassers durch
LHKW erklarte das Regierungsprasidium
1991 das Gelande zur Altlast. Von 1993 bis
zum Konkurs der FirmaTephax wurde eine
Grundwasser- und Bodenluftsanierung
durchgefiihrt. 1999 wurde der Schadens-
fall an die HIM-ASG Ubertragen.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 1.100 m?
(ehem. Betriebsgelande)

Nutzung: Wohngebiet
Untergrund: 10 m Sand und Lehm

Uber tertiaremTon

Fahnenlange: ca. 450 m

Kontaminationssituation

Schadenszentrum
Boden

LHKW bis 580 mg/kg

Bodenluft

LHKW bis 1.000 mg/m3

Grundwasser

LHKW bis 1.300 mg/I

Schadstofffahne

Grundwasser

LHKW

Schadenszentrum bis 7 mg/I
100 m GW-unterstromig bis 0,2 mg/I

Nach weiteren Erkundungen wurde im
Jahr 2001 ein Sanierungsplan mit Vari-
antenvergleich vorgelegt. Als Vorzugsva-
riante zeigte sich ein Bodenaustausch in
der Kernschadenszone, um das Schad-
stoffinventar im ungesattigten Bereich
und in Folge die Schadstoffnachlieferung
in die gesattigte Zone zu minimieren. Ein
moglicher Bodenaustausch musste je-
doch aufgrund der damit einhergehenden
griindungstechnischen Sicherungsmal3-
nahmen im Bereich der inzwischen mehr-
geschossig Uberbauten Altlast verworfen
werden und es wurde eine hydraulische
Sanierungsmalinahme vorgezogen. Diese
wurde im Jahre 2002 mit der Inbetrieb-
nahme eines Pump-and-Treat-Systems
umgesetzt. Seitdem sind die LHKW-Kon-
zentrationen im Bereich der Schadstoff-
fahne kontinuierlich zuriickgegangen, so
dass gesichert ist, dass durch die Pump-
malnahme ein Abstromen von belaste-
tem Wasser aus der Schadenszone weit-
gehend verhindert wird.
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kumulierter Schadstoffaustrag LHKW (kg) tiber die gesamte Sanierungsdauer

Zur Abreicherung der LHKW-Belastungen
im Bereich des Schadensherdes und zur
Aufrechterhaltung der Abstromsicherung
wird die SanierungsmafBnahme am Stand-
ort fortgesetzt.

Anhand einer Bewertung der Schadstoff-
fahne auf Basis des Handbuches Altlasten
(Band 3, Teil 7 HLUG) ist eine ,mittlere”
schadliche Grundwasserverunreinigung
(bezogen auf die LHKW-Summe) bzw.
eine ,grofRe” schédliche Grundwasser-
verunreinigung (bezogen auf TRl + PER)
gegeben. Es handelt sich jedoch um eine
quasi stationare Fahne und auch hinsicht-
lich der Toxizitdt der Metaboliten sowie
der Gefdhrdung tieferer GW-Leiter ist eine
eher glinstige Gesamtsituation gegeben.
Vor dem Hintergrund des Riickganges der
LHKW-Konzentrationen am Schadensort
besteht kein Bedarf, GW-abstromig des
Schadensbereiches  Zusatzmal3nahmen
im Sinne erganzender Sanierungsmal3-
nahmen auszufiuhren.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge 6.500 m3
Probenahmezyklen 14
LHKW-Analysen 126
Bodenluft

Sanierung (zyklisch 3 x 14 d)
geforderte Luftmenge @ 800 m3/d
Probenahmezyklen 14
Analytik

Bodengas auf LHKW 18

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 55 kg
Bodenluft 1,5 kg

Der Schadstoffaustrag ist relativ hoch, je-
doch stagnierte dieser seit dem Jahr 2008.
Problematisch ist, dass noch ein recht ho-
hes Schadstoffkonzentrationsniveau in
den bindigen Uberlagerungsbéden ober-
halb des Sand-Aquifers vorliegt.

Dieses Schadstoffinventar bildet sich
durch hohe und nur schwach ricklaufige
LHKW-Konzentrationen im Kernschadens-
zentrum ab.

In 2010 wurden daher verschiedene Mog-
lichkeiten zur Optimierung des Schad-
stoffaustrages anhand von Bodenluftab-
saug- und Pumpversuchen Uberprift.

Sanierungskonzept

Grundwasserfassung mittels zweier
Sanierungsbrunnen, Wasserreinigung
Uber eine Horizontalstripanlage, zykli-
sche Bodenluftabsaugung in der Kern-
schadenszone

Hierbei zeigte sich, dass eine Erhohung
der Entnahmerate aus dem GW-Leiter
die groBten Erfolgsaussichten, bei gleich-
zeitig geringstem finanziellem Einsatz,
verspricht. Ende 2010 wurde daher die
bisherige Forder- und Sanierungsanlage
so ertuchtigt, dass diese einen erhdhten
hydraulischen Durchsatz gewahrleisten
kann. Wie sich anhand der Betriebsergeb-
nisse 2011 zeigte, konnte durch die Mal3-
nahme eine ansteigende LHKW-Frachtrate
realisiert werden. Eine weitere Erhohung
des LHKW-Austrages wurde Uber eine
diskontinuierlich betriebene Bodenluftab-
saugung in der Kernschadenszone ge-
wahrleistet. Im Jahr 2012 soll die Sanie-
rung mit der optimierten Anlagentechnik
fortgesetzt werden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

GEO-CONSULT GmbH, Biidingen
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
Wasseraufbereitungsanlage:

Ziublin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
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27) MARBURG-GISSELBERG, METALLVERARBEITUNG, FA. PETRI

Zwischen 1919 und 1984 war auf dem
Grundstiick GieRener Stralle 5 in Mar-
burg-Gisselberg der metallverarbeitende
Betrieb Wolfgang Petri KG tatig. Das ehe-
malige Betriebsgeldnde befindet sich am
Ostlichen Ortsrand von Gisselberg und
weist eine Flache von ca. 4.000 m? auf. Es
grenzt unmittelbar an das Uberflutungs-
gebiet der Lahn.

1998 wurden beim Rickbau zweier unter-
irdischer Tanks auf dem Betriebshof der
EAM Verunreinigungen im Grundwasser
durch LHKW festgestellt.

1999 wurden Grundwasserproben auf
dem Gelande der benachbarten Fa. Peil
und dem Geladnde der ehem. Wolfgang
Petri KG entnommen. Dabei wurde
LHKW-Konzentrationen zwischen 0,03 und
0,04 mg/I analysiert.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 4.000 m?
Nutzung: Wohnen/Kleingewerbe

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 490 mg/kg
untergeordnet Schwermetalle
Bodenluft

LHKW bis 19 mg/m3
Grundwasser

LHKW (aktuell) bis 10,3 mg/I

vorwiegend PER und TR,
untergeordnet Cis und Vinylchlorid

2000 wurden auf dem ehemaligen Be-
triebsgeldande insgesamt 4 Bodenluftpe-
gel (BL:-1 bis BL:4) errichtet.

2001 wurden zur Eingrenzung der Scha-
densbereiche 5 Rammkernsondierungen
abgeteuft und 4 Bohrungen zu Grundwas-
sermessstellen ausgebaut.

Die LHKW-Konzentrationen der Boden-
proben schwankten zwischen 5,1 und
1176 mg/kg. Hauptkontaminant war Tet-
rachlorethen. Danach liel3 sich der Scha-
densbereich auf den stdlichen Innenhof
eingrenzen. In den Bodenluftanalysen
wurden LHKW-Konzentrationen zwischen
14 bis 19 mg/m?3 ermittelt.

Die Ubertragung des Projektes an die
HIM-ASG erfolgte mit Schreiben des Re-
gierungsprasidiums vom 07.08.2003. Bis
2005 erfolgte die Bearbeitung im Zusam-
menhang mit Sicherungs- und Uberwa-
chungsmaflnahmen.
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Entwicklung der Fahne im Zeitraum 2009-2011

2006 wurden Bohrungen zur Klarung der
hydrogeologischen Situation, zur Aus-
breitung der Fahne sowie zur optimalen
Positionierung eines Sanierungsbrunnens
abgeteuft.

In 2007 wurden die Quellen durch Boh-
rungen abgegrenzt, ein Pumpversuch am
neu errichteten Sanierungsbrunnen SB3
durchgefiihrt und das Monitoring an den
vorhandenen und neu errichteten Grund-
wassermessstellen fortgefiihrt (16 Bepro-
bungen). Weiterhin wurden 4 neue Grund-
wassermessstellen (DN50 bis max. 12 m
Tiefe) errichtet, die eine Uberwachung der
eingeleiteten SanierungsmalRnahmen er-
maoglichen.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Fortfiihrung Anlagenbetrieb

geford. Wassermenge SB3  42.300 m?3
max. LHKW 0,9 mg/I
durchschnittl. Input LHKW 0,5 mg/l

Fortfiihrung Grundwassermonitoring

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 22 kg

Die Grundwassersanierungsanlage wur-
de Ende 2007/Anfang 2008 errichtet und
ging am 7. Februar 2008 kontinuierlich in
Betrieb.

In 2008 wurde eine umfangreiche Fah-
nenerkundung inkl. einer Recherche und
Beprobung der Hausbrunnen durchge-
flhrt. Quer zur vermuteten Fahnenachse
wurden mehrere Messstellenriegel er-

richtet und die LHKW-Fahne sicher abge-
grenzt.

Sanierungskonzept

hydraulische Sanierung

optional: lokaler Bodenaushub

In 2009 wurde die Fahnenaufnahme fort-
gefihrt und zwei Grundwassermess-
stellen im Ubergang der Fahne zur Lahn
errichtet. Innerhalb der Fahne liegen die
hochsten LHKW-Konzentrationen bei ca.
3,6 mg/l. In von Toxikologen kritisch ein-
gestuften Bereichen wurden Raumluft-
messungen durchgeflihrt. Es ergaben sich
keine relevanten Gehalte.

In 2010 wurde bei eingrenzenden Untersu-
chungen der Schadensquelle eine direkt
unterhalb des Eintragsbereiches befindli-
cheTorflage mit mehr als 2 m Méchtigkeit
nachgewiesen.

In 2011 wurden der Anlagenbetrieb und
das Grundwassermonitoring fortgesetzt.
Die Fahne im Grundwasser ist deutlich
ricklaufig.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ahu AG, Aachen

Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH,
Marburg

Bau und Betrieb Grundwassersanierungs-
anlage:

Sax + Klee GmbH, Mannheim
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28) MUHLHEIM, FARB- UND GASWERK, PIONIERPARK

Auf dem Gelénde des ehemaligen Pionier-
parks in Mihlheim - Standort eines ehe-
maligen Farb- und Gaswerkes — wurden
flachendeckend Bodenauffiillungen mit
Produktionsresten aus der ehemaligen
Farb- und Gasherstellung sowie Bauschutt
festgestellt, die mit Arsen, Cyaniden, po-
lyzyklischen aromatischen Kohlenwasser-
stoffen und Schwermetallen verunreinigt
sind. Von diesen Schadstoffen ist insbe-
sondere Arsen bereits in das Grundwas-
ser gelangt und hat zu einer signifikanten
Verunreinigung des oberen Grundwasser-
leiters gefiihrt (bis zu 42 mg/l Arsen).

Allgemeine Standortdaten
Flache: 5,5 ha

Wohngebiet,
Brache, Kleingarten

friihere Nutzung:

Nutzung: Wohngebiet

(ca. 60 Baugrundstticke)

Kontaminationssituation

Boden

Arsen bis 60.000 mg/kg
PAK bis 5.000 mg/kg
Schwermetalle, Cyanide, Phenole
Grundwasser

Arsen bis 42 mg/I

1994 Gbernahm die HIM-ASG das Projekt.
Unter Projektsteuerung der HIM-ASG er-
folgte die Teilsanierung der Flachen. Erst-
mals wurde in Hessen das Verfahren der
on-site-lImmobilisierung der Aushubma-
terialien mit Wiedereinbau des Immobili-
sats als Sanierungsverfahren eingesetzt.
Die Sanierung wurde von 1999 bis 2001
ausgeflhrt, die sanierten Flachen wurden
zur Wohnbebauung genutzt.

GemaR Sanierungsbescheid war vor Be-
ginn der Bodensanierung eine Sicherung
gegen das Abstromen kontaminierten
Grundwassers gefordert. 1997 wurde im
nordlichen Abstrombereich des Sanie-
rungsgebietes ein hydraulischer Riegel
mit 9 Férderbrunnen errichtet, aus denen
das kontaminierte Wasser kontinuierlich
zu einer Wasseraufbereitungsanlage und
nach erfolgter Reinigung in den Main ge-
fahrt wird.

Die Wasserreinigung mittels einer Voroxi-
dation und einer Fallung/Flockung wird
seither kontinuierlich betrieben. Derzeit
erfolgen eine monatliche Uberwachung
der Grundwasserstande und eine halb-
jahrliche Beprobung der Grundwasser-
messstellen im Bereich des Standortes
und im Mainvorland. Der Zu- und Ablauf
der WAA wird wochentlich untersucht.

Mainvorland unmittelbar nérdlich des ehem.

wassers im Januar 2011

Bis Ende 2011 wurden mit der Anlage ca.
2.700 kg Arsen aus ca. 1,8 Mio m® Wasser
abgetrennt und als Sondermdill entsorgt.
Die Anlage erflllt ihre bestimmungsge-
méafle Funktion bisher ohne Beanstan-
dungen. Der Einleitegrenzwert fiir Arsen
konnte im laufenden Sanierungsbetrieb
stets sicher eingehalten werden.

Im Mittel sind in 2011 die Arsenkonzent-
rationen im Zulauf auf gleichem Niveau
wie in den Vorjahren. Von dem nicht im
Zustandigkeitsbereich der HIM-ASG ge-
legenen Teil des kontaminierten Gelédnde-
bereichs wurde in 2003 der Bauhof und
in 2006/2007 der Bereich der Bundeslie-
genschaft saniert. (Die Baugrube wurde
nicht vollstandig riickverfillt). Neben dem
Weiterbetrieb der Grundwassersanierung
wurde in 2010 eine Grundwassermessstel-
le auf einem Privatgrundstiick zurlick ge-
baut. Auch wenn die Bundesliegenschaft
nun saniert wurde, ist davon auszuge-
hen, dass die Grundwassersanierung vo-
raussichtlich noch 5-10 Jahre fortgesetzt
werden muss, da die Sanierungsarbeiten
durch Aushub an den Grundstiicksgren-
zen endeten und bereits verlagerte Belas-
tungen (Mainvorland) sich weiterhin dem
Grundwasser mitteilen werden.

Seit 2004 ist der Vertrag mit dem Bund
in Kraft, der eine Kostenbeteiligung des
Bundes an den Betriebskosten der WAA
regelt. Vermutlich werden aber auch Be-
lastungen im bisher nicht naher erkun-
deten, nordlich der Brunnengalerie gele-
genen Vorland durch den Absenktrichter
der Brunnengalerie erfasst. Mit der Erkun-
dung des Mainvorlandes wurde in 2011
begonnen. Hierbei wurden stellenweise
auffallige Arsengehalte im Boden der

Pionierpark-Gelandes wéhrend des Hoch-

grundwasserbeeinflussten Bodenzone er-
mittelt.

Die Erkundungen werden in 2012 fortge-
setzt.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Arsen-Konzentration:

Rohwasser 0,29-1,31 mg/I
Reinwasser < 0,005-0,02 mg/I

Wirkungsgrad der

Anlage (Arsen) ca. 99 %
geforderte Wassermenge  140.000 m?3
Erkundung Mainvorland

Kleinrammbohrungen 27
Bodenproben 273

Analytik auf Arsen, Schwermetalle,

PAK, Phenol, Cyanide

ausgebrachte Schadstoffmenge Arsen
Grundwasser 94 kg

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ARCADIS Deutschland GmbH, Darmstadt
Wasseraufbereitungsanlage

PWT Wasser- und Abwassertechnik GmbH,
Zwingenberg

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Erkundung/Feldarbeiten:

GEO-CONSULT GmbH, Blidingen
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29) MUHLHEIM, PELZVERARBEITUNG, FA. MERTENS

Auf dem Altstandort in Mihlheim waren
von 1945 bis zur Liquidation im Jahre 1985
eine Reptiliengerberei und eine Rauchwa-
renzurichterei ansassig. Im Rahmen ei-
nes beabsichtigten Grundstiicksverkaufs
wurden bei Untersuchungen Boden- und
Grundwasserverunreinigungen  festge-
stellt. Nach dem Konkurs der Grund-
stickseigentiumerin wurde die Altlast 1996
der HIM-ASG zur Sanierung (lbertragen.
In 1997 durchgeflihrte Erkundungen zeig-
ten eine erhebliche Belastung von Boden,
Grundwasser und Bodenluft im Wesentli-
chen durch LHKW und Mineralélkohlen-
wasserstoffe sowie untergeordnet mit
Schwermetallen.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 10.000 m?

Industriebrache in
einem Griingirtel

Nutzung:

Kontaminationssituation

Boden (saniert)

MKW bis 15.000 mg/kg
lipophile Stoffe bis 43.000 mg/kg
LHKW bis 2.400 mg/kg

Bodenluft (saniert)

LHKW bis 510 mg/m3
Grundwasser
LHKW bis 2 mg/I

Von 1998 bis Februar 2001 wurde eine
Bodenluftsanierung durchgefiihrt und
erfolgreich abgeschlossen. Seit dem
Jahr 2000 wurden, nach Schaffung des
bendtigten Messstellennetzes, Grund-
wassersanierungsarbeiten  (Pump-and-
Treat-Verfahren unter Nutzung von drei
Entnahmebrunnen) aufgenommen. In
2005 konnten drei Schadensbereiche mit
sanierungsrelevanten Bodenkontamina-
tionen (MKW und LHKW) ermittelt und
2006 durch einen Bodenaushub saniert
werden. Parallel erfolgte die Demontage
eines alten baufélligen Schornsteins, ei-
nes Spanesilos bzw. die Absaugung von
LHKW-haltigem Kanalschlamm. Zudem
erfolgte die Verwertung eines ehemaligen
Schwerdltanks bzw. von Erdaushub einer
bereits langer zuriickliegenden Boden-
austauschmaflnahme. Im Bereich einer
Bodenaustauschzone wurde zur Elimi-
nierung von LHKW-Restbelastungen ein
Schachtbrunnen eingebaut. Im Jahr 2007
wurde das Messstellennetz um weitere
Grundwassermessstellen im oberen und
unteren  Grundwasserleiter  erweitert.
Anhand von Pumpversuchen zeigte sich
hierbei, dass keine hydraulische Trennung
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ehemalige Produktionsanlage mit Schachtbrunnen

zwischen dem oberen (quartaren) und un-
teren (tertidaren) GW-Leiter gegeben ist.

Ein parallel ausgefilihrter Langzeitpump-
versuch an dem 2006 ausgefihrten
Schachtbrunnen in der ehemaligen Bo-
denaustauschzone ergab das Erfordernis,
den Brunnen als ergédnzenden Sanierungs-
brunnen an die bestehende Grundwasser-
reinigungsanlage anzubinden.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Monitoring
Probenahmen/Analysen 125

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 7 kg

Im Jahr 2008 wurde der Schachtbrunnen
in der ehemaligen Bodenaustauschzone
an die Sanierungsanlage angebunden
und die bisherige Aktivkohlefilteranlage
um ein weiteres (groReres) Filterelement
ergéanzt. Zudem wurde die Reinwasser-
ableitung, die bislang tber ein Versicke-
rungsbauwerk im zentralen Werks- bzw.
Belastungsbereich erfolgte, neu geordnet.
Nach einer entsprechenden Variantenun-
tersuchung wurde hierzu eine neue Si-
ckerrigolenanlage im GW-unterstromigen
Werksbereich eingerichtet.

In 2009 wurden vier und 2010 zwei wei-
tere Grundwassermessstellen ausgefiihrt,
wodurch  die  Grundwasserbelastung
weitgehend abgegrenzt werden konnte.
Pumpversuche ergaben, dass das tiefere

sedimentére Tertiar nicht erheblich belas-
tet ist und das die Einrichtung weiterer Sa-
nierungsbrunnen im Tertiar nicht erfolgs-
versprechend ist.

Im Jahr 2010 wurden die Sanierungsein-
richtungen technisch tberholt, um deren
Betriebsbereitschaft erhdhen bzw. die
Stillstandszeiten minimieren zu kdnnen.

Im Jahr 2011 wurden die GW-Sanierung
und das GW-Monitoring weitergeflhrt.
Hierbei zeigte sich, dass sich der bereits
seit langerem feststellbare Trend zur Kon-
zentrationsabnahme i.d.R. weiter fortge-
setzt hat.

Sanierungskonzept

Bodenluftabsaugung tiber 6 Brunnen
(abgeschlossen)

Grundwassersanierung mittels Pump-
and-Treat-Verfahren anhand von vier
Brunnen. Reinigung Uber Wasseraktiv-
kohle und Reinfiltration in den oberen
Grundwasserleiter

Bodensanierung durch Aushub
(abgeschlossen)

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:
GEO-CONSULT GmbH, Bidingen
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30) NIDDA-EICHELSDORF, EHEMALIGES SAGEWERK J. HIMMELSBACH

Das heutige Betriebsgeldande der Maria
Soell GmbH wurde in der Zeit von 1883-
1927 von der Fa. Himmelsbach KG ge-
nutzt, die hier ein Sagewerk sowie eine
Impragnierung von Bahnschwellen mit
Teerdl betrieb. Durch die Impragnierung
der Bahnschwellen sind erhebliche Be-
lastungen durch Teerdle, hier vor allem
Polycyclische Kohlenwasserstoffe (PAK)
und Mineraldlkohlenwasserstoffe (KW)
entstanden.

Seit 1958 wird das Gelande fiir die Her-
stellung von flexiblen Verpackungen und
Silikonpapieren benutzt.

Allgemeine Standortdaten

Grundstticksflache: ca. 60.000 m2

Nutzung: Industriegebiet

Kontaminationssituation

Boden

KW bis 850 mg/kg TS
PAK bis 2.500 mg/kg TS
BTEX bis 2 mg/kgTS
Bodenluft

LHKW bis 0,6 mg/m3
BTEX bis 130 mg/m3

Grundwasser Schadensbereich Il

LHKW bis 7 mg/I
KW bis 10 mg/I
PAK bis 15 mg/I
BTEX bis 2 mg/I
Teerol in Phase

(max. Machtigkeit) Tm

Die HIM-ASG wurde vom Land Hessen,
vertreten durch das Regierungsprasidi-
um, mit der Koordination und der Opti-
mierung der SanierungsmalBnahmen auf
dem Betriebsgeldnde beauftragt. Ubertra-
gungszeitpunkt war der 01.08.2007.

Die Boden- und Grundwasserverunreini-
gungen wurden im Zuge von orientieren-
den und vertiefenden Untersuchungen
festgestellt, die im Auftrag des Grund-
stiickseigentiimers im Zeitraum 1988-1994
in mehreren Erkundungsphasen durchge-
flhrt wurden.

Der Standort liegt in der Zone IlIB eines
festgesetzten Trinkwasserschutzgebietes.

Auf dem Betriebsgelande befinden sich
zwei Schadenszentren. Ein Schwerpunkt
liegt auf dem nérdlichen Betriebsgeldnde
(Schadensbereich |, LHKW-Schaden) und
ein zweiter Schadensschwerpunkt befin-

Untergrund

det sich im weiteren Umfeld des Pfortner-
hauses (Schadensbereich Il KW-, LHKW-,
PAK- und BTEX-Schaden).

Die Sanierung im Schadensbereich | wur-
de 1992 begonnen und 2006 abgeschlos-
sen. Der Abstrom des Schadensbereichs |
wird seitdem in der Sanierung des Scha-
densbereiches Il miterfasst.

Im Schadensbereich Il sind vermutlich
mehrere Tausend Quadratmeter des Be-
triebsgelandes im Untergrund mit PAK,
KW, BTEX und LHKW belastet. Bis Ende
Marz 2010 wurde an der Grundstlicksgren-
ze zur B 455 eine hydraulische Sanierungs-
malnahme lber die Sanierungsbrunnen
B 11, B 12 und seit Mitte 2006 liber einen
dritten Brunnen B 13 durchgefiihrt, mit
der gleichzeitig der Grundwasserabstrom
an der Ostlichen Grundstiicksgrenze zur
B 455 gesichert werden sollte. Das ge-
forderte Grundwasser aus der Brunnen-
galerie B 11, B 12 und B 13 wurde uber
eine Kies- und Aktivkohlefilteranlage ab-
gereinigt und das gereinigte Abwasser
wird dem Vorfluter zugefiihrt.

Auf der Basis von Sanierungsuntersu-
chungen der Jahre 2007 und 2008 wur-
de Anfang 2009 ein Sanierungsplan
vorgelegt, der den Bau einer neuen hy-
draulischen Sanierungsanlage vorsah.
Im zweiten Halbjahr 2009 wurde der Bau
der neuen Sanierungsanlage umgesetzt.
Zur Fassung des belasteten Grundwas-
serabstroms vom Werksgelande wurden
im Quartar vier neue Sanierungsbrun-
nen errichtet (Sanierungsbrunnen A, B, C

Einrichtung des Sondierfahrzeugs mit der ROST-Sonde zur Detektion von PAK im

und D). Im Gegensatz zu den alten Sanie-
rungsbrunnen wurden die neuen Brunnen
etwa 50 m abstromig des Werksgelandes
von Maria Soell errichtet, um die 6stlich
der B 455 festgestellte Teerdlphase auf der
Grundwasserleiterbasis ebenfalls in die
hydraulische Abschirmung einzubeziehen.
Zeitgleich mit den neuen Sanierungsbrun-
nen wurde eine separate Containeranlage
zur Riickgewinnung des Teerdls in Betrieb
genommen.

Sanierungskonzept

Grundwasser

Sicherung des Grundwasserabstroms
im quartdaren Grundwasserleiter durch
4 Sanierungsbrunnen. Abreinigung des
entnommenen  Grundwassers Uber
Kies- und Aktivkohlefiltereinheiten.

Teerélphase

Kontinuierliche Riickgewinnung der Teer-
Olphase an der Messstelle GWMO01/08
mit anschlieBender Zwischenspeiche-
rung in einem Gefahrstofftank und fach-
gerechte Entsorgung.

Die Aufbereitung des geforderten Grund-
wassers erfolgt in einer Leichtbauhalle
auf dem Werksgeldande der Maria Soell
GmbH. Die Anlagentechnik besteht aus
Beltiftungs-/Vorlagebecken, Kiesfilter,
Wasser- und Luftaktivkohlefilter sowie
einem Schlammstapelbecken einschliel3-
lich der gesamten Mess-, Steuer- und
Regeltechnik (MSR). Die Forderleitungen
der Brunnen sowie die MSR wurden in
Leitungsgraben verlegt und mittels einer
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Blick in den Container der Teerélabsaugung mit Gefahrstofftank

Horizontal-Spulbohrung unter der Bun-
desstralle B 455 mit der Wasseraufberei-
tungsanlage verbunden. Das gereinigte
Grundwasser wird Uber einen Auslauf-
schacht in einen offenen Graben geleitet,
der in die Nidda miindet.

Die Ruckgewinnung der Teerdlphase aus
dem quartdren Grundwasserleiter erfolgt
dezentral direkt am Schadensschwer-
punkt. Der Container mit der kompletten
Anlagentechnik (Absaugpumpe, Gefahr-
stoffbehélter, MSR) wurde tber der Mess-
stelle mit Teerdl in Phase errichtet. Von
dort erfolgt eine kontinuierliche Riickge-
winnung derTeerdlphase aus dem Grund-
wasserleiter. Nach Zwischenlagerung im
Gefahrstoffbehalter wird die Phase in re-
gelmaBigen Abstanden mittels Saugwa-
gen abgepumpt und entsorgt.

Der Betrieb der neuen Sanierungsbrun-
nen wurde Anfang 2010 aufgenommen,
seit April 2010 befindet sich die Anlage im
Regelbetrieb.

Im Jahr 2011 erfolgte ein ganzjahriger Be-
trieb der 4 Sanierungsbrunnen mit kleine-
ren Unterbrechungen. Die Teerdlrlickge-
winnung an der Messstelle GWMO01/08
wurde im Jahr 2011 diskontinuierlich, in
Abhéngigkeit von dem Nachfluss an Teer-
ol in den Forderbrunnen, betrieben.

Die Sanierungsbrunnen A, B, C und D
wurden 2011 mit einer mittleren Forder-
rate von 4,1 m3/h, entsprechend einer
Gesamtforderung von 36.250 m3 Grund-
wasser betrieben. Aus dem Grundwasser
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wurden ca. 14,8 kg MKW, ca. 11,5 kg PAK
(davon ca. 3,8 kg Naphthalin), ca. 0,108 kg
BTEX und ca. 0,126 kg LHKW (davon ca.
0,014 kg Vinylchlorid) zuriick gewonnen.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung/ Sicherung

geforderte Wassermenge:  36.250 m?
Probenahmen/Analysen 98

ausgebrachte Schadstoffmenge

KW 14,8 kg

PAK 11,5 kg
davon Naphthalin 03,8 kg

BTEX 0,1 kg

LHKW 0,1 kg
davon Vinylchlorid 0,01 kg

Teerdlriickgewinnung:

Teerdl in Phase 4.603 kg

Zusatzliche Untersuchungen zur Ein-
grenzung der Teerdlphase mittels DP-
Sondierungen

DP-Sondierungen zur GW-Entnahme 9
DP-Sondierungen, ROST-Sonde 20

Alle GW-Proben aus den DP-Sondie-
rungen wurden auf KW, BTEX, PAK un-
tersucht.

Die Gehalte im Forderwasser der Brun-
nen lagen maximal bei 1,7 mg/l KW;
0,011 mg/l BTEX (Benzol 0,0008 mg/l);
1,2 mg/| PAK (davon 0,37 mg/| Naphtha-
lin) und 0,0008 mg/I LHKW (Vinylchlorid).

Neben den Sanierungsbrunnen konnte
die die direkte Riickgewinnung derTeerdl-
phase an der Basis des Grundwasserlei-
ters betrieben werden. Insgesamt wurden
2011 rd. 3.500 kg aus GWMO01/08 und wei-
tere rd. 1.100 kg aus dem Sanierungsbrun-
nen C zurlick gewonnen und einer ord-
nungsgemalien Entsorgung zugeflihrt.

Neben dem Betrieb der Sanierungsanla-
ge erfolgten Direct-Push-Sondierungen
(DP-Sondierungen) zur raumlichen Ein-
grenzung der Teerdlphase im quartaren
Grundwasserleiter. Zur Ausflihrung ge-
langten 20 DP-Sondierungen mit Einsatz
der ROST-Sonde zur in-situ-Messung der
laserinduzierten Fluoreszenz im Unter-
grund (Hinweise auf PAK) sowie weitere 9
DP-Sondierungen zur direkten Grundwas-
serbeprobung und Analytik auf KW-Index,
PAK und BTEX-Aromaten.

Durch den Einsatz der ROST-Sonde konn-
te lediglich an einem Punkt der Verdacht
einer Teerdlphase ermittelt werden. Bei
den Grundwasserbeprobungen durch
die DP-Sondierungen wurde zwar keine
Teerdlphase angetroffen, jedoch deutlich
erhohte KW- und PAK-Konzentrationen.
Insgesamt wurden zwei Teilbereiche aus-
gewiesen, die den Randbereich einer Pha-
se oder die raumliche Nahe zu diffus im
Untergrund verteilter Teerdlphase anzei-
gen. Auf der Grundlage dieser Ergebnisse
sind flir das Jahr 2012 gezielte Untersu-
chungen zur Detektion und Abgrenzung
der Untergrundbereiche mit Teerdlphase
vorgesehen, die Grundlage flir eine kiinf-
tige Optimierung der Sanierung bzw. der
Teerdlabsaugung sind.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:

Planung, Begleitung Sanierungsuntersu-
chung:

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH,
Koblenz

Anlagentechnik:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Dortmund
Riickbau /Umbau alte Brunnen:

Woltjen GmbH, GroRalmerode

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Direct-Push-Sondierungen:

Fugro Consult GmbH, Burgwedel
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31) OFFENBACH, FA.VESPERMANN

Das ehemalige Betriebsgelande der
Vespermann Holzpflaster GmbH & Co.
KG befand sich im Goethering 20 in Of-
fenbach. Das Gelénde liegt in der Wasser-
schutzzone 3. Die gewerbliche Nutzung
bestand von 1981 bis 1989. Auf dem Ge-
lande wurde Hartholzpflaster geschnitten
und impragniert. Die ersten Untersuchun-
gen wurden 1988 ausgefiihrt. Die Ergeb-
nisse hatten die sofortige Stilllegung der
Holzimpragnierung zur Folge.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 1.000 m2

Nutzung: Kfz-Handel

Kontaminationssituation

Boden

MKW bis 20.100 mg/kg
PAK bis 4.054 mg/kg
Grundwasser

PAK bis 1,1 mg/I
MKW bis 4,9 mg/|

Im Zeitraum 1988-1990 folgten weitere
umwelttechnische Untersuchungen, die
erhebliche Belastungen des Untergrundes
und des Grundwassers mit polyzyklischen
aromatischen und Mineralélkohlenwas-
serstoffen (PAK und MKW) ergaben. Bei
der Impragnierung und Lagerung des
Hartholzpflasters gelangten auf Grund
des unsachgemafRen Umgangs und feh-
lenden Sicherheitsvorkehrungen erhebli-
che Mengen Impragnierungsmittel in den
Untergrund. Am 02.08.1991 wurde das
Grundsttick zur Altlast erklart.

Das Projekt wurde in 2004 vom der zu-
standigen Fachbehorde an die HIM-ASG
lbergeben.

Uber die in 2006 abgeteuften Kleinramm-
bohrungen konnte eine Eingrenzung des
schadstoffbelasteten Bereichs erreicht
werden. Der Hauptschadensbereich be-
findet sich an der stdlichen Grundstticks-
grenze. Dort war das ehemalige Lager des
fertigen Holzpflasters und der Eintrags-
punkt der Kontamination ins Grundwas-
ser.

Die durch die Deckschichten eingesi-
ckerten Impragniermittel sind bis in den
Grundwasserleiter vorgedrungen und lie-
gen derzeit in Form einer Teerdllinse dem
Grundwasserstauer (Cyrenenmergel) auf.
Im Aquifer konnten sich die Schadstoffe
flachig ausbreiten und die Sande und Kie-
se des Grundwasserleiters kontaminieren.

Stichtagsmessung auf dem Goethering

Auf Grund des geringen Grundwasserge-
falles am Standort hat sich die Teerélpha-
se nicht sehr weit vom Schadenszentrum
und Eintragspunkt der Phase entfernt.

Nach einem Zeitraum von rd. 20 Jahren
hat sich die bodengebundene Schadstoff-
belastung im Grundwasserleiter radial auf
eine Flache von ca. 800 m2 vergrof3ert.

In 2011 wurden neben dem halbjéhrlichen
Grundwassermonitoring die Olphasenab-
saugung fortgesetzt.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Erkundung

Grundwassermonitoring
Probenahmen 36
Analyse der Wasserproben auf PAK,
NSO-Heterozyklen, MKW, BTEX, LHKW
und Schwermetalle

abgesaugtes
Ol-/Wasser-Gemisch 90t
davon reines Teerol 74|

Das durchgeflihrte Grundwassermonito-
ring bestatigte die Ergebnisse der voran-
gegangenen Jahre: Die Hauptbelastung
im Grundwasser stellen die Schadstoff-
gruppen MKW, NSO-Heterozyklen und
insbesondere PAK dar. In 2011 waren die
hochsten Konzentrationen der relevanten
Schadstoffe auf drei Messstellen konzen-
triert. Im Osten des Schadenszentrums

wurden auffallige Werte fiir PAK und NSO-
Heterozyklen nachgewiesen. Gelegentlich
wurden auch in anderen Messstellen im
Umfeld PAK nachgewiesen.

Sanierungskonzept

Beseitigung des Hauptschadstoffpoten-
tials im Schadenszentrum durch Boden-
austausch

Nachsorgende Kontrolle durch Grund-
wassermonitoring

Insgesamt wurden seit 2007 ca. 420 t
Olphase-Wasser-Gemisch abgesaugt und
entsorgt. Hierin waren ungefahr 960 | rei-
nesTeerdl enthalten.

Wie bisher ist auch im Jahr 2012 bis zur
Durchfliihrung der Sanierung die Fortfiih-
rung des Grundwassermonitorings und
der Olabsaugung als SofortmaRnahme
bzw. Sicherungsmalnahme vorgesehen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ARCADIS Deutschland GmbH, Darmstadt
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
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32) OFFENBACH-KAISERLEI, TEERFABRIK LANG

Im Jahr 1913 siedelte sich in Offen-
bach-Kaiserlei die Firma Gustav Lang,
,Fabrik fir Teerdestillation, Teerprodukte
und Dachpappe” an. Die Flache des ehe-
maligen Betriebsgrundsttickes betrug
ca. 15.000 m2. Die Produktion wurde um
1930 wieder eingestellt und der Gebau-
debestand weitestgehend abgebrochen.
Wahrend und unmittelbar nach dem
2. Weltkrieg wurde der ehemalige Teerdl-
standort als Abladeplatz fiir Trimmer-
schutt genutzt, auf dem auch hausmiill-
ahnliche Abfélle abgelagert wurden.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 15.000 m?2
Gewerbebrachflache

Nutzung:

Kontaminationssituation

Boden

PAK (EPA) bis zu 34.000 mg/kg
BTEX-Aromaten  bis zu 1.400 mg/kg
Phenole bis zu 80 mg/kg
Grundwasser

PAK (EPA2-16) bis 0,8 mg/I
Naphthalin bis 12 mg/I
BTEX-Aromaten bis 36 mg/I
Benzol bis 18 mg/I
Phenole 19 mg/I

Im Jahr 1991 wurden erstmals orientie-
rende Altlastenuntersuchungen durch-
gefiihrt. 1993 stellte das Regierungs-
prasidium den Bereich der ehemaligen
Teerfabrik zur Altlast fest und tbertrug sie
der HIM-ASG zur Sanierung.

Seit 1994 wurden im Auftrag der HIM-ASG
umfangreiche Untersuchungen zur Erfas-
sung und Abgrenzung von Boden- und
Grundwasserkontaminationen  durchge-
fihrt und ein Grundwassermessstellen-
netz aus Quartéar-, Tertiar- und Rotliegend-
Messstellen aufgebaut.

Wie die Ergebnisse der Untersuchungen
zeigen, wurden auf dem ehemaligen Be-
triebsgeléande erhebliche Verunreinigun-
gen des Untergrunds mit organischen
Schadstoffen, Uberwiegend PAK und
BTEX-Aromaten, festgestellt. Diese sind
als Bestandteile vonTeerdl in Phase bis zur
Basis des quartaren Grundwasserleiters
vorgedrungen. Die Teerdlimpragnation
ist flichenhaft innerhalb der wassergesat-
tigten Zone vorhanden. Eine Auffiillungs-
schicht ist zusatzlich mit Schwermetallen
als Begleitkontamination belastet.
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Im quartdren Grundwasserleiter ist eine
Schadstofffahne geldster organischer
Schadstoffe abstromig des Standorts
nachweisbar. Grundwasseruntersuchun-
gen ergaben zudem eine Beeintrachtigung
tieferer Grundwasserleiter desTertidrs wie
auch des Rotliegenden.

Durch die im Untergrund vorhandenen
Verunreinigungen besteht ein starkes Ge-
fahrdungspotential bzw. eine akute Ge-
fahrdung fur das Grundwasser aul3erhalb
der mitTeerdl impragnierten Bereiche des
quartaren Grundwasserleiters. Dieser Be-
fund hat sich mit den Ergebnissen aus den
begleitenden  Monitoring-Untersuchun-
gen auch in 2011 bestatigt.

In der 1997 erarbeiteten Variantenstudie
wurden verschiedene Optionen von Bo-
denaustausch, Einkapselung, Wasserhal-
tung, hydraulischer Sanierung und Pha-
senaustrag unter den Blickpunkten der
technischen Ausflihrung, Wirksamkeit und
Sanierungskosten betrachtet und Investi-
tionskosten zwischen 2,5 und 19,4 Mio.
Euro geschatzt. Ergdnzend wurden seit
1998 Planungen fur ein Funnel-and-Gate-
System durchgefiihrt.

Ein in den Jahren 2002/2003 erarbeiteter
Rahmensanierungsplan zur Sicherung des
quartaren Grundwasserleiters sah neben
dem Funnel-and-Gate-System als Alterna-
tive eine UmschlieBung des Standorts mit
einer Kammerdichtwand vor.

Sanierungskonzept

Sicherung des quartaren Grundwassers
durch ein Funnel-and-Gate-System

Teerdlabschopfung

Durch das Bundesministerium fir Bil-
dung und Forschung wurde 2002 ein
Forschungsvorhaben zur ,Entwicklung
und Erprobung eines Funnel-and-Gate-
Systems mit Biosorptionsreaktor” ge-
nehmigt. Das Forschungsvorhaben kon-
zentrierte sich auf die Untersuchung
geeigneter Adsorber- bzw. Reaktormate-
rialien, die Entwicklung der Dosiertech-
nik, die Losung spezieller bautechnischer
Probleme im Zusammenhang mit der
Zuganglichkeit und Steuerbarkeit der Re-
aktorsegmente und die Untersuchung der
Standzeiten und der Wirtschaftlichkeit des
Verfahrens.

Im November 2007 wurde ein Aufsto-
ckungsantrag genehmigt und die Laufzeit
des Vorhabens wurde schlie3lich bis Marz
2009 verlangert.

Im Rahmen des Forschungsvorhabens
wurde ein dreidimensionales Grundwas-
sermodell erarbeitet. Mikrobiologische
Untersuchungen und Pilotversuche wur-
den zunachst im LabormaRstab durch-
gefihrt und spater im Rahmen eines
On-Site-Saulenversuchs Uber einen Zeit-
raum von 9 Monaten getestet und an die
ortlichen hydrochemischen Bedingungen
angepasst. In Abanderung des ursprung-
lichen Reaktordesigns wurde eine In-Situ-
Enteisenung im Zustrom des Bioreaktors
vorgesehen und damit die Betriebsweise
des Reaktors optimiert.

Im Friihjahr 2007 wurde das Funnel-and-
Gate-System in der ersten Ausbaustufe
fertig gestellt. Es besteht aus einem Gate
(Bioreaktor) und zwei jeweils 30 m langen
Leitwanden. Seit Mai 2007 lauft der Ver-
suchsbetrieb, in dessen Verlauf umfang-
reiche betriebliche Optimierungen und
Modifikationen, u. a. am Dosiersystem
und der Reinwasserversickerung durchge-
flhrt wurden.

Innenansicht Biosorptionsreaktor

In der etwa vierjahrigen Betriebszeit konn-
te das System kontinuierlich weiterentwi-
ckelt werden, so dass heute eine stabile
Reinigungsleistung von meist > 99 % er-
reicht wird. Vor dem Hintergrund dieser
positiven Ergebnisse soll das Funnel-and-
Gate-System bis 2014 auf der Grundlage
einer in 2011 erstellten Variantenstudie
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erweitert werden. Die ausgewahlte Vor-
zugsvariante sieht vor, die bestehenden
Leitwande zu verlangern. Das erweiterte
Funnel-and-Gate-System soll dann eine
vollstédndige Sicherung des Abstroms der
Altlast gewahrleisten.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Betrieb des Funnel-and-Gate-Systems
in der ersten Ausbaustufe
begleitendes Grundwassermonitoring
Teer6labschopfung

Durchfiihrung einer Variantenstudie
zur Erweiterung des Funnel-and-Gate-
Systems
Optimierungsuntersuchungen zur Wei-
terentwicklung des Funnel-and-Gate-
Systems

Parallel zu den vorher erlauterten MaR-
nahmen zur Sanierung und Sicherung
des Altstandortes wurden in 2011 um-
fangreiche Optimierungsuntersuchungen
am Bioreaktor durchgefiihrt. Durch die
Optimierungsuntersuchungen konnte die
vorhandene Technologie noch einmal ver-
bessert werden

In den Schadenszentren des ehemaligen
Betriebsgelandes wird seit 2001 an der
Basis des Grundwasserleiters Teerdl in
Phase abgeschopft. In 2011 wurden ca.
300 Liter Teerdl gefordert, so dass bisher
insgesamt ca. 4.800 Liter Teerdl aus dem
Grundwasserleiter entfernt wurden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith, Alsbach

Wissenschaftliche Begleitung:

I.M.E.S. GmbH, Amtzell

DVGW -Technologiezentrum Wasser
(TZW), Karlsruhe

Betrieb des Bioreaktors:

BAUER Umwelt GmbH, Schrobenhausen

Schadstoffkonzentration entlang der Reaktorpassage am 12.04.2011:
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33) RICHELSDORF, KUPFERHUTTE / CHEMISCHE FABRIK

Auf dem Gelénde der Richelsdorfer Hit-
te lagern auf dem Talboden Schlacken
aus der Kupfererzverhiittung im vorigen
Jahrhundert sowie Riickstdande aus einer
Weillpigmentproduktion, die von 1936 bis
1970 auf dem Gelénde anséssig war, und
einer nachfolgenden Baustoffproduktion
von 1970 bis etwa 1983, die am Talrand
aufgehaldet sind.

Allgemeine Standortdaten
Flache: ca. 800.000 m?
Gewerbe

Nutzung:

Kontaminationssituation

Boden

Arsen bis 1.500 mg/kg
Cadmium bis 88 mg/kg
Zink bis 126.000 mg/kg
Grundwasser

Arsen bis 68,5 mg/I|
Cadmium bis 71,7 mg/I
Zink bis 12.900 mg/I

Oberflachenwasser

Arsen bis 0,48 mg/I
Cadmium bis 1,35 mg/I
Zink bis 996 mg/I

Zur Verhinderung des Austrags von
schwermetallhaltigen Wassern aus der
Altlast wurde Anfang 1992 eine hydrau-
lische Grundwasserabsenkung mit Was-
seraufbereitungsanlage in Betrieb ge-
nommen. Mit Hilfe der Wasseraufbe-
reitung wurden bis zur Stilllegung im
August 2000 insgesamt 180.000 m3 gefor-
dertes Grundwasser behandelt und rund
44,900 kg Zink, 130 kg Cadmium und
72 kg Arsen entfernt.

1993 wurde das gesamte Gelande der Ri-
chelsdorfer Hitte zur Altlast erklart. Zur
Ermittlung der Wechselwirkung zwischen
Oberflachen- und Grundwasser sowie der
hydrogeologischen Verhaltnisse wurden
weitere ErkundungsmalBnahmen in den
Jahren 1993 und 1994 durchgefihrt.

Auf der Grundlage der Daten aus der Er-
kundungsphase konnte 1994 ein gestuftes
Sanierungs- bzw. Sicherungskonzept ent-
wickelt werden.

Die Sicherung des Oberflachengewassers
Weihebach durch Verlegung des Baches
auf einer Gesamtldnge von 400 m aus
dem Einflussbereich der Altlast im Zeit-
raum Mai bis Oktober 1999 war der erste
Schritt der geplanten MalBnahmen.
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Nach der Umleitung des Weihebaches,
der Verfillung des alten Werksstollens
und der Aufflllung des ehemaligen Wei-
hebachbettes mit bindigem Boden wurde
der Betrieb der Wasserreinigungsanla-
ge in Abstimmung mit den Behérden im
Oktober 2000 eingestellt und die Anlage
abgebaut.

Bau der Wasseraufbereitungsanlage

Seit 2000 erfolgt ein Monitoring der Qua-
litdt des Grund- und Oberflachenwassers.
Die Ergebnisse bestétigen, dass eine Sa-
nierung des oberflaichennahen Grundwas-
serleiters erforderlich ist.

Zur Entwicklung eines Sanierungskon-
zeptes wurden 2002 und 2003 weitere
Boden- und Grundwasseruntersuchungen
durchgefiihrt und u. a. 21 neue Grundwas-
sermessstellen errichtet. Als MaBnahme
zur Gefahrenabwehr wurden aufgrund
sehr hoher Schadstoffkonzentrationen im
Oberboden der Riickstandshalde in den
Jahren 2003 und 2004 ein Zaun errichtet
und eine Abdeckung der nicht bewach-
senen Bereiche der Riickstandshalde mit
einer ca. 20 cm machtigen Kalkschotter-
schicht vorgenommen.

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie
wurden weitere Untersuchungen durch-
gefiihrt, u.a. wurden im Jahr 2004 acht
weitere Grundwassermessstellen errich-
tet. Die Machbarkeitsstudie ergab, dass
eine hydraulische Sicherung des Standor-
tes durch Pump-and-Treat nahezu die glei-
chen Kosten wie das vorgesehene passive
Sanierungsverfahren (Dichtwand-Hebere-
aktor) verursacht.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Betrieb Wasseraufbereitungsanlage
Fortsetzung Monitoring

Im Jahr 2008 wurden vier Messstellen im
weiteren Abstrom errichtet. Von den zwei
im weiteren Abstrom errichteten Mess-
stellen weist nur eine Uberschreitung
des Geringfligigkeitsschwellenwertes fir

Arsen auf. Cadmium und Zink wurden in
beiden Messstellen entweder nicht oder
unterhalb der Geringfligigkeitsschwellen-
werte nachgewiesen.

Als Ergebnis eines Statusgesprédches im
Maéarz 2009 zwischen der HIM-ASG und
den Behorden wurde 2009 eine Sofort-
MaBnahme Pump-and-Treat geplant,
ausgeschrieben und mit den Baumalnah-
men hierflir begonnen. Die Wasseraufbe-
reitungsanlage nahm im Frihjahr 2010
ihren Betrieb auf. Stiindlich werden 3 m3
Grundwasser mit einem mittleren Zink-
Gehalt von 98 mg/I (Mittelwert fiir 2011)
gefordert und abgereinigt. Die Pump-and-
Treat-MaBnahme wird durch Anlagen-
beprobungen und ein vierteljahrliches
Grundwassermonitoring tiberwacht.

Sanierungskonzept

Boden
Abdeckung

Grundwasser
Pump-and-Treat-MaBnahme

Oberflaichenwasser
Verlegung aus der Altlast
(abgeschlossen)

2011 wurden im Rahmen eines VOF-Ver-
fahrens zur Vergabe von Ingenieurleis-
tungen auch neue Ansatze flir ein Sanie-
rungskonzept fir den Gesamtstandort
vorgelegt. Auf dieser Grundlage werden
2012 erganzende Boden- und Grundwas-
seruntersuchungen sowie Laborversuche
zur Abschatzung des Potentials von in-
situ-Sanierungsverfahren durchgefiihrt.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel, Standort Bad Hersfeld

Ausfiihrende Firmen:

Uberwachung:

ARCADIS Deutschland GmbH, Darmstadt
Probenahme und Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH,
Marburg

Anlagenbau und -betrieb:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Dortmund
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34) RODERMARK, OBER-RODEN, CHEMISCHE REINIGUNG, RINGSTRASSE

Auf einem Grundstiick im Bereich des
alten Stadtkerns der Gemeinde Roder-
mark/Ober-Roden wurde bis Ende der
80er Jahre eine chemische Reinigung be-
trieben.

Nachdem 1997 abstromig auf einem be-
nachbarten Grundstiick erhohte Gehalte
von leichtflichtigen halogenierten Koh-
lenwasserstoffen (LHKW) festgestellt wur-
den, erfolgte im Auftrag des Landkreises
Offenbach eine erste umwelttechnische
Erkundung des Objekts in 1999.

Als SofortmalBnahme erging bereits 1998
eine Offentliche Bekanntmachung der
Stadt Rodermark dahingehend, dass vom
Gebrauch des Grundwassers aus den pri-
vaten Gartenbrunnen im Umkreis der ehe-
maligen Wascherei abgeraten wurde.

Allgemeine Standortdaten
Flache: rd. 700 m?

Wohnbebauung und
Werkstattbetrieb (privat)

Nutzung:

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 980 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 14.560 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 156 mg/I|

Mit Anordnung vom 29.08.2002 wurde
die Altlast seitens des Regierungsprasi-
diums festgestellt. Mit Schreiben vom
18.07.03 wurde die HIM-ASG durch das
Regierungsprasidium beauftragt, die Fort-
fihrung der MaRBnahmen gemall § 14
HAltlastG zu Gbernehmen.

Ab Juli 2004 erfolgten erste technische
Vorerkundungen im Auftrag der HIM-ASG.
Die Untersuchungen belegten fir LHKW in
der Bodenluft eine 582-fache Uberschrei-
tung des Sanierungsschwellenwertes ge-
mafk Gw-VwV. Im Grundwasser ergab sich
fur diese Schadstoffgruppe sogar eine
15.580-fache Uberschreitung des Priifwer-
tes gemals BBodSchV (10 ug/l).

Da die rechtliche Situation zwischen
Grundsttickseigner und zustandiger Um-
weltbehorde nicht geklart war, wurde die
Quellensanierung des Schadensherdes
aufgeschoben und die Grundwassersiche-
rung zur Gefahrenabwehr im Abstrom des
Eintragsbereiches terminlich vorgezogen.

LHKW-Konzentration in pgh |
=10
B - 100
B - 1.000
B = 10.000

Stand: 05/2011

- ..\, - il -l 1 1

Ausbreitung der Schadstofffahne und Brunnengalerie

Nach Ausschreibung und Vergabe der
Leistungen wurde die Grundwasserrei-
nigung im Mai 2009 in Betrieb genom-
men. Der Dauerbetrieb der Grundwasser-
sanierung erfolgt seit Juni 2009 mit einem
Gesamtdurchsatz von rd. 4 m3/h und
mittleren Einlaufkonzentrationen von rd.
2,8 mg/I LHKW. Im Laufe des dreijahrigen
Betriebes reduzierten sich die Gehalte auf
rd. 1,3 mg/l LHKW in 2011.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Grundwassersanierung (max. 4 m3/h)
Forderbrunnen 4
geforderte Wassermenge 28.600 m3
Monitoring

Grundwassermessstellen als
Kontrollpegel zum Schutz
von Gebauden 4

Boden

Sanierungsplanung

Quellensanierung RingstralBe 51
Kombination aus Bodenaustausch mit-
tels Ausbohren, Bodenluftabsaugung
und In-situ chemische Oxidation

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 40 kg

Die Absenkung des Grundwasserspiegels
wird dabei fortlaufend durch Stichtags-
messungen kontrolliert.

Im 3. Betriebsjahr der hydraulischen Ab-
stromsicherung(2011)wurdenca.28.600m?3
Grundwasser gefordert, tGber die Sanie-
rungsanlage abgereinigt und rd. 40 kg
LHKW aus dem Grundwasserkorper eli-
miniert. Insgesamt konnten bisher rd. 130
kg im Grundwasser geldste Schadstoffe
entfernt werden.

Die direkt abstromig der Galerie der Sa-
nierungsbrunnen gelegene Grundwas-
sermessstelle GWM 11 zeigt seit deren
Betrieb eine deutliche Abnahme von rund
4,2 mg/l auf rd. 0,1 mg/l LHKW und be-
legt den Erfolg der hydraulischen Siche-
rung.

Die LHKW-Gehalte im Grundwasser im
Bereich des Grundstlicks und der Ring-
straBe liegen auf einem gleich bleibend
hohen Niveau von rd. 2-13 mg/I LHKW.

Aufbauend auf den Ergebnissen der in
2010 durchgefihrten Sondierbohrungen
auf dem Grundsttick der ehem. Reinigung
und in der RingstralRe wurde im Jahr 2011
ein Sanierungsplan fiir die Quellensanie-
rung auf dem Grundstlick ausgearbeitet
und dem Regierungsprésidium vorgelegt.
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Die Entfernung der festgestellten Schad-
stoffpools im Boden soll dazu beitragen,
die Gesamtmalnahme bezliglich des Zeit-
und Kostenaufwands zu optimieren.

Bedingt durch die Tiefenlage der Konta-
minationen, der engen Bebauung und
ungunstige Baugrundbedingungen ist ein
herkdmmlicher Bodenaushub technisch
nicht realisierbar.

Als Sanierungsverfahren wird daher fir
die Kernbereiche der Bodenbelastung Bo-
denaustausch durch Ausbohren (bis 8,5 m
tiefe, Uberschnittene, verrohrte Trocken-
bohrungen) zum Einsatz kommen.

Im Bereich der Standorte der ehemaligen
Reinigungsmaschinen (Scheune) liegen
punktuelle Belastungen Ulberwiegend in
der etwa 2 m maéchtigen ungeséttigten
Bodenzone vor. Fir diesen Teilbereich
kommt eine Bodenluftsanierung mittels
Horizontalbrunnen zum Einsatz.

Sanierungskonzept

Boden
Quellensanierung im Schadensherd
durch Bodenaustausch, Bodenluftab-
saugung und nachlaufende in-situ-Sa-
nierung

Grundwasser
Grundwassersicherung im Bereich der
Schadstofffahne

Tiefliegende, geringmachtige und/oder
geringbelastete Restverunreinigungen
und Randbereiche werden dann in einem
nachfolgenden Sanierungsschritt unter
Anwendung eines in-situ Verfahrens be-
handelt.

Aufbauend auf Ergebnisse vorangegan-
gener Variantenstudien und Pilotversuche
kommt als Verfahren eine in-situ chemi-
sche Oxidation (ISCO) zum Einsatz.

Im Jahr 2012 wird die hydraulische Si-
cherung im Bereich der Schadstofffah-
ne fortgesetzt. Als wesentlicher Sanie-
rungsschritt ist die Entfernung bekannter
Schadstoffquellen auf dem Grundstlick
Ringstral3e 51 vorgesehen.
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Zustandige Behorde
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

Groundsolution GmbH, Oldenburg
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Messel
Grundwassersicherung:

Sax + Klee GmbH, Mannheim
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35) RODERMARK, OBER-RODEN, GALVANIK, HITZEL & BECK

Die Metallwarenfabrik Hitzel & Beck er
richtete 1953 auf einer bis dahin landwirt-
schaftlich genutzten Flache Betriebsge-
béaude fir Galvanik und eine Schleiferei.
Dort wurde die Oberflache von Metallen
auf nasschemischem Wege veredelt. Die
dabei anfallenden Chemikalienreste ver-
sickerten anfangs in einer Sickergrube,
erst 1955/56 wurden sie in das 6ffentliche
Kanalnetz eingeleitet. Ab 1961 wurden die
Abwasser innerhalb des Betriebes vorge-
reinigt. 1999 wurde die Abwasserbehand-
lungsanlage erweitert und umgebaut. Am
15.06.2000 wurde die Produktion einge-
stellt und am 16.06.2000 das Insolvenz-
verfahren eroffnet.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 6.900 m?

Flache Schadensfahne: 200.000 m2

Nutzung: Industriegebiet

Kontaminationssituation

Boden
Nickel
Chrom gesamt

bis 3.900 mg/kg
bis 3.600 mg/kg

Chrom VI Eluat 0,2 mg/l
Fluorid Eluat bis 3,4 mg/I
Kupfer bis 3.900 mg/kg
Grundwasser

Nickel bis 7 mg/I
Chrom gesamt bis 1,10 mg/I
Chrom VI bis 0,94 mg/I
Cadmium bis 0,30 mg/I
Cyanid bis 0,16 mg/I
LHKW bis 28 mg/I

Im Oktober 1994 und im September 1995
wurden erste Erkundungen durchgefiihrt.

Von August 1996 bis Dezember 1997 wur-
de eine Bodenluftabsaugung auf dem
ehemaligen Betriebsgelande betrieben.
Im Marz 2001 wurden weitere umwelt-
technische Untersuchungen durchgeftihrt,
wobei zusétzliche Belastungen durch Mi-
neraldlkohlenwasserstoffe (max. Konzen-
tration: 3.503 mg/kg) festgestellt wurden.

Die auf dem Grundstiick gelagerten che-
mischen Stoffe und Inhalte der Galvanik-
becken wurden im Rahmen einer Ersatz-
vornahme zwischen Mai 2000 und Mai
2001 ordnungsgemal entsorgt.

Mit Schreiben vom 03.09.2001 hat das Re-
gierungsprasidium das Projekt der HIM-
ASG zur Fortfilhrung der Sanierung ge-
mal § 14 HAltlastG Ubertragen.

Errichtung einer Grundwassermessstelle im tieferen Grundwasserleiter

Anhand der Sanierungsuntersuchung
liegt folgendes Schadensbild vor: Fiir den
obersten Bodenmeter ergibt sich eine Ge-
samtflache von ca. 570 m?, aufgegliedert
in drei Teilflachen, innerhalb der sanie-
rungsrelevante Konzentrationen (> Prif-
wert der BBodSchV) an Schwermetallen
bzw. Cyaniden im Boden vorliegen. In den
Teilflachen | und Il reichen diese Schad-
stoffgehalte lber den ersten Bodenmeter
hinaus bis in 2 bzw. 4 m u. GOK. Dem-
gegenuber sind die Konzentrationen an
LHKW im Boden und Bodengas vernach-
lassigbar gering.

Die Ergebnisse der Sickerwasserprogno-
se nach HLUG-Handbuch lassen auf eine
Grundwassergefahrdung durch die im
Boden und in den Fundamenten der Gal-
vanik vorliegenden Schwermetallgehalte
schlieBen.

Das Grundwasser im Bereich des ehe-
maligen Betriebsstandortes ist innerhalb
einer Flache von ca. 4.500 m2 mit LHKW,
Schwermetallen und Cyaniden in sanie-
rungsrelevanten Schadstoffkonzentratio-
nen belastet.

Vom Betriebsgeldnde ausgehend liegt
eine Schadstofffahne vor, die seit 2003 in
ihrer Ausdehnung genauer erkundet wur-
de.

Im Jahr 2004 wurde ein Monitoring in
halbjahrlichem Beprobungsintervall an
den 16 bestehenden Grundwassermess-
stellen und 6 zuganglichen Gartenbrun-
nen aufgenommen. 2005 wurde das
Monitoring weitergefiihrt und 5 weitere

Grundwassermessstellen als Ersatz flir
nicht mehr nutzbare Gartenbrunnen er-
richtet. 2006 bzw. 2008 wurde zur genau-
en Abgrenzung der Schadstofffahne das
Messstellennetz um 13 Pegel erweitert.
Die Fahnenflache, innerhalb der der Prif-
wert der GW-VwV zu § 77 HWG fiir LHKW
von 0,01 mg/l Uberschritten wird, kann
weiterhin mit etwa 200.000 m2 angegeben
werden. Die Schwermetall-Schadensfah-
ne liegt innerhalb der Flache der LHKW-
Schadensfahne. Sie umfasst eine Flache
von 90.000 m2 mit Schwermetall-Konzen-
trationen (Cadmium, Chrom, Kupfer, Ni-
ckel, Zink, Zinn) oberhalb der jeweiligen
Geringfligigkeitsschwellenwerte.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft
Sanierung
LHKW-Analytik 70

Grundwasser

Sanierung

Durchsatz 27.000 m3
LHKW-Analytik (inkl. Monitoring) 123
Schwermetallanalytik

(inkl. Monitoring) 123

Aktivkohleumsatz 2.400 kg
ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 77 kg
Bodenluft 5 kg

Die Grundwasserqualitat im Bereich der
Schadstofffahne hat sich 2011 gegentber
den friiheren Beprobungen etwas verbes-
sert.

69



Unsere Projekte

In 2011 wurde eine Variantenstudie zum
weiteren Umgang mit der Schadstofffah-
ne im Grundwasser vorgelegt. Die weite-
re Vorgehensweise muss mit der Behorde
diskutiert werden.

Im Dezember 2011 wurde im Bereich der
Fahne eine Grundwassermessstelle im
unteren Grundwasserleiter errichtet, um
auszuschlieBen, dass Schadstoffe auch in
diesen Grundwasserleiter vorgedrungen
sind.

In Abstimmung mit der genehmigenden
Fachbehorde wurde fiir den Schadensherd
Ende des Jahres 2003 ein Sanierungsplan
nach § 13 Bundes-Bodenschutzgesetz mit
einer Detailplanung flir das Kompartiment
Grundwasser und einer Rahmenplanung
fiir das Kompartiment Boden erstellt und
im Jahr 2004 als verbindlich beschieden.

Zur Sanierung des Schadensherdes wur-
de eine Kombination von Air Sparging
(Drucklufteinblasung tber Drucklanzen
und Bodenluftabsaugung Uber gekoppel-
te Bodengasabsaugbrunnen) und Grund-
wasserentnahme aus drei Forderbrunnen
im unmittelbaren Bereich des ehemaligen
Betriebsgelandes im Juni 2005 in Betrieb
genommen. Mitte 2007 wurde ein Sanie-
rungsbrunnen der Grundwassersanie-
rung abgeschaltet und ein neuer Férder-
brunnen in Betrieb genommen, da hier
hohere Schadstoffaustrage zu erwarten
waren. Aus den drei Grundwasserbrun-
nen wurden insgesamt 227.000 m? (davon
27000 m2 im Jahr 2011) Wasser gefor-
dert, gereinigt und im Oberstrom in einer
Rigole wieder versickert. Es konnten ca.
740 kg LHKW aus dem Grundwasser ent-
fernt werden, wobei 77 kg auf das Jahr
2011 entfallen.

Sanierungskonzept

Boden (Rahmenplanung)

Sanierung der ungesattigten Boden-
zone im Schadensherd durch lokalen
Bodenaustausch nach erfolgtem Abriss
der bestehenden Bausubstanz

Grundwasser

Grundwasserentnahme aus drei Brun-
nen in Kombination mit Air Sparging
(Drucklufteinblasung mit Bodenluftab-
saugung) und Entfernung der LHKW
durch adsorptive Reinigung tber Aktiv-
kohle

Durch den Betrieb der Air Sparging-Anla-
ge konnten insgesamt ca. 432 kg LHKW
aus dem Untergrund entfernt werden
(rund 5 kg im Jahr 2011).
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Die zeitliche Abfolge der Gesamtsanie-
rung des Standorts sieht den vorlaufen-
den Gebaudertickbau mit nachlaufendem
Bodenaushub in den Belastungsbereichen
vor. Im Vorfeld der Detail-Sanierungspla-
nung zur Bodensanierung war zunachst
erst das Ausmal der Kontamination der
Bausubstanz durch Probenahmen und
Analysen zu ermitteln. 2007 wurden diese
Untersuchungen der Bausubstanz durch-
gefiihrt. Durch die gewonnenen Ergeb-
nisse konnen durch gezielte Vorgehens-
weise im Zuge der AbbruchmaRnahme
unterschiedlich stark kontaminierte Bau-
substanz-Chargen separiert und getrennt
entsorgt werden. Auf diese Weise sind
Kosteneinsparungen durch separate Ent-
sorgung moglich.

Der Detail-Sanierungsplan wurde im Friih-
jahr 2009 zur Genehmigung beim Regie-
rungsprasidium eingereicht und die Ent-
sorgungsplanung aufgestellt. Im Rahmen
einer aktuellen Wirtschaftlichkeitsbetrach-
tung wurde 2010 die geplante Bodensa-
nierung (inkl. Abriss) im Zusammenhang
mit einer maoglichen Folgenutzung des
Grundstlicks Gberprift. Im Rahmen einer
rechtlichen Neubewertung wurde im Jahr
2011 die geplante Bodensanierung (inkl.
Abriss) zurtickgestellt, bis ein Investor flir
das Grundstlck gefunden ist.

Die aktiven SanierungsmalRnahmen wer-
den fortgesetzt bis die behordlich vorge-
schriebenen Sanierungszielwerte erreicht
sind.

Zustandige Behorde
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
Air Sparging-Anlage:

Sax + Klee GmbH, Mannheim
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode
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36) RODGAU-WEISKIRCHEN, EHEM. BETRIEBSGELANDE FA. ADAM HENKEL UND SOHNE

Das ehemalige Firmengeldande der Fa.
Adam Henkel & S6hne, Metallwaren liegt
in Rodgau-Weiskirchen in einem Wohn-
und Gewerbegebiet. Das Gelande wur-
de ca. 40 Jahre durch die Familie Henkel
industriell als Metallwarenfabrik genutzt.
Es wurden so genannte Tiefziehteile pro-
duziert, zu deren Herstellung Ziehdle ein-
gesetzt wurden. Im Rahmen der weiteren
Bearbeitung wurden die Metallteile mit-
telsTrichlorethen entfettet.

Nach der Stilllegung des Betriebs in 1995
wurde das ehemalige Betriebsgelande mit
Einfamilienhausern hochwertig bebaut.
Im Zuge der Neubebauung wurden im Bo-
den, in der Bodenluft und im Grundwas-
ser hohe Gehalte an LHKW festgestellt.

Am 04.12.2008 wurde das Projekt an die
HIM-ASG lbertragen. Im Jahr 2009 wurde
die Projektbearbeitung mit einer Detailer-
kundung der Boden- und Grundwasserbe-
lastungssituation begonnen.

Allgemeine Standortdaten

Flache Schadstofffahne: 25.000 m?
Nutzung:  Wohn- und Gewerbegebiet
mit Sport- und Freizeitflachen

Kontaminationssituation

Grundwasser

LHKW bis 10 mg/I

Im Zuge der Detailerkundung wurden im
Jahr 2010 umfangreiche Boden, Boden-
luft- und Grundwasseruntersuchungen
durchgeflihrt. Dabei bestatigen aktuelle
Bodenuntersuchungen im Bereich des
ehemaligen Schadenszentrums niedrige
LHKW-Restbelastungen, die in einer ge-
ringmachtigen  Hochflutlehmdecke in
6,5 mTiefe angetroffen wurden.

Im Grundwasser wurde eine vom ehe-
maligen Schadenszentrum ausgehende
LHKW-Fahne lokalisiert, die sich mit sehr
hohen Schadstoffkonzentrationen von
rd. 4-6 mg/l mehr als 300 m in Richtung
Nord-Nordwesten erstreckt.

Von Februar 2000 bis November 2010
wurde Uber einen im ,seitlichen Abstrom”
des ehemaligen Betriebsgelandes gelege-
nen Sanierungsbrunnen eine hydrauli-
sche Grundwassersanierung betrieben.

Zur Umsetzung einer optimierten und an
den Schadensfall angepassten Grund-
wassersanierung wurde Mitte 2010 eine
Variantenstudie ausgearbeitet, die als
Vorzugsvariante die Einrichtung und In-

LHKW-
Schadstoff-
verteilung im
Grundwasser

#=s

———

betriebnahme einer Pump and Treat-MaR-
nahme mit Foérderung des Grundwassers
aus zentralen Bereichen der auskartierten
Schadstofffahne vorsieht.

Das aus den drei Sanierungsbrunnen ge-
forderte Grundwasser wird tber unterirdi-
sche Rohleitungen zur Sanierungsanlage
gepumpt und in zwei Horizontalstrippern
sowie zwei Turmstrippern abgereinigt. Die
belastete Luft wird anschlieRend in einer
mehrstufigen Aktivkohleanlage gereinigt.
Das aus der Stripperstufe abgefiihrte Was-
ser wird Uber zwei Wasseraktivkohlefilter
geleitet, die als Polizeifilter dienen und die
vollstandige Entfernung etwaiger Rest-
konzentrationen sicherstellen. Das von
den LHKW-Verbindungen befreite Grund-
wasser wird in den nahe gelegenen Vor-
fluter, die Rodau, eingeleitet.

Zwischen Dezember 2010 und Januar 2011
wurde die Sanierungstechnik auf dem
Standort errichtet. Die Sanierungsanlage
ging im Februar 2011 in Betrieb und wird
seither durchgehend betrieben.

Bis zum Ende des Sanierungsjahres 2011
wurden Uber die neue Sanierungsanla-
ge rd. 48.000 m3 Wasser abgereinigt und
damit mehr als 70 kg LHKW entfernt. Im
Ergebnis konnten damit durch das neue
Sanierungskonzept und die optimierte Sa-
nierungsmalBnahme eine deutliche Stei-
gerung der Sanierungseffizienz realisiert
werden.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

DP-Sondierungen zur Fahnen-
abgrenzung 30
LHKW-Analysen 88
Grundwassersanierung /-monitoring
LHKW-Analysen Wasser 248
LHKW-Analysen Luft 59
Eisen-Analysen Wasser 37
WA3-Analysen Wasser 1

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 70 kg
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Die durchgefiihrten Monitoringuntersu-
chungen zeigen nach wie vor hohe LHKW-
Belastungen im Hauptgrundwasserlei-
ter. Die hochbelasteten Bereiche werden
durch die installierten Sanierungsbrun-
nen hydraulisch gesichert. Derzeit ist flir
die ehemalige Eintragsstelle bereits eine
ricklaufige Tendenzen in der LHKW-Ent-
wicklung zu beobachten.

Neben der laufenden Grundwassersanie-
rungsmalnahme wurde die Schadstoff-
fahne in 2011 durch weitere Detailerkun-
dungen untersucht. In insgesamt zwei
Arbeitskampagnen wurden im Bereich
der vermuteten Fahnenspitze sowie im
westlichen Seitenstrom insgesamt 30 Di-
rect-Push-(DP)-Sondierungen zur Entnah-
me von Grundwasserproben ausgeflihrt.

Im Ergebnis der Detailuntersuchungen
konnte die Fahnenspitze vollstédndig er-
fasst und kartiert werden. Die Fahne er
streckt sich damit ausgehend von der Ein-
tragsstelle Gber eine Gesamtlédnge von rd.
500 m in den Abstrom.

Erkundungs-/ Sanierungskonzept

Erkundung
Erkundungsuntersuchungen im Grund-
wasserab- und -seitenstrom

Grundwassersanierung
Inbetriebnahme der optimierten Grund-
wassersanierung

Sanierungsbetrieb

Grundwassermonitoring

Der westliche Seitenarm konnte im Rah-
men der in 2011 ausgeflihrten Erkundung
nicht vollstandig auskartiert werden. Vor
diesem Hintergrund sind in diesem Be-
reich weitere Untersuchungen geplant.

Aufbauend auf den Erkundungsergeb-
nissen ist flir 2012 die Erweiterung des
Grundwassermessstellennetzes vorgese-
hen. Zusatzlich wird der Sanierungsbe-
trieb fortgefiihrt.
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Blick auf das ehemalige Betriebsgeldnde

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith, Alsbach

Bau und Betrieb der Sanierungsanlage:
Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
Direct-Push-Sondierungen:

Fugro Consult GmbH, Burgwedel
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37) SCHLUCHTERN, EHEM. VOGT-WERKE

Im Werksbereich der ehemaligen Fa. Vogt
in Schliichtern liegen Grundwasser, Bo-
den- und Bodenluftbelastungen mit LHKW
vor. Bei der Fa. Vogt handelte es sich um
ein Maschinenbauunternehmen, wel-
ches am Standort seit ca. 1960 ansassig
war und Ende 2001 Konkurs anmeldete.
Die GroRRe des Grundstiickes betragt ca.
12.000 m2. In den Hallen wurden maschi-
nenbautypische Fras- und Bohrarbeiten
sowie Lackierarbeiten durchgefiihrt, wo-
bei LHKW eingesetzt wurden. Der LHKW-
Einsatz erfolgte von 1968 bis 1987.

Boden- und Grundwasserbelastungen mit
LHKW und MKW wurden erstmalig 1988
erkannt und daraufhin in mehreren Un-
tersuchungsphasen erkundet. 1989 wurde
eine kurze Bodenluftsanierung ausgefiihrt
(4 Wochen). Seit 1990 wurde das Grund-
wasser mittels einer Pump-and-Treat-
MaRBnahme saniert. Die Sanierungsarbei-
ten wurden jedoch 2004 abgebrochen,
obgleich bis zu diesem Zeitpunkt die
Sanierungszielwerte noch nicht erreicht
waren. Hintergrund war der Konkurs der
Fa. Vogt bzw. dass die seitens einer Haft-
pflichtversicherung bereitgestellten Mittel
aufgebraucht waren.

Allgemeine Standortdaten
Flache: ca. 12.000 m?
ehemalige Nutzung:  Industriegebiet

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 140 mg/kg

MKW bis 4.800 mg/kg

Grundwasser

LHKW bis 6 mg/I

MKW unter Nachweisgrenze
(seit 2003)

Im Jahre 2008 erfolgte eine zeitlich be-
grenzte Ubertragung der weiteren Bear-
beitung vom Regierungsprasidium an die
HIM-ASG. Es wurde in diesem Zuge eine
Beurteilung der geologischen, hydrogeo-
logischen und umwelttechnischen Situa-
tion auf dem Projektgelande vorgenom-
men, jedoch noch keine Sicherungs- bzw.
Sanierungskonzepte entwickelt. Es wurde
festgestellt, dass auf und im Umfeld des
ehemaligen Werksgeldndes der Fa. Vogt
eine Grundwasserbelastung mit LHKW
gegeben ist, die in groRen Flachenberei-
chen den GFS der GWS-VwV erheblich
lberschreitet (mit Spitzenkonzentrationen
von 2-6 mg/l). Die vom Bereich der ehe-
maligen Fa. Vogt ausgehende Schadstoff-
belastung des quartaren GW-Leiters reicht

Ehemaligen Fabrikationsanlagen der Fa. Vogt

Uber die Grundstlicksgrenzen der Fa. Vogt
hinaus. Wie anhand einer Betrachtung
zu den LHKW-Einzelsubstanzspektren er-
kannt wurde, ist es nicht ausgeschlossen,
dass neben den durch die ehemalige Fa.
Vogt verursachten Grundwasserbelas-
tungen ggf. auch GW-Belastungen durch
andere Emittenten / Schadensfalle hervor-
gerufen werden. Diese ggf. vorhandenen
~Fremdbelastungen” sind jedoch nach
dem damaligen Kenntnisstand gegentiber
dem Vogt-Schaden eher als untergeordnet
zu beurteilen.

Eine Betrachtung des Grundwasser-
schadens auf Basis der Vorgaben des
Handbuchs Altlasten (Band 3, Teil 7) hat
ergeben, dass eine ,groBe schadliche
Verunreinigung” gegeben ist. Eine fach-
lich fundierte Betrachtung war jedoch auf-
grund der noch mangelhaften Datenlage
nicht moglich, so dass zur abschlieBenden
Beurteilung des Gewasserschadens wei-
tergehende Untersuchungen empfohlen
wurden. Die durch das Land Hessen an-
gestrebte Grundstiicksvermarktung fuhr-
te dazu, dass ein potentieller Investor im
Jahre 2009 hinsichtlich der LHKW-Grund-
wasserbelastung ein erstes Sicherungs-
bzw. Sanierungskonzept erarbeiten liel3.

Sanierungskonzept

Grundwasserfassung mittels drei Sanie-
rungsbrunnen, Wasserreinigung Ulber
eine Kompaktstripanlage oder alterna-
tiv Gber eine Aktivkohlefilteranlage

Im Jahr 2010 Ubertrug das Regierungs-
prasidium die weitere Bearbeitung an die
HIM-ASG. In den Jahren 2010 und 2011
wurden eine Rdumung des Gelédndes von
Altgebinden mit wassergefdhrdenden

Stoffen und eine Sicherung des Standor-
tes gegen unbefugten Zutritt mittels einer
Umzaunung mit Bauzaunen, erganzt durch
eine Eliminierung einer oberflachennahen
Bodenbelastung, vorgenommen.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Erkundung/ Sanierungsvorbereitung
Sanierungsbrunnen 8
Dauerpumpversuche (72 h) 1
Analytik auf

LHKW 45
MKW, BTEX 8
Schwermetalle 8

Im Jahr 2011 wurden daruber hinaus Ar-
beiten mit dem Ziel, die bereits 2009 kon-
zipierte GW-Sanierung im Jahr 2012 be-
ginnen zu kénnen, vorgenommen. Hierzu
gehorte die Ausflihrung von drei Sanie-
rungsbrunnen und eines anschlieRenden
Langzeitpumpversuches sowie eine Stich-
tagsmessung an dem gesamten Pegel-
feld. Auf Basis der Ergebnisse wurde das
Konzept aus dem Jahre 2009 fortgeschrie-
ben bzw. konkretisiert. Fir das Jahr 2012
ist die Grundwassersicherung an den drei
neuen Brunnen geplant.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:
GEO-CONSULT GmbH, Biidingen
Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, GroBalmerode
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38) SELIGENSTADT-FROSCHHAUSEN, MKW-SCHADEN

Auf dem Grundstlick Offenbacher Land-
straRe 15 in Seligenstadt-Froschhausen
gelangten auf Grund eines Heizdlscha-
dens erhebliche Mengen Mineralél in den
Untergrund. Der Schaden ereignete sich
vermutlich zwischen 1970 und 1980.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 400 m?2

Hotel,
Restauration,
Asylbewerberwohnheim

ehemalige Nutzung:

Nutzung im Umfeld: Wohnen,

Gewerbe, Handel

Kontaminationssituation

Boden

KW bis 9.600 mg/kg

Grundwasser

KW bis > 10.000 mg/I
(aufschwimmende Olphase)

BTEX bis 1,5 mg/I

Im Jahr 1992 wurden im Rahmen von
Kanalbauarbeiten in der FriedhofstraBe/
SchulstraRe  erstmals  Kontaminatio-
nen durch Mineraldlkohlenwasserstoffe
(MKW) festgestellt, welche auf einen Heiz-
Olschaden auf dem Grundstiick hinwie-
sen. Daraufhin wurden in diesem Bereich
und im Umfeld bis ins Jahr 2006 umwelt-
technische Untersuchungen durchgefiihrt,
in deren Rahmen sanierungsbediirftige
Belastungen des Bodens und des Grund-
wassers durch MKW festgestellt wurden.
Ein Teil des verunreinigten Bodenmate-
rials wurde im Jahr 2000 im Zuge des
geplanten Ausbaus des unterirdischen
Tanks ausgehoben. Aus Standsicherheits-
griinden wurde derTank im Heizkeller des
Gebaudes jedoch im Boden belassen. Der
oberirdische Tank, dessen unsachgemale
Handhabung ggf. Ursache des Heizol-
schadens war, wurde abgebaut. Anschlie-
Rend wurde eine bis Juli 2001 dauernde
Grundwassersanierung durchgefiihrt, die
aufgrund fehlender finanzieller Mittel ab-
gebrochen wurde.

Im September 2007 wurde der Heizblscha-
densfall der HIM-ASG Ubertragen.

2008 wurde ein Grundwassermonitoring
durchgefiihrt, das zeigte, dass sich die
Hauptbelastung im Grundwasser mit auf-
schwimmender Olphase auf das unmittel-
bare Umfeld der ehemaligen Schadstoff-
eintragsstelle beschrankt.
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Riickseite des ehemaligen Hotelgebédudes wéahrend des Riickbaus

Fir den relativ kleinrdumigen und sowohl
lateral als auch vertikal gut abgegrenzten
Schaden wurde in der Variantenpriifung
auf Grund direkt angrenzender Wohnbe-
bauung der Riickbau des Geb&dudes und
eine Herdsanierung durch Bodenaus-
tausch empfohlen.

Im Rahmen der Vorplanung der Sanie-
rung wurden in den Jahren 2009 und 2010
entsprechende Untersuchungen durchge-
fihrt (u.a. Machbarkeitsstudie mit Gebau-
desubstanzuntersuchung).

gedndertes Sanierungskonzept

Beseitigung des MineralGlschadens im
Schadenszentrum durch Aushub nach
Abbruch des Gebaudes

Nach Erstellung eines Abbruch- und
Sanierungskonzeptes sowie der Durch-
fiihrung von Bodenuntersuchungen zur
Vordeklaration wurden die fir die Geneh-
migung erforderlichen Unterlagen bei der
Genehmigungsbehdrde Anfang August
eingereicht. Zudem wurden die Bauleis-
tungen fir die SanierungsmalBnahme
(Abbruch/Bodenaushub) ausgeschrieben.
Die Vergabe erfolgte Mitte September.

Nachdem die Abbruchgenehmigung und
die Sanierungsgenehmigung erteilt wa-
ren, begannen die BaumaRnahmen Mitte
Oktober.

Nach vorheriger Entkernung wurde das
Hotel- mit Nebengebauden sukzessive
abgebrochen und die Abbruchmassen
entsprechend der Deklarationsergebnisse
den jeweiligen Entsorgern angedient.

Nach Baufeldfreimachung begann die
Bodensanierung. Soweit es die Standsi-
cherheit umgebender Gebaude und der
Trassenverlauf einer Gasleitung sowie
weiterer stadtischer Versorgungsleitun-
gen zulieBen, erfolgte ein fortschreitender
Aushub des Bodens mittels Verbau.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Riickbau des ehem. Hotelgebaudes
Entsorgung von Bauschuttmaterial:

<Z2 1.600 t
<DKI 900 t
von gefahrlichen Abféllen: 70t

Sanierung des Mineralolschadens
Entsorgung von Bodenmaterial:

<Z2 800t
< DK III 400 t
Wasser-/Olphasenabsaugung: 30 m?

Beseitigung von:
Mineralélkohlenwasserstoffen 2.600 kg
Heizol in Phase 2.500 |
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Der Aushub des verunreinigten Bodenma-
terials erfasste somit den Grundwasser-
wechselbereich in etwa 4,5 mTiefe. Direkt
anschlieRend wurden die jeweiligen Gru-
benabschnitte wiederverfiillt, da weiterer
Bodenaushub nicht moglich war.

Zur Wiederverfiillung der einzelnen Gru-
benbereiche wurde ein unbelastetes
standorttypisches, sandig-kiesiges Boden-
material verwendet.

Das z. T. stark kontaminierte Bodenmate-
rial musste zumeist als DK | und DK Il -
Material entsorgt werden. Die Olschlam-
me im Grundwasserwechselbereich sogar
als > DK Il. Im Bereich eines bisher noch
unbekannten alten Schachts (im ehema-
ligen Gebaude, unter der Bodenplatte)
wurde noch Ol in Phase angetroffen. So-
mit musste wahrend der SanierungsmaR-
nahme mehrmals mit dem Saugwagen
insgesamt ca. 30 m® Ol-/Wassergemisch
abgefahren werden. Vermutlich lag hier
das Schadenszentrum. Insgesamt wurden
etwa 1.200 t verunreinigtes Bodenmateri-
al entsorgt.

Kurz vor Weihnachten war das gesamte
Baufeld (Keller und Sanierungsgruben)
mit unbelastetem Boden aufgefiillt und
die SanierungsmalBnahmen damit abge-
schlossen.

Im Jahr 2012 sind noch Wiederherstel-
lungsarbeiten, vor allem auf den Nach-
bargrundstliicken und im StraBen- bzw.
Bilirgersteigbereich auszufiihren. Des Wei-
teren ist noch eine Beprobung der sich im
Abstrom befindlichen Grundwassermess-
stellen durchzufiihren.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HPC Harress Pickel Consult AG,
Rottenburg
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39) STADTALLENDORF, RUSTUNGSALTSTANDORT

Im Zuge des nationalsozialistischen Rus-
tungsprogramms entstand nach 1938 siid-
lich der Ortschaft Allendorf im Landkreis
Marburg die gro3te TNT-Produktionsstéatte
der deutschen Riistungsproduktion. In der
DAG wurden bis zur Stilllegung des Wer-
kes 1945 ca. 130.000 t Roh-Trinitrotoluol
(TNT) produziert und zu Bomben und Gra-
naten verarbeitet.

Mit Freigabe des DAG-Werksgelandes
erfolgte rasch eine Besiedlung und Um-
nutzung ehemaliger Produktionsgebdude
durch Gewerbebetriebe und privaten Woh-
nungsbau. Die vorhandene Infrastruktur
der Wasserwerke der DAG wurde in die re-
gionale Trinkwasserversorgung integriert.
Der Standort wird heute intensiv genutzt:
ca. ein Viertel der 21.000 Einwohner Stadt-
allendorfs wohnt auf Grundstlcken, die
ehemals der Sprengstoffproduktion dien-
ten, ca. 8.000 Menschen arbeiten dort in
Klein-und GroRRbetrieben. DasWasserwerk
Stadtallendorf versorgt mit 10 Mio m3/
Jahr die Region bis Giel3en.

Allgemeine Standortdaten

Flache ca. 600 ha

(DAG+WASAG-Gelande)
Nutzung: Wohnen, Gewerbe, Industrie

Kontaminationssituation

Boden

Sprengstofftypische Schadstoffe (Nitro-
aromaten)

Mittel- und Spitzenwerte in den betrof-
fenen Bereichen jeweils in Gro3enord-
nungen uber den nutzungsbezogenen
Eingreifwerten.

Stellenweise kristalliner Sprengstoff in
Gramm- bis Kilogrammengen.
Punktuell PAK.

Grundwasser

> Nitroaromaten bis 702 mg/I

Durch die Sprengstoffproduktion sowie
die Delaborierung, Demontage und Bau-
tatigkeiten in der Nachkriegsphase kam
es zu Schadstoffeintrdgen in Boden und
Grundwasser. Seit Ende der 1970er Jah-
re wurde zunachst an Belastungsschwer-
punkten die Grundwassersituation erkun-
det, seit Ende der 1980er Jahre werden
systematische Bodenuntersuchungen
durchgefiihrt. Dabei wurden in Boden
und Grundwasser erhebliche Belastun-
gen mit sprengstoffspezifischen Schad-
stoffen festgestellt. Eine Gefdhrdung der
menschlichen Gesundheit war punktuell
nicht auszuschlieBen. Die festgestellten
Grundwasserbelastungen zeigen, dass
eine Grundwassergefahrdung besteht.
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Dem Bereich Altlastensanierung der HIM
GmbH (HIM-ASG) wurde mit Wirkung
vom 01.01.1993 die Projektleitung flr die
Erkundung, Sanierung und Sicherung
des Riistungsaltstandortes Stadtallendorf
Ubertragen.

Die Bodensanierung begann 1996 mit der
Sanierung einer Testflaiche und wurde in
mehreren Sanierungsteilrdumen bis 2005
fortgesetzt.

Auch nach Abschluss der Bodensanierung
im bewohnten Bereich der DAG wird die
hydraulische Sicherung so betrieben, dass
ein Zustrom von belastetem Grundwasser
zu den Forderbrunnen der Trinkwasserge-
winnung verhindert wird.

Darliber hinaus soll der Abstrom belaste-
ten Grundwassers minimiert werden. Im
Boden auch nach der Sanierung verblei-
bende Schadstoffe machen einen langfris-
tigen Betrieb der hydraulischen Sicherung
zum Schutz der Trinkwassergewinnung
erforderlich.

Kontaminierter Boden wurde bis zum
Jahr 2005 zu einem Zwischenlager und
von dort zu einer thermischen Bodenbe-
handlungsanlage transportiert. Seit 1997
wurden dort 116.519 t behandelt. 154.285 t
wurden bis Ende 2006 im Untertage-Ver-
satz und in Deponien verwertet. Der Be-
trieb des Zwischenlagers wurde im Mai
2006 eingestellt.

Die  SanierungsmalRnahmen  werden
durch eine intensive Birgerbeteiligung
begleitet. Die betroffenen Blrger werden
friihzeitig und umfassend informiert und
in die Planungen zur Sanierung einbezo-
gen. Das BirgerBeteiligungsBlro wurde
bis Ende 2004 mit Finanzierung durch
das Land Hessen von HIM-ASG und Stadt
getragen. Information und Beratung der
Betroffenen erfolgen ab 2005 durch die
Projektleitung der HIM-ASG.

Sanierungskonzept

Das Sanierungskonzept sieht fiir die
sanierungsbediirftigen Flachen eine
nutzungsbezogene Bodensanierung in
Verbindung mit einer grundwasserbe-
zogenen Bodensanierung bei gleichzei-
tiger hydraulischer Sicherung vor.

Ab November 2008 bis Juli 2009 wurde
die Sanierung im Bereich TRI-Graben -
Minchbach durchgefiihrt. Die durch die
Ableitung von kontaminierten Abwas-
sern entstandenen Belastungsbereiche
befinden sich am nordwestlichen Rand
des DAG-Gebietes innerhalb der Wasser-

schutzzone Il der Wassergewinnungsanla-
gen Stadtallendorf. Zur Nutzung von Syn-
ergieeffekten wurden die BaumaRnahmen
der Altlastensanierung gemeinsam mit
der Abdichtung der Gewassersohlen von
TRI-Graben und Miinchbach verknlpft,
die von der Stadt Stadtallendorf fur die
Durchleitung von Niederschlagswassern
eines Stralenneubaus durch die Wasser-
schutzzone Il notwendig ist. Insgesamt
wurden Uber die Gesamtzeit der Sanie-
rung 16.369,69 t Boden entnommen und
der Entsorgung zugefihrt.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Wasser

Hydraulische Sicherung DAG
Abschopfbrunnen (in Betrieb) 5
geforderte Wassermenge  381.024 m?3
max. Input NA 1.177,33 ug/l
durchschn. Input NA 250,96 pg/l
entfernte Menge NA 58,4 kg
Hydraulische Sicherung
Kleinniederung

Abschopfbrunnen (in Betrieb) 2
geforderte Wassermenge 51.954 m3
max. Input NA 320.590 ug/l
durchschn. Input NA 84.341 pg/l
entfernte Menge NA 184,62 kg
Monitoring

Probenahmen und Analysen 775

max. Konzentration (P 98) 702.480 ug/I

Im direkten Anschluss an diese Sanierung
erfolgte ab August bis Dezember 2009 die
Sanierung der Flurstiicke 166/1 und 167/4.
Die Belastungen befanden sich westlich
der ehemaligenTRI-Halde und standen im
Zusammenhang mit Verunreinigungen aus
dem Bereich der Abwasserbehandlungs-
anlagen. Insgesamt wurden 4.101,85 t
Boden entnommen und entsorgt.

2010 wurden weitere Erkundungsmal3-
nahmen zur Vorbereitung der Sanierung
in einem Aulenbereich von Stadtallen-
dorf durchgefiihrt (Gerinne). Der Vor-
schlag zum weiteren Vorgehen im Hinblick
auf eine Sanierung liegt vor.

In einemWohnhaus im Bereich der ehema-
ligen Pumpstation Kirchhain wurde eine
Anlage zur Erfassung und Aufbereitung
kontaminierten Grundwassers installiert.

Fir ein bewohntes Altgebaude, das als
Pumpstation fiir MNT diente, wurde 2011
der Sanierungsvorschlag mit dem Grund-
stlickseigentlimer abgestimmt und damit
die Rahmenbedingungen fur die in 2013
geplante Sanierung geklart.
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Forschungs- und Entwicklungs-
vorhaben MONASTA

Das Forschungsvorhaben ,MONASTA"
wurde bereits im Jahr 2009 vollstéandig
abgeschlossen.

Untersuchungen im Rahmen des F+E-Vor-
habens MONASTA (2004 bis 2009) haben
gezeigt, dass die Schadstoffe teilweise im
Untergrund zurlickgehalten und umge-
wandelt werden.

Die Ergebnisse des F+E-Vorhabens miin-
deten - als erster Verwertungserfolg — in
einen Genehmigungsantrag zur Sanie-
rung im Bereich des Miinchbachs und des
TRI-Grabens. Sie sind in den Jahren 2009
und 2010 in die weitere Bearbeitung am
Standort eingeflossen.

Fir die Kleinniederung wurden im Rah-
men von MONASTA die fachlichen Grund-

lagen geschaffen, um im Rahmen eines
In-Situ-Versuchs die Mobilisierung von
Schadstoffen in der Schadensquelle durch
die Eingabe von Alkohol zu testen. Die
MaBnahme wurde im Jahr 2010 umge-
setzt und im Sommer 2011 beendet. Der-
zeit lauft die Planung zur Umsetzung der
Ergebnisse.

Die Erkenntnisse zum Stoffverstédndnis
und zum Transport von STV aus dem For-
schungs- und Entwicklungsvorhaben flhr-
ten dazu, dass ein MNA-Konzept/Anpas-
sung der hydraulischen Sicherung flr den
Gesamtstandort entwickelt wurde.

Dieses wurde in den Jahren 2010 und 2011
intensiv mit den Beteiligten diskutiert und
durch weitere Modellierungen untermau-
ert. Fiir das Jahr 2012 steht die Entschei-
dung uber eine Umsetzung des Konzeptes
zur stufenweisen Anpassung der hydrauli-
schen Sicherung an.
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40) Stadtallendorf, Forst-
grundstiicke (TRI-Halde)

Auf der TRI-Halde wurden seit Anfang der
1940er Jahre wahrend des Betriebs der
Sprengstoffwerke Allendorf Produktions-
rickstdnde mit hohen sprengstoffspezifi-
schen Schadstoffgehalten abgelagert. Auf
der ca. 240 m langen und 50 m breiten
Halde lagerten insgesamt etwa 57.000 m?3
Material (ca. 80.000 t). Die Basis der TRI-
Halde wurde nicht abgedichtet. Das anfal-
lende Sickerwasser aus den TRI-Schlam-
men wurde in Drainagen gefasst. 1955
wurde die TRI-Halde abgedeckt, 1971 eine
1 mm dicke Wasserbaufolie eingebaut.

Mit Schreiben vom 04.10.1995 wurde die
HIM-ASG vom Hessischen Umweltminis-
terium mit der Durchflihrung aller not-
wendigen MalRnahmen beauftragt.

In 2000 wurde ein nordlich der TRI-Halde
gelegener Draingraben in Betrieb genom-
men und die flankierenden Brunnen ange-
schlossen.

Das auf der Grundlage einer Machbar-
keitsstudie entwickelte Konzept zur Sanie-
rung sah folgende wesentliche Elemente
vor:

e Abtrag der Halde im Schutz einer dich-
ten Halle, Fassung und Reinigung der
Hallenluft

e Dauer des Abtrags ca. 1,5 Jahre

e Konditionieren der Schlamme zur Ver-
besserung derTransporteigenschaften

2002 wurde die Infrastruktur fiir die Sanie-
rung aufgebaut. Der Abtrag erfolgte vom
Januar 2003 bis zum September 2004.
Nach Abschluss der Rickverfiillung (ohne
Oberboden) im November 2004 wurde
der Rickbau der Infrastruktur in 2005 ab-
geschlossen. Die thermische Behandlung
des kontaminierten Materials wurde Ende
2006 abgeschlossen.

In 2006 wurden Untersuchungen zur Be-
urteilung der verbliebenen Kontaminatio-
nen ausgewertet und verschiedene Hand-
lungskonzepte diskutiert.

Im Zeitraum 2007 bis 2009 wurden ne-
ben dem dreimonatlichen Grundwasser-
monitoring die im Jahr 2005 errichteten
Saugkerzen mehrfach beprobt und da-
bei im Sickerwasser Gehalte von bis zu
320.000 pg/l Nitroaromaten festgestellt.
Auf Grund der Ergebnisse wurden, wie im
Untersuchungskonzept des Jahres 2005
vorgesehen, die weitergehenden Mal3-
nahmen mit den Behdrden abgestimmt.
2008 wurden insgesamt 5 weitere Grund-
wassermessstellen im Abstrom der ehe-
maligen TRI-Halde errichtet.
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Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Wasser

Hydraulische Sicherung TRI-Halde
Abschopfbrunnen (in Betrieb) 3
Abschépfbrunnen 1-3

geforderte Wassermenge ~ 79.584 m?
max. Input NA 208,89 ug/l
durchschn. Input NA 86,2 ug/l
entfernte Menge NA 9,6 kg
Drainage

geforderte Wassermenge 7797 m3
max. Input NA 6.397 pg/l
durchschn. Input NA 3.682 g/l
entfernte Menge NA 29,5 kg
P 55

geforderte Wassermenge 7.401 m?
max. Input NA 645 g/l
durchschn. Input NA 354 ug/l
entfernte Menge NA 2,82 kg
Abwehrbrunnen

geforderte Wassermenge 3.074 m3
max. Input NA 320.590 pg/Il
durchschn. Input NA 13.841 pg/I
entfernte Menge NA 18,78 kg

2009 wurde ein Konzept erarbeitet, mit
dem die noch offenen Fragestellungen
zum Umgang mit den Restgehalten unter
der ehemaligenTRI-Halde und zur hydrau-
lischen Sicherung geklart werden kdnnen.

2010 wurde das Konzept nach einer in-
tensiven Modellierungsphase umgesetzt.
Im Rahmen eines GroBversickerungs-
versuchs im Dezember 2010 wurde die
Gasdrainage der TRI-Halde genutzt, um
ca. 750 m? Trinkwasser in das System
einzuspeisen, um eine Bilanzierung der
Wasser- und Stoffstrome durchfiihren und
Malnahmen zur beschleunigten Auswa-
schung der Schadstoffe einschatzen zu
konnen. Die Auswertung der Ergebnisse
hat gezeigt, dass eine deutliche Beschleu-
nigung, insbesondere fiir die MNT, die
aufgrund der hohen Schadstoffmassen
die langste Austragszeit haben, durch eine
Spllung mit Wasser im Bereich lokaler
Belastungsschwerpunkte erreicht werden
kann. Hierzu sollen in 2012 weitere Unter-
suchungen in hot-spot-Bereichen durch-
geflihrt werden.
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Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:

Ingenieurleistungen Monitoring, Hydrauli-

sche Sicherung:

Bietergemeinschaft ahu AG, Aachen und
PANSE WETZLAR Entsorgung GmbH,

Wetzlar

RWTH Aachen, Lehrstuhl fiir Ingenieur-

geologie und Hydrogeologie
Ing.-Leistungen Boden:

Dr. Born - Dr. Ermel GmbH, Achim
Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH,
Marburg

Grundwassersanierung:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
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41) VIERNHEIM, CHEM. REINIGUNG, RATHAUSSTRASSE

Auf einem Grundstiick im Innenstadtbe-
reich von Viernheim, Landkreis Bergstra-
Be, gelangten durch den Betrieb von Tex-
tilreinigungsbetrieben in den 1960er und
1970er Jahren erhebliche Mengen des
Losemittels Perchlorethylen (PER) in den
Untergrund. Es bildete sich eine Schad-
stofffahne im Grundwasser mit einer Lan-
ge von ca. 1 km.

Von 1992 bis 1997 wurde eine Bodenluft-
sanierung betrieben, mit der ca. 350 kg
Perchlorethylen aus dem Untergrund ent-
fernt wurden.

Allgemeine Standortdaten

Flache der

Kontaminationsfahne: 150.000 m?
Entfernung zur

Eintragsstelle: 1.000 m

Tiefenlage der Kon-

taminationsfahne: ca. 7-45 m u.GOK

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 1.800 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 100 mg/I

Mit der Sanierung des kontaminierten
Grundwassers wurde Anfang 1993 begon-
nen. Hierzu wurden 5 Grundwasserzirku-
lationsbrunnen (Ausflihrung Unterdruck-
verdampferbrunnen (UVB)) sowohl im
Herdbereich als auch in der Fahne einge-
setzt. Bei dieser in-situ-Technologie ver-
bleibt das Grundwasser im Aquifer und
wird dort gereinigt.

Aus dem Grundwasser wurden ca. 540 kg
LHKW entfernt, davon 5 kg im Jahr 2011.
Vier der fiinf UVB wurden in Absprache
mit der Genehmigungsbehdrde schon
abgeschaltet, da das Sanierungsziel, die
Belastungsspitzen deutlich zu reduzieren,
erreicht wurde. Der verbliebene UVB im
mittleren Fahnenbereich wurde 2011 kon-
tinuierlich betrieben.

Seit 2000 wird eine Sicherungsmalnah-
me an der Fahnenspitze betrieben.

Die Wasseraufbereitungsanlage wurde
in 2011 kontinuierlich betrieben. Es wur-
den 1.200.000 m3 Wasser gefordert,
davon 140.000 m3 im Jahr 2011. Dabei
konnten ca. 17 kg Schadstoffe aus dem
Grundwasser entfernt und eine deutliche
Schadstoffreduktion erreicht werden. Zur

Masastollan [Messwarts (a3
®  Bueven UVE
5 G
LHEKWges. Honzentration [04:2011)
L TR
- TN = A0 ugh

50 - 1000 g
LHKW-Verteilung

Optimierung wurde eine weitere Grund-
wassermessstelle im Bereich der Fah-
nenspitze errichtet, um eine genaue Ab-
schatzung der Fahnenbreite zu erhalten.
In Folge der Beprobungsergebnisse der
neuen Messstelle konnten die Pumpraten
reduziert und dabei weiterhin die gesamte
Schadstofffahne erfasst werden. Durch die
Reduktion konnten Strom- und Aktivkoh-
leverbrauchseinsparungen erzielt werden.
Es ist auch eine zusatzliche Leitungsverle-
gung entfallen, wodurch ebenfalls Kosten
eingespart werden konnten.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge  140.000 m?3
Probenahmen 265

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 22 kg

[ Projeil - M. Lushow
B )
LHKW-Vartellung - A-Niveau Dechve C e

Stand: April 2011 | Dafiam: 240 2002
j

éw-ﬂ' wosT

JDATA GmbH

Ligttaniddarwag 17 & LA Uiharamal
FAWOEI T SHT1-0 - Inkac by dredats e

Sanierungskonzept

Bodenluftabsaugung zur Abreinigung
der ungesattigten Zone

Grundwassersanierung im Schadens-
herd und in der Fahne mittels Grund-
wasserzirkulationsbrunnen

Abstromsicherung mittels Pump-and-
Treat

Zusténdige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
GZB-Sanierung:

Dr.-Ing. Lochte, Mettmann
Grundwassersanierung Fahnenspitze:
Bauer Umwelt GmbH, Schrobenhausen
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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42) WIESBADEN-BIEBRICH, CHEMISCHE FABRIK LEMBACH & SCHLEICHER

Auf dem Gelande der ehemaligen che-
mischen Fabrik Lembach & Schleicher in
Wiesbaden-Biebrich wurden Mitte der
90er Jahre umfangreiche Kontaminatio-
nen des Bodens und des Grundwassers
mit Arsen festgestellt.

Eine Recherche zur historischen Nutzung
des Geldndes ergab, dass die ehemali-
ge Anilinfabrik Lembach & Schleicher in
den Jahren 1874 bis 1878 eine ,Fuchsin-
Schmelze” zur Herstellung des Rotfarb-
stoffes Fuchsin betrieben hat. Innerhalb
des Produktionsprozesses wurden Arsen
bzw. arsenhaltige Saure eingesetzt. Der
Betrieb der chemischen Fabrik wurde
1919 eingestellt und die Betriebsgebdude
weitestgehend abgerissen. Ab 1927 wur-
de das Gelande nach und nach wieder
bebaut. Heute befindet sich auf dem Alt-
standort eine Fabrik flir Pharmaprodukte
und Textilchemie.

Allgemeine Standortdaten

Flache: rd. 1.800 m?2

Nutzung: Industriegebiet,

bereichsweise Brachflache

Kontaminationssituation

Boden

Arsen bis 56.000 mg/kg
Grundwasser

Arsen bis 80 mg/I
LHKW bis 5 mg/I

In den Jahren 1997 und 1998 wurde eine
detaillierte  Standorterkundung  durch-
geflihrt. Dabei wurden die geologischen
und hydrogeologischen Verhaltnisse ein-
schlieBlich der Schadenssituation am
Standort erfasst und aufgenommen. Zu-
dem wurden 3 Sanierungspflichtige zur
Beseitigung der Belastungen identifiziert.

Da konventionelle Sanierungsverfahren
unter den Standortbedingungen mit ho-
hen Kosten verbunden sein kdnnen, wur-
de als Erfolg versprechende Alternative
der Einsatz passiver Systeme zur Sanie-
rung bzw. Sicherung des Standortes in
Erwagung gezogen. Vor diesem Hinter-
grund wurde in 2002 ein Forschungsvor-
haben im Rahmen von RUBIN beantragt,
genehmigt und gestartet. Der 1. Teil des
Vorhabens beinhaltete die Entwicklung
eines Funnel-and-Gate-Reaktors zur Im-
mobilisierung der Arsenbelastungen. Im
2. Teil wurde der Einsatz reaktiver Mate-
rialien (u. a. GEH) in Reinigungswanden
untersucht.

80

Bodenaushub

Aus den Forschungsergebnissen leite-
te sich ab, dass unter den vorhandenen
Standortbedingungen kein signifikanter
wirtschaftlicher Vorteil beim Einsatz eines
Funnel-and-Gate-Systems zu erwarten ist
und erhebliche Prozessrisiken bestehen.
Im Hinblick auf die Arsenabreinigung er-
wies sich die Filtration tber GEH-Material
(granuliertes Eisenhydroxid) als viel ver-
sprechendes Verfahren. Im Zuge der lau-
fenden Grundwasserreinigung kommt
das GEH-Verfahren zum Einsatz.

Von der Genehmigungsbehérde wurden
die Ergebnisse aus dem Forschungsvorha-
ben in der Form weiterentwickelt, dass ein
weitreichender Bodenaustausch in Kom-
bination mit einer nachlaufenden hydrau-
lischen MalBnahme, die zur Sicherung von
kontaminierten Teilbereichen unterhalb
der Bestandsbebauung dient, zu einer Alt-
lastenfreistellung des Gelandes flihrt. Im
Rahmen eines Mediationsverfahrens im
Januar 2011 am Verwaltungsgericht Kas-
sel wurde die Sanierungsstrategie weiter
prazisiert. Hiernach beschréanken sich die
Malnahmen zur Bodensanierung auf die
hochkontaminierten Grundstticke. Die im
Abstrom bzw. Seitenstrom gelegenen
geringer belasteten Grundstlicke werden
nachlaufend Uber den Grundwasserpfad
saniert.

Im Februar 2011 wurde die HIM-ASG mit
der Planung und Umsetzung der anste-
henden SanierungsmaBnahmen beauf-
tragte. Bereits Anfang Marz 2011 wurden
die Leistungen zur Sanierung der Boden-
und Grundwasserkontaminationen 6ffent-
lich ausgeschrieben.

Vor dem eigentlichen Beginn der Sanie-
rungsarbeiten wurde die Offentlichkeit
informiert. Angrenzende Bausubstanz wie
auchTransport- und Fahrwege wurden von
einem Bausachverstandigen beweisgesi-
chert. Aufgrund der sensiblen technischen
Einrichtungen des Pharmaunternehmens
wurde zudem ein baubegleitendes Er-
schiitterungsmonitoring durchgefiihrt.

Sanierungskonzept

Schadenszentrum :
Bodenaushub bis 6 m u. GOK und Wie-
derverfiillung (abgeschlossen)

Abstrom und Seitenstrom:
Grundwassersicherung

Im Juni 2011 wurden die fir die Bodensa-
nierung notwendigen sanierungsvorbe-
reitenden MaRnahmen durchgeflihrt, wie
z. B. die Einrichtung der Baustelle oder der
Abriss der im Schadenszentrum vorhan-
denen oberirdischen Bausubstanz. Im An-
schluss daran wurde mit der Herstellung
der Verbauwand begonnen. Der Baugru-
benverbau wurde aus einer lberschnitte-
nen, wasserdichten Bohrpfahlwand her-
gestellt, die in den anstehenden tertidren
Grundwasserstauer einbindet.

Mit dem Ziel die Baugrube im Zuge der
Bodensanierung wasserfrei zu halten,
wurde baubegleitend eine Bauwasser-
haltung und -reinigung eingesetzt. Zur
Entwésserung des quartdren Grundwas-
serleiters wurden 2 Férderbrunnen einge-
setzt, die bis an die Basis der tertiarenTon-
schicht reichten. Zur Absicherung gegen
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hydraulischen Grundbruch wurde zudem
der gespannte tertidre Grundwasserleiter
Uber insgesamt 5 Entspannungsbrunnen
abgesenkt.

Nach der Herstellung der Verbauwand
und der Absenkung des quartaren Grund-
wassers wurde mit den Aushubarbei-
ten zur Entfernung des kontaminierten
Bodenmaterials begonnen. Der Boden
wurde mittels Bagger ausgehoben und
direkt auf die Transportfahrzeuge zum Ab-
transport verladen. Dieses Vorgehen war
moglich, da der Boden in Abstimmung
mit der Genehmigungsbehdrde auf die
abfallrechtlichen Belange vordeklariert
wurde. Zur Vordeklaration der Bdden
wurde der zu sanierende Bodenkdrper in
ein 3-dimensionales Raster unterteilt, das
sich aus Quadranten mit einem maxima-
len Volumen von 600 m® zusammensetzte.
Pro Quadrant wurden 4 Bohrsondierun-
gen bis in Tiefen von 6 m uGOK ausge-
flhrt. Insgesamt wurden auf diese Weise
37 Bohrsondierungen niedergebracht und
bei meterweiser Beprobung rund 200 Bo-
denproben gewonnen.

Im Zuge der Bodensanierung wurden ca.
12.500 t kontaminierter Boden und Bau-
schutt aus dem Untergrund entfernt und
einer geordneten Entsorgung zugefiihrt.
GeméaR Sanierungskonzept wurden bei
der Aushubsanierung im Schadenszent-
rum ca. 90 % der auf dem Altstandort vor-
handenen Schadstoffe entfernt, was einer
Arsenmenge von ca. 31,5 t entspricht.

Nach dem Erreichen der vorgesehenen
Aushubtiefe von 6 m wurde an der Ober-
flache der tertidren Tonschicht die Sohlfla-
che beprobt und mit den Kontrollanalysen
das Erreichen der definierten Sanierungs-
zielwerte bestatigt.

Die ausgehobenen Bereiche wurden an-
schlieBend mit unbelastetem Bodenmate-
rial wiederverfiillt. Der Einbau der ersten
Lage Verfiillboden erfolgte im Vor-Kopf-
Verfahren, um eine ausreichende Lastver-
teilung zu erreichen und die anstehende
Tonschicht nicht zu beschadigen.

Im Rahmen der Wiederverfillung wur-
den insgesamt 27 Erdwarmekorbe mit
einem Durchmesser von ca. 2,0 m und
einer Hohe von ca. 2,70 m in die offene
Baugrube eingebaut. Die Erdwarmekor-
be wurden in das Heizungssystem des
Pharmaunternehmens eingebunden und
erzeugen heute ein Warmepotenzial, das
ausreichen wiirde, um 7 Einfamilienhau-
ser mit jeweils ca. 140 m2 Wohnflache zu
beheizen.

Hochwassergeschiitzte Grundwassersanierungsanlage

Nach dem erfolgreichen Abschluss der
Bodensanierung Ende 2011 wurde eine
hydraulische Grundwassersanierung in
Betrieb genommen. Im Zuge der Grund-
wassersanierung wird das arsenhaltige
Grundwasser Uber 6 Brunnen entnom-
men und nach der Reinigung in einer orts-
festen Wasseraufbereitungsanlage uber
eine Rohrleitung in den Rhein abgeleitet.
Im Verfahren dienen jeweils 3 Brunnen
zur Sanierung der Restbelastungen unter
der Bestandsbebauung des anséassigen
Pharmaunterunternehmens und 3 Brun-
nen zur Sanierung der Belastungen auf
den Nachbargrundstiicken im Abstrom
des Kernbereichs.

Rickblickend auf die in 2011 durchge-
flihrten Sanierungsmaf3nahmen ist fest-
zustellen, dass die im Vorfeld definierten
behdrdlichen, zeitlichen wie auch moneta-
ren Randbedingungen und Ziele in vollem
Umfang eingehalten wurden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Wiesbaden

Ausfiihrende Firmen:

Planung /Ausschreibung / Bauiiberwa-
chung/SiGe-Koordination:

CDM Smith, Alsbach

Ingenieurleistungen:

IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen

Bauausfiihrung:

ARGE Ziiblin Umwelttechnik GmbH, Stutt-
gart/TERRA Umweltservice GmbH & Co.
KG, Schrobenhausen

Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
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43) WIESBADEN-BIEBRICH, CHEMISCHE FABRIK, SEDRA GMBH

Das Flurstiick 108/5 ist ein Teil des Be-
triebsgeldndes der Sedra Immobilien-
verwaltung GmbH, ehemals Chemische
Fabrik Biebrich. Die Chemische Fabrik
Biebrich wurde bereits im Jahr 1885 ge-
grindet. An Hand von Genehmigungsbe-
scheiden konnte folgende historische Nut-
zungsgeschichte rekonstruiert werden:

Von ca. 1887 wurde durch die Firmen
Mattar u. Grosmus die Produktion von
bitumindsen Stralenbaustoffen und eine
Teerdestillation fiir Dachpappen ausge-
flhrt. Die Errichtung der Dachpappen-
fabrik wurde erst 1946 genehmigt. 1947
erfolgte ein Ausbau derTeerdldestillation,
so dass eine Gewinnung aus Leichtdlen
bzw. Phenol ermdglicht wurde und in
1954 folgte die Genehmigung zur Errich-
tung einer Phenolriickgewinnung. Die
Einstellung der Dachpappenproduktion
sowie der Riickbau der zugehérigen in-
dustriellen Anlagen erfolgten 1956.

Dachanstriche, Kaltasphalt und Dich-
tungsmittel aus Rohteer und Bitumen
wurden weiterhin produziert. Die Teerol-
destillation wurde 1964 eingestellt. Die
Verarbeitung von Bitumen als Verguss-
massen wurde fortgesetzt. 1965 wurde ein
Antrag zur Errichtung einer Sammelgrube
aus Stahlbeton zur Sammlung von Nie-
derschlagswasser und Uberlaufender Bi-
tumenmasse gestellt. Die Einstellung des
Betriebs erfolgte in den 1990er Jahren.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 2.800 m?
Nutzung: Gewerbeflache

Kontaminationssituation

Boden

MKW bis 18.200 mg/kg
PAK bis 19.800 mg/kg
BTEX bis 360 mg/kg
Phenole bis 1.300 mg/kg
Bodenluft

BTEX bis 880 mg/m?3
Grundwasser

PAK bis 8,1 mg/I
BTEX bis 3,1 mg/I

Im Rahmen einer orientierenden Erkun-
dungsmalnahme wurden umfangreiche
bodengebundene Belastungen haupt-
sachlich mit KW, BTEX und PAK detektiert.
Diese reichen bis in die gesattigte Zone.
Eine Abgrenzung der ermittelten Belas-
tungen ist bislang nicht erfolgt.
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Zur Erkundung des Standorts und im Um-
feld vorhandener Altablagerungen exis-
tiert im Standortbereich und dem naheren
Abstrom ein Messstellennetz bestehend
aus 10 Grundwassermessstellen. Auch im
Grundwasser liegen z.T. erhebliche BTEX-
und PAK-Belastungen vor.

Hinsichtlich ebenfalls ermittelter Boden-
luftbelastungen mit BTEX wurde von Juli
2008 bis Januar 2010 eine Bodenluftsanie-
rung durchgefuhrt. Auf Grund der nach-
gewiesenen eingeschrankten finanziellen
Leistungsfahigkeit der Firma wurde eine
vertragliche Vereinbarung mit dem Land
Hessen erwirkt. Andere Sanierungspflich-
tige kdnnen nicht herangezogen werden.

GemaR HAItBodSchG § 12 Abs. 1 tibertrug
das Regierungsprasidium die Sanierung
des Grundstticks 108/5 am 17.08.2011 an
die HIM-ASG.

In 2011 wurde in einem Ausschreibungs-
verfahren das geeignete Ingenieurbtro
ausgewahlt.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

offentliche Ausschreibung und Vergabe
der Ingenieurleistungen

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Wiesbaden

Ausfiihrende Firmen:

Ingenieurleistungen Vergabeverfahren:
IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen
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44) WIESBADEN-ERBENHEIM, LACKFABRIK

1948 wurde die Erbenheimer Lackfabrik
gegriindet und von der Fa. Taunus-Lack-
chemie Brendel & Co. KG in der Renn-
bahnstralRe in Wiesbaden-Erbenheim be-
trieben. Sie produzierte Farben und Lacke.
Nach ihrem Konkurs 1976 befand sich
dort von 1976 bis 1986 die Erbenheimer
Lackchemie GmbH, die ebenfalls Lacke
und Farben herstellte. Nach Stilllegung
der Fabrik wurde das Geldnde bis 1989
verschiedentlich, u. a. auch als illegale
Kfz-Werkstatt, weiter genutzt. Im Juli 1989
erwarb die Stadt Wiesbaden das Gelénde
und vermietete es als Stellplatz fiir Bau-
fahrzeuge von 1990 bis 1991. Im Sommer
1998 wurde eine Abbruchgenehmigung
fir die oberirdischen Gebaude erteilt.
Nach dem Abbruch wurde das Gelande
von verschiedenen Firmen als Lagerstéatte
fir Holzabfalle und Erdaushub genutzt.

Allgemeine Standortdaten

Flache:
Boden 8.700 m?
Grundwasser 240.000 m?

Industrie/Gewerbe
Brachgelande
Landwirtschaft

friihere Nutzung:
aktuelle Nutzung:
geplante Nutzung:

Grundwasserleiter: Quartar

Tiefenlage: ca.2-5m

Kontaminationssituation

Boden

MKW bis 3.550 mg/kg
BTEX bis 1.650 mg/kg
PAK bis 123 mg/kg
LHKW bis 18 mg/kg
Bodenluft

BTEX bis 470 mg/m?3
LHKW bis 270 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 250 mg/I
BTEX bis 5,8 mg/I
MKW bis 48 mg/I

Das Gelande der Lackfabrik umfasst eine
Flache von 8.700 m2. Es grenzt im Siden,
Osten und Nordosten an den US-Militar-
Flughafen Wiesbaden-Erbenheim. Im
Westen liegen landwirtschaftlich genutzte
Flachen.

Erste umwelttechnische Untersuchungen
aus den Jahren 1987 und 1992 ergaben
Verunreinigungen des Bodens sowie des
Grundwassers durch aromatische haloge-
nierte Kohlenwasserstoffe.

im Grundwasser

Mit Bescheid vom 28.09.1993 wurde das
ehem. Betriebsgeldande der Erbenheimer
Lackfabrik in Wiesbaden durch das Regie-
rungsprasidium zur Altlast erklart.

Die StadtWiesbaden als Eigentlimerin der
Liegenschaft libernimmt die Sanierung
des Bodens und der Bodenluft.

Im Januar 2001 wurde der HIM-ASG die
Durchfiihrung der Grundwassersanie-
rung mit sanierungsvorbereitenden Un-
tersuchungen (Sanierungsuntersuchung)
Ubertragen, da fur die Sanierung des
Grundwassers kein Sanierungspflichtiger
herangezogen werden kann.

Im Rahmen der Sanierungsuntersuchung
wurde im Jahr 2002 die Schadensfahne
mittels Geoelektrischer Feldmessungen
untersucht. AulBerdem wurden die vor-
handenen Messstellen um weitere 12
Grundwasserbeschaffenheitsmessstellen
im gesamten Fahnenbereich erganzt.

Anhand nachfolgender Stichtagsmes-
sungen und Beprobung aller vorhande-
nen Messstellen wurde in 2002 und 2003
die genaue FlieBrichtung ermittelt sowie
eine vom Schadenszentrum ausgehende
Schadstofffahne fir LHKW in ihrer ho-
rizontalen Erstreckung vollstandig ein-
gegrenzt. Ferner wurden anhand eines
flnftagigen Pumpversuches die hydrauli-
schen Kennwerte des Grundwasserleiters
bestimmt.

Durchfiihrung des Feldversuches zum mikrobiologischen Abbau der LHKW-Belastung

Im Zeitraum 2004 bis 2011 wurde das
Grundwassermonitoring an ausgewahl-
ten Grundwasseraufschlissen fortgesetzt.

Im Auftrag des Umweltamtes der Stadt
Wiesbaden wurden auf dem Gelande
der ehemaligen Lackfabrik im Zeitraum
September bis November 2005 Aushub-
arbeiten zur Bodensanierung durchge-
fahrt. Mitte Mai 2006 wurde im Herdbe-
reich eine Bodenluftabsaugung gestartet,
mit der Absenkung des Grundwassers in
Pumpbrunnen GWM 7F wurde Anfang
Juni 2006 begonnen. Die Grundwasser-
absenkung wurde Anfang Juni 2007 be-
endet. Ende Juni 2008 wurde auch die
Bodenluftsanierung eingestellt.

Seit dem Ende der Grundwasserabsen-
kung wurden in GWM 7F jahreszeitlich
schwankende LHKW-Konzentrationen zwi-
schen 136 ug/l (Mai 2007) und mehr als
3.000 pg/l (bis Januar 2011) gemessen.
Seit April 2011 ist eine kontinuierliche Ab-
nahme der LHKW-Konzentrationen von ca.
1.300 ug/l auf ca. 100 pg/l im Dezember
2011 zu verzeichnen. Im Mai 2011 wurden
im Herdbereich 2 weitere Grundwasser-
messstellen errichtet. In der unmittelbar
stidwestlich der GWM 7F errichteten Mess-
stelle GWM 11 wurde eine Abnahme der
LHKW-Konzentrationen von ca. 250 ug/I
im Mai auf ca. 4 pg/l im Dezember 2011
und in der unmittelbar sidlich liegenden
GWM 12 eine Abnahme von 2.320 ug/lim
Juni auf 494 pg/l im Dezember 2011 ge-
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messen. Im Abstrom verharren die LHKW-
Konzentrationen liberwiegend auf niedri-
gem Niveau.

Die Fahne mit LHKW-Konzentrationen
tiber dem Geringfligigkeitsschwellenwert
der GWS-VwV von 20 pg/l weist Ende
2011 noch eine Lange von ca. 670 m und
eine Breite von ca. 160 m auf.

Im Jahr 2011 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Uberwachung
Grundwassermessstellen 2
Probenahmen/Analysen 64
Mikrobiologischer Feldversuch 1

Im Zeitraum Juni 2010 bis Juni 2011 wurde
im Zustrom des Herdbereiches ein mikro-
biologischer Feldversuch durchgefihrt.
Ziel des Feldversuches war es zu prifen,
ob die im Rahmen derVoruntersuchungen
unter Laborbedingungen nach Zugabe
von Melasse festgestellten mikrobiologi-
schen Abbauprozesse auch unter Stand-
ortbedingungen erfolgen und ob eine
mikrobiologische In-situ-MaBnahme zur
Sanierung der LHKW-Belastung geeignet
ist. Auf Basis der vorliegenden Untersu-
chungsergebnisse ist der Einsatz von Me-
lasse zur Sanierung der LHKW-Belastung
nicht geeignet. Der Feldversuch wurde
daher beendet und die Einrichtungen zur
Durchfiihrung des Feldversuches im Sep-
tember 2011 rlickgebaut.

In 2012 wird das Grundwassermonitoring
in vierteljahrlichem Rhythmus fortgesetzt.
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Kontrolle der Melasse-Injektion

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Wiesbaden

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
Mikrobiologische Untersuchungen:
Sensatec GmbH, Kiel
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode



Glossar

Die HIM-ASG wird auch in der Zukunft das Prinzip einer offenen Informationspolitik fortfiihren.

Ein Bericht tber vielfaltige und verschiedene Arbeiten auf einem speziellen Gebiet des Umweltschutzes kommt trotz aller Bemihun-
gen um eine verstandliche Berichterstattung nicht ohne eine gewisse Menge von Fachbegriffen und gangigen Abklirzungen aus. In
dem kleinen Glossar sind die wichtigsten dieser Fachausdricke erklart.

AOX
BImSchG

BBodSchG/BBodSchV

BTEX
EAB

ENA

Funnel-and-Gate-System

(Reaktionswand)

(u.) GOK
Gw-VwV
GWM(S)

Hg

HLUG

HWG
In-situ-Verfahren
LAGA/LAWA
LHKW

MNA

(M)KW

MNT

NA
On-site-Verfahren
PAK

PCB

PER

PCDD

PCDF

Pump-and-Treat

Reaktive Wand

RKS
Stripanlage

STV
TNT
Tracer
TRI
vC
WAA

Adsorbierbare organische Halogen-Verbindungen
Bundesimmissionsschutzgesetz
Bundes-Bodenschutzgesetz/Bundes-Bodenschutzverordnung
Benzol-Toluol-Ethylbenzol-Xylole

~Enhanced Anaerobic Bioremediation” — unterstiitzter bzw. stimulierter anaerober biologischer Abbau von
Schadstoffen

~Enhanced Natural Attenuation” — unterstitzter bzw. stimulierter natlrlicher Rickhalt und Abbau von
Schadstoffen

Passives Sanierungsverfahren, bei dem die Schadstoffe in-situ im Aquifer selbst — unter Ausnutzung der
natirlichen Grundwasserabstromrichtung beim Durchstromen einer Reaktionswand (Funnel & Gate) mit
einer auf die Schadstoffe abgestimmten Fiillung — behandelt werden.

(unter) Gelédndeoberkante

Entwurf zur Grundwasser-Verwaltungsvorschrift vom Mérz 1998

Grundwassermessstelle

Quecksilber

Hessisches Landesamt flir Umwelt und Geologie

Hessisches Wassergesetz

Sanierungsverfahren, bei dem Boden in seiner urspriinglichen Lage verbleibt und dort behandelt wird
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall/Léanderarbeitsgemeinschaft Wasser

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

,Monitored Natural Attenuation” — kontrollierter nattirlicher Riickhalt und Abbau von Schadstoffen
(Mineralol)Kohlenwasserstoffe

Mononitrotoluol

Nitroaromaten

Sanierungsverfahren, bei dem der Boden ausgehoben und an Ort und Stelle gereinigt wird
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Polychlorierte Biphenyle

Tetrachlorethen

Polychlorierte Dibenzodioxine

Polychlorierte Dibenzofurane

Aktives Sanierungsverfahren, bei dem Schadstoffe mit dem Grundwasser abgepumpt und Uber Tage in
einer Reinigungsanlage behandelt werden

Passives Sanierungsverfahren einer vollflachig durchstromten Reinigungswand, bei dem Schadstoffe in-
situ im Grundwasserleiter — mit dem nattirlichen Grundwasserstrom beim Passieren der Reaktionswand
mit einer auf die Schadstoffe abgepassten Fiillung — behandelt werden

Rammkernsondierungen

Anlage, bei der durch Belliftung/Einblasung von Luft leichtfliichtige Schadstoffe aus dem Medium Wasser
entfernt werden

Sprengstofftypische Verbindungen

2,4,6-Trinitrotoluol

Markierungsstoff (z. B. Farbstoff) fiir Erkundung des Grundwassers
Trichlorethen

Vinylchlorid

Wasseraufbereitungsanlage
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Auftragnehmer, die an dieser Stelle auf ihre erfolgreiche Zusammenarbeit mit der HIM-ASG

hinweisen wollen:

Dipl.-Ing. Knierim GmbH

DAS BAUGRUND INSTITUT

KASSEL » HANN. MUNDEN ¢ LEIPZIG ¢ SOLINGEN

lhr kompetenter Ansprechpartner auf den Gebieten:

Baugrunduntersuchungen  *  Bodenmechanik
Erdstatik « Altlastenerkundung * Altlastensanierung
Bauleitung = Hydrogeologie * Deponietechnik

Ingenieurgeologische ~ Beratung *  Geotechnik
Bodenschutz . Bodenmanagement
Schadstoffkartierung . Riickbauplanung
Entsorgungskonzepte . Abfallberatung

34128 Kassel » Wolfhager Strasse 427
Tel. (0561) 96 99 40 » Fax 96 99 455  kassel@dasbaugrundinstitut.de
34346 Hann.Miinden * Im Schedetal 11
Tel. (05541) 91 240 » Fax 91 24 44 « hann-muenden@dasbaugrundinstitut.de

www.dasbaugrundinstitut.de

Abfall

Interdisziplinare

Lésungen .

aus einer Hand Energie

Bjornsen Beratende

Ingenieure GmbH

Maria Trost 3

56070 Koblenz

Telefon 0261 88 51-0

info@bjoernsen.de
www.bjoernsen.

iy

Hydroinformatik

Ingenieurbali'

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE

Fugro Consult GmbH

In-Situ Technologies

Direct Sensing - Direct Push

30938 Burgwedel
Ehlbeek 15 A
+49 5139 9894-0

72147 Nehren
Bahnhofstr. 9
+49 7473 959 8-83

38104 Braunschweig
Volkmaroder Str. 8c
+49 531 13609-0

www.fugro.de

AR ....... conn

. Altlastenerkundung u.-sanierung . Boden, Wasser, Luft
. Gutachten, Sanierungskonzepte . Geologie u. Hydrogeologie
d Akkreditierte Probenahmestelle d Innenraumluft-Schadstoffe

37079 Gottingen, Wilhelm-Berg-Strafie 6
Tel. 0551 /4999470  Fax 0551 /4999499

E-mail: info@awia.de, Internet: www.awia.de

Altlastenerkundung
Gefahrdungsabschatzungen
Boden- und Grund-
wassersanierungen
In-situ-Sanierungsverfahren
Festpreissanierungen
Deponieplanung

und -sanierung
Gebauderickbau und
Flachenrecycling
Gebaudeschadstoffsanierung
Geotechnik

Fachbauleitung
Umweltverfahrenstechnik
Umweltvertraglichkeitsstudien,
Genehmigungsmanagement

Umweltinformationssysteme
und Datenmanagement

Health & Safety - Management

f

achhaltige%Lijsungen im g;avem.t‘
und produk ionsbegleit@ en Uﬁ t

Beratung | Projektmanagement | Planung

f= ARCADIS

Infrastruktur - Wasser - Umwelt - Immobilien

www.arcadis.de

nieure Dr. Born-

Dr. Ermel \:‘_\%;L

* Abfallbehandlung

* Planung
 Bauleitung

» Projektmanagement

lhr Partner fiir:

« Altlastensanierung
» Deponietechnik

» Gebauderlckbau
» Abwassertechnik

Achim

Aurich  Frankfurt Freital Minchen Potsdam Weimar

86




Unsere Auftragnehmer

lhr filhrender Spezialist und Dienstleister flir

FLACHENRECYCLING - DEPONIESANIERUNG = ENTSORGUNG
INDUSTRIELLEN RUCKBAU = SANIERUNGSTECHNIK

BAUER Umwelt GmbH = 86529 Schrobenhausen
Tel. +49 8252 97-0 = www.bauerenvironment.com = ENV@bauer.de

(&

BMU

1he power com
of inteqration =il

cdmsmith.com

WASSER
UMWELT
INFRASTRUKTUR
ENERGIE
BAUWERKE
GEOTECHNIK

+ Grundwassersanierung
+ Abfallwirtschaf v

f..h.

istel

<% eurofins

Umwel

i — T . =g
o L gt Eilbwiieg
= Kprmguthonin Bimrhing

» Duveidiugs Enpobiises rofnah
+ Cgr i g Mihe

Eurofins Umwelt lhr Laborpartner mit
Uber 25.000 Analysemethoden weltweit!

E-mail: info@eurofins-umwelt.de
Internet: www.eurofins-umwelt.de
Telefon: 02505/ 9392080

eUI'(_)_finS ‘ Umwelt

GEO-CONSULT

Ingenieurgemeinschaft fir Boden, Wasser, Abfall
mit 6ffentlich bestellten und vereidigten Sachverstandigen fur Altlasten
An der Saline 31, 63654 Budingen Telefon 06042 - 4194, Telefax 06042 - 1382

ahu AG Aachen

www.ahu.de
www.grundwassermanager.de

Optimierung lhrer Grundwassersanierung

= Beratung & Planung

= Sanierungsbegleitung & Monitoring

"= Moderne Messmethoden & -techniken

® Online-Zugriff auf Daten & Informationen

o Akkreditiert nach DIN EN 17025

« Kompetenzbesfatigung fir
Bundesliegenschaften

e Zulassung als Untersuchungsstelle
nach § 19 Trinkwasserverordnung

* Analytik fiir Ristungsaltstandorte
* Spez. Mikrobiologie + AT 4 / GB 21

Torgaver StraBBe 116
04347 Leipzig

Telefon 0341 492899-0
Fax 0341 492899-333

sui-leipzig@synlab.com

sYnlab

Labordienstleistungen

synlab Umweltinstitut GmbH
www.synlab.com

ALZNCO

Environmental Consult GmbH

Ihr kompetenter Partner fiir

ODATA

ydrodata.de - info@hydrodata.de
BE
kbau und
\ Geotechnik o
@ Umweltconsulting
¢ Umwe

~ Arbeitsschutz

o Altl g , Ul

It- und Geotechnik

e Betrieblicher Umweltschutz und Arbeitssicherheit

Barthelsmiihlring 18 phone: 07275 9857 -0
76870 Kandel www.alenco-consult.com

NhlGGEHﬂHZEFTi

WHW.DIALOGUNDROWTERT. DE
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Unsere Auftragnehmer

www.igu-wetzlar.de

< 1G

Heinigstralie 26, 67059 Ludwigshalen
eMail: Ludwigshalen@igb-ingenieure.de
hittp: www.igb-ingenicure.de

(DG 21) 67 19 61-10
RH ElN - NEC KAR Geotechnik Wasserbau Umwelttechnik

INGENIEURGESELLSCHAFT MEH

Bewelssicherung Arbeltsschutz

Dr. Jirgen Froch
Altasten/Birgerbeteiligung

In den Baiern 7
35274 Kirchhain

Tel.: 06422/898778
Fax: 06422/898774

e-Mall: Juergen.Froch{@t-online.de

<

ISEGA Umweltanalytik GmbH
Rodenbacher Chaussee 6; 63457 Hanau

Tel.
eMail: info@isega-hanau.de

06181-988-998-0 Fax. 06181-988-998-20

» Untersuchungen von Boden, Altlasten, Abwasser und Trinkwasser

> Innenraumluft-Schadstoffe

> Materialpriifungen

B Groundsolution

Groundschution GmbH
Bremar Hearstralie 122
26135 Qidenburg

T. 0d41-3092004
www. groundsolution de

Sachvarstindiganblrc
fir Alllasten

Dipl.-Ing. FH Andreas Macha

VERMESSUNGSBURO MACHA

Offentlich bestellter Vermessungsingenieur BDVI
Fon: 06206 / 51 91 51 Fax: 06206 / 51 91 52

www.geo-hessen.de %

INGENIEURBAL -

INFRASTRUKTUR

Teledon:
E-Mad

UMWELTTECHNIK -

=ISK

1SK Ingenieurgesellschalt
far Bau- und Geolechnik mbH

GEOTECHNIK

Ferdinand-Porsche-Ring |

$3110 Rodgou
05106-26993.0 Fox:  (&106.26993.77
inkitrmk. ing. dn Infernal:  www.isk-ing.de

HPZO ¥

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN

Nordlinger StraBBe 16
86655 Harburg

Tel.: 09080 9990
Fax: 09080 999249

www.hpc.ag

Altlasten

Riickbau
Generalunternehmer
Bergbaustilllegung
Entsorgungsberatung

Flachenrecycling

y

Infrastrukturplanung

. 4

Geotechnik Due Diligence
Lagerstatten
Erneuerbare Energien
Geohydraulik

Hydrogeologie / Wassergewinnung  Standortbewertung

Umweltberatung

Umwelttechnische Immobilienbewertung
Toxikologische Risikobewertung
Betrieblicher Umweltschutz

DAS INGENIEURUNTERNEHMEN
BismarckstraBe 59
76133 Karlsruhe

Tel.: 0721 161770

Fax: 07211617770
www.hpc.ag
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Unsere Auftragnehmer

e Grundwassersanierung . BTe
l. M .E. S . G mbH : Reaktive Wands Dr.-ING. HANS-JORG LOCHTE
ein Unternehmen der GICON -Gruppe e Altlasten/Flachenrecycling Kapendeller Weg 8a Tel. 02104-972897
¢ Grundwassermanagement D-40822 Mettmann Fax 02104-972898
Martinstrafle 1, D-88279 Amtzell e Modellierung
Tel 07520 923600 Fax 923604 ™ Hyd rﬂggnlngi.& Ingenieur-Biiro und Sachversténdiger fiir
fnfo@imsrgmbh.nal - www.imes-gmbh.net e Ceatechnik Boden- und Grundwasserkontamination

o
WSENSATEC

Sensorik- und Spezialanlagenbau GmbH
D-24159 Kiel, Friedrichsorter StraRe 32
Tel. 0431/38900910 - E-Mail info@sensatec.de
www.sensatec.de

Unabhangig - Kompetent - Innovativ

Mit Bedacht auf Erhaltung und Schonung der nattrlichen

Ressourcen erarbeiten wir umfangreiche Konzepte in
Sachen Rickbau und Sanierung.

Bei geotechnischen Fragestellungen erarbeiten unsere
Experten unter Ausnutzung des internationalen Netzwerks
und des gesammelten Know-Hows konstruktive und
individuelle Loésungen.

Poyry Infra GmbH
Augustaanlage 67, 68165 Mannheim, Tel. +49 621 8790-137

TERRA Umweltservice

GmbH & Co. KG 2 1,11
=

Morabsmanerer Sirale 4

!ur-.::u '.fﬁ'nr‘-r"l:n._.\.pn "i [

Tielafun 4% (EX 32) 54 11 540

Tolofas 40 (82 52) 88 11 44.77 Tniin

Engineering balanced sustainability™ . .
gl ing Y ! ity www. pOyry at Pl ten s umwelbuervice de » s e umwellisrvics. de

Labor fiir Entwicklung und

[ gl sax + KLEE GusH

Analytik
BAUUNTERNEHMUNG - Betrieblicher Umweltschutz
Tal. 0621/182-0 Rohreltungshau - Stralenbau | | VWELID 35037 Marburg
Fax:0821/182-176 oo poo b tlg 06421 3090850
Dalbergstrale 30 - 34 info@sax-klee.de PRI B www.wartig.org

LY SN cs159 Mannhelm Brunnenbau « Umweldechnik

PWT

PWT Wasser- und
Abwassertechnik GmbH

wiww. sax-klea.de

Wasser ist unser Metier: Platanenallee 55

Grundwasser .

Trinkwasser 64673 Zwingenberg
Prozesswasser

Abwasser Telefon: 06251 980-401
Elektrotechnik Telefax: 06251 980-498

Automatisierungstechnik
Betriebsfiihrung und
Finanzierung

info@pwt.de
www.pwt.de
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Unsere Auftragnehmer

fibauen

entwickeln und realisieren

4bauen GmbH & Co. KG | Alicestr. 23 | 68623 Lampertheim
www.4bauen.com | mail@4bauen.com | Tel.: 06206 - 1551 321

TECHNOLOGIE | Planung, Bau, Vermietung und Betrieb von Anlagen zur Reinigung
FUR MENSCH UND | von Wasser, Boden und Luft: Grundwassersanierung, Innovative in-
UMWELT | situ Verfahren, Bodenreinigungsanlagen, Rickbau und Entsorgung,
Flachenrecycling, Asbest- und Schadstoffsanierung, Biogasanlagen,
Biogasreinigung — tber 2.000 Referenzen im In- und Ausland.

Ziiblin Umwelttechnik GmbH

Otto-Durr-Strasse 13, 70435 Stuttgart -

Tel. +49 711 8202-0, Fax +49 711 8202-154 ZUBLIN
umwelttechnik@zueblin.com, www.zueblin-umwelttechnik.com

Stuttgart, Berlin, Chemnitz, Dortmund, Hamburg, Nirnberg
Frankreich, Italien, Polen, Ruménien

Unternehmensgruppe Umwelt & Energie GmbH & Co. KG
Enviroment & Energy Services Group

BPT Woltjen GmbH
Brunnenservice & Pumpentect

STB Wottjen GmbH
Speziattortay & Wasserhatung

U+8B Wottjen GmbH
Unwerechnik & Brunnentiau

EMW Erdwérme
Mittelweser GmbH
Erowirme & Enorgiokonzepte

Auf dem Kampe 3a - 31582 Nienburg - Tel. 0 50 21 - 60 39-0
Fax 0 50 21 - 60 39-20 - info@ub-woeltjen.de - www.ub-woeltjen de

Sanierungskonzepte Biol’ogische
Bodenreinigung in-situ Bodsnsaniarung
Grundwasser- und Bodenluftsanierung ﬁ Gumr M’W
Pegel- und Brunnenbau GmbH
Alte Ziegelei 15 | 51491 Overath Tel. 02204-97260 | info@bbgm.de | www.bbgm.de

WEIMER

Gewerbebau
Leitungs-, Kanalbau
Rekultivierung
Ausschachtungen

90

lhr leistungsstarker

PARTNER

ABBRUCH TIEFBAU

Erdbau
Bodenverbesserung
Abbruch, Recycling
AuBenanlagen

WEIMER GmbH

Beim Eberacker 10,35633 Lahnau
Telefon: 0 64 41 / 96 40 -0
www.weimer-bau.de SCHLUSSELFERTIGES BAUEN




Wichtige Adressen

Alle wichtigen Adressen auf einen Blick:

Hessisches Ministerium fiir
Umwelt, Energie, Landwirtschaft
und Verbraucherschutz
(HMUELV)

Mainzer Stral3e 80
65189 Wiesbaden

Tel: (0611) 815-0
Fax:  (0611) 815-1941

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und
Umwelt Darmstadt

Wilhelminenstral3e 1-3
64283 Darmstadt

Tel: (06151) 12-5550
Fax:  (06151) 12-5307

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und
Umwelt Frankfurt

Gutleutstral3e 114
60327 Frankfurt/Main

Tel: (069) 2714-0
Fax:  (069) 2714-5000

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und
Umwelt Wiesbaden

Lessingstral3e 16-18
65189 Wiesbaden

Tel: (0611) 3309-0
Fax:  (0611) 3309-444

Regierungsprasidium GielRen
Abteilung Umwelt

Marburger Stral3e 91
35396 Giel3en

Tel: (0641) 303-0
Fax:  (0641) 303-2197

Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und
Arbeitsschutz Kassel

Steinweg 6
34117 Kassel

Tel: (0561) 106-0
Fax:  (0561) 106-1661

Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und
Arbeitsschutz Kassel
Standort Bad Hersfeld

Hubertusweg 19
36251 Bad Hersfeld

Tel: (06621) 406-6
Fax:  (06621) 406-706

Hessisches Landesamt fiir Umwelt
und Geologie (HLUG)

Rheingaustral3e 186
65203 Wiesbaden

Tel: (0611) 6939-0
Fax:  (0611) 6939-555

HIM-ASG IM INTERNET

www.him-asg.de

www.him.de
www.him-stadtallendorf.de
www.sanierung-neuschloss.de

HIM-ASG-PROJEKTLEITUNGEN
Verwaltung

HIM GmbH
Bereich Altlastensanierung -HIM-ASG-

WaldstralR3e 11
64584 Biebesheim

Tel: (06258) 895-3133
Fax:  (06258) 895-3322

Riistungsaltstandort Stadtallendorf

HIM GmbH
Bereich Altlastensanierung -HIM-ASG-
Projektleitung Stadtallendorf

Plausdorfer Weg
(Wasserwerk ZMW)
35260 Stadtallendorf

Tel: (06428) 9235-0
Fax:  (06428) 9235-35

Lampertheim-NeuschloR

HIM GmbH
Bereich Altlastensanierung -HIM-ASG-
Projektleitung Lampertheim

Forsthausstraf3e 13
68623 Lampertheim

Tel: (06206) 90 93 23-0
Fax:  (06206) 90 93 23-20
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Sitz der HIM-ASG-Projektleitungen:

PWN=

Verwaltung Biebesheim

Ristungsaltstandort Stadtallendorf
Riistungsaltstandort Hessisch Lichtenau-Hirschhagen
Lampertheim-Neuschloss

30

Regierungsbezirk
Kassel

20

Regierungsbezirk
GiefRRen

Regierungsbezirk
Darmstadt

Bereich Altlastensanierung
- HIM-ASG -

Verwaltung:
Waldstraf3e 11
64584 Biebesheim
Telefon (06258) 895-3133
Telefax (06258) 895-3322



