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Vorwort

Biebesheim, Februar 2015

Liebe Leserinnen und Leser,

das Highlight in 2014 war unser gemeinsames Symposium mit dem ITVA im Marz in Fulda.
Eine rundum gelungene Veranstaltung mit mehr als 400 Teilnehmern aus ganz Deutschland,
aber auch aus Osterreich, Schweiz, Frankreich und Belgien.

Als eine Investition in die Zukunft bezeichnete die hessische Staatssekretarin Dr. Beatrix
Tappeser die Altlastensanierung. Hessen hat mit seiner frihzeitigen Entscheidung zugunsten
Altlastensanierung und Umweltverantwortung den richtigen Ansatz gewahlt und ich meine
auch wegweisend gehandelt.

Wir haben in Hessen viel erreicht und auch viel richtig gemacht, was wir mit verschiedenen
Vortragen und auch im Rahmen der Fachausstellung zeigen konnten.

Danke an alle ,Mitstreiter”, die diese Veranstaltung, aber auch unsere Arbeit in diesem Jahr
erst moglich gemacht haben.

Einer unserer Mitstreiter fast von Anfang an war unser Herr Urban, der mehr als 20 Jahre der
Projektleiter des Projektes Lampertheim-Neuschlof3 war und mit Abschluss der Bodensanie-
rung und aller BaumalRnahmen in den wohlverdienten Ruhestand gegangen ist. lhm gilt mein
besonderer Dank fur ,20 Jahre Lampertheim®.

In Stadtallendorf wurde Mitte des Jahres die Sanierung des Teilraumes Kleinniederung /
Zulaufgerinne gestartet. Eine besondere Herausforderung sind hier die naturschutzrechtlichen
Auflagen fur das Arbeiten in einem beengten geschutzten Waldbereich.

Eine weitere Aufgabe ist die Bodensanierung im Projekt Chemische Fabrik Sedra in Wiesba-
den, die sich wegen der vorgefundenen Schadstoffe als schwierig und aufwendig herausstellt.

Mehr zu diesen beiden Projekten und was sonst noch im Jahr 2014 passierte und uns beschaf-
tigte, konnen Sie in diesem Jahresbericht nachlesen.

Und jetzt wunsche ich lhnen eine interessante Lekture.

lhre
Birgit Schmitt-Biegel

- Bereichsleiterin -



Altlastensanierung in Hessen

Die HIM-ASG und ihre Aufgabe

ALTLASTEN

Altlasten im Sinne des Bundes-Boden-
schutzgesetzes (BBodSchG) sind

1. stillgelegte Abfallbeseitigungsanla-
gen sowie sonstige Grundstlicke auf
denen Abfélle behandelt, gelagert
oder abgelagert worden sind (Altab-
lagerung), und

2. Grundstiicke stillgelegter Anlagen
und sonstige Grundstlicke, auf denen
mit umweltgefahrdenden Stoffen
umgegangen worden ist, ausgenom-
men Anlagen, deren Stilllegung einer
Genehmigung nach dem Atomgesetz
bedarf (Altstandorte),

durch die schadliche Bodenverunreini-
gungen oder sonstige Gefahren fiir den
Einzelnen oder die Allgemeinheit hervor-
gerufen werden (8 2 Abs. 5 BBodSchG).

SANIERUNGSVERANTWORTLICHKEIT

Nach dem BBodSchG ist der Verursacher
einer schadlichen Bodenveranderung
oder Altlast sowie dessen Gesamtrechts-
nachfolger, der Grundstiickseigenti-
mer und der Inhaber der tatsachlichen
Gewalt Uber ein Grundstiick verpflichtet,
den Boden und die Altlasten sowie durch
schadliche Bodenverunreinigungen oder
Altlasten verursachte Verunreinigungen
von Gewassern so zu sanieren, dass
dauerhaft keine Gefahren, erhebliche
Nachteile oder erhebliche Belastigungen
fur den Einzelnen oder die Allgemeinheit
entstehen.

HESSISCHES ALTLASTEN- UND
BODENSCHUTZGESETZ -
HAIBodSchG

Das Hessische Altlasten- und Boden-
schutzgesetz vom 28. September 2007 ist
am 1. November 2007 in Kraft getreten.
Es enthélt auch Verfahrensregelungen zur
Sanierung, die das BBodSchG erganzen.

Nach den gesetzlichen Regelungen in Hes-
sen kann in den Féllen, in denen Sanie-
rungsverantwortliche nicht oder nicht
rechtzeitig herangezogen werden kdnnen,
insbesondere wegen der Dringlichkeit der
Sanierung der Altlast oder schadlichen
Bodenveranderung die Bestandskraft einer
Anordnung nicht abgewartet werden kann
oder die Sanierungsverantwortlichen zur
Durchfiihrung der Sanierung nicht in der
Lage sind, die Bodenschutzbehorde dem

Trager der Altlastensanierung die Durch-
fihrung der MaRnahme nach dem BBo-
dSchG ubertragen, ohne dass dieser
Sanierungsverantwortlicher wird (8 12
Abs. 1 HAItBodSchG).

Die Sanierung erfolgt dann aus Mitteln
des Landes Hessen. Wenn die Sanierung
mit Landesmitteln durch den Trager der
Altlastensanierung erfolgt, hat das Land
einen Kostenerstattungsanspruch gegen-
Uber den Sanierungsverantwortlichen
(8 13 Abs. 2 HAItBodSchQG).

SANIERUNGSTRAGER HIM GMBH

Die HIM GmbH ist ein Unternehmen der
Kreislaufwirtschaft und bietet professio-
nelle Gesamtentsorgungs- und Gesamtsa-
nierungslésungen. Sie ist schon seit liber
40 Jahren im Bereich Abfallentsorgung
tatig. An funf HIM GmbH-Standorten in
Hessen und Baden-Wirttemberg werden
Schadstoffe in speziellen Anlagen umwelt-
gerecht entsorgt oder sinnvoll verwertet.

Im Jahre 1989 erhielt die HIM GmbH per
Rechtsverordnung den Auftrag des Lan-
des als Trager der Altlastensanierung in
Hessen tatig zu werden. Dazu griindete
die HIM GmbH den Geschaftsbereich Alt-
lastensanierung (HIM-ASG).

Altlasten oder altlastenverdachtige Fla-
chen werden vom zustandigen Regie-
rungsprasidium als Auftraggeber an die
HIM-ASG als Auftragnehmer zur Projekt-
abwicklung Ubertragen.

JAHRESARBEITSPROGRAMM

Die Durchfiihrung der Altlastensanierung
erfolgt auf Basis eines Rahmenvertrages
zwischen dem Land Hessen und der HIM
GmbH. Die Mittel zur Projektabwicklung
und Sanierungsdurchfiihrung werden der
HIM-ASG vom Hessischen Umweltminis-
terium jeweils im Rahmen von Jahresver-
tragen auf der Grundlage von Jahresar-
beitsprogrammen zur Verfligung gestellt.

Die HIM-ASG erarbeitet fiir das Jahresar-
beitsprogramm einen Vorschlag, wie die
vom Land bereitgestellten Mittel auf alle
Ubertragenen Vorhaben verteilt und wel-
che MaRnahmen bei den verschiedenen
Vorhaben durchgefiihrt werden sollen.

Dieser Vorschlag berlicksichtigt die Dring-
lichkeit von Mal3nahmen, den Stand der
Arbeiten und die verfligbaren Mittel. Das
Hessische Umweltministerium entscheidet

Standorte der HIM

Kassel




Altlastensanierung in Hessen

Die HIM-ASG und ihre Aufgabe

in Abstimmung mit den Regierungsprasidi-
en und dem HLUG uber diesen Vorschlag
und macht ihn durch Einbindung in den
Jahresvertrag als Arbeitsgrundlage der HIM-
ASG verbindlich.

PROJEKTABWICKLUNG

Die Projektabwicklung der Sanierungs-
vorhaben erfolgt nach einer mit dem
Land abgestimmten und verabschiede-
ten Projektabwicklungsrichtlinie.

Projektorganisation und Vorhabenssteu-
erung erfolgen durch die HIM-ASG-Pro-
jektleitungen. Sie nehmen auch die Auf-
gabe der projektbezogenen Offentlich-
keitsarbeit und Blrgerbeteiligung wahr.

Zur Abwicklung von Sanierungsprojek-
ten bedient sich die HIM-ASG externer
Auftragnehmer, die mit der fachtechni-
schen Begutachtung, Veranlassung und
Durchfiihrung von Erkundungsmafnah-
men, Datenauswertung und Bauleitung
beauftragt werden. Dabei werden die
Grundsatze des offentlichen Auftragswe-
sens beachtet. Die operative Steuerung
des Gesamtvorhabens erfolgt durch die
HIM-ASG-Projektleitungen.

AUFGABEN DER HIM-ASG

Fur die ihr Ubertragenen Vorhaben nimmt
die HIM-ASG folgende Aufgaben wahr:

* Projektmanagement und -steuerung
« fachliche Beratung des Auftraggebers

- Offentlichkeitsarbeit und Biirgerbeteili-
gung

¢ Durchfiihrung von Forschungs- und
Entwicklungsvorhaben

GRUNDSATZE

Bei der Durchflihrung ihrer Aufgaben ori-
entiert sich die HIM-ASG an folgenden
Grundsatzen:

 Prioritat fur bewohnte Altlasten

» Ausgewogene Mittelverteilung auf gro-
Bere und kleinere Projekte

+ Entfernen von Schadstoffen soweit
moglich und angemessen

» Sicherung, wenn das Entfernen nicht
oder nicht mit angemessenem Auf-
wand moglich ist

+ Einsatz innovativer Technologien

* Akzeptanz durch Transparenz in der
Offentlichkeit und bei den betroffenen
Bilirgern

+ Beachtung der Grundsatze und Vorga-
ben, die sich aus dem Landeshaus-
haltsrecht ergeben

SYNERGIEEFFEKTE

Die Altlastensanierung durch die HIM-
ASG im Auftrag des Landes ermoglicht
Synergieeffekte und optimierten Mitte-
leinsatz:

Neue technische Erkenntnisse bei einem
Sanierungsvorhaben werden durch den
Know-how-Austausch der Projektleiter
auch fur andere Sanierungsvorhaben
direkt verfuigbar.

Ausschreibungen und Vergaben fiir ahn-
liche oder gleichartige Leistungspakete
werden flir mehrere Vorhaben gleichzei-
tig paketweise und daher kostenglinsti-
ger durchgefihrt.

Schlie3lich kdnnen Mittel, die bei einem
Vorhaben wegen kurzfristig verander-
ter Randbedingungen nicht bendtigt
werden, problemlos in anderen Vor-
haben eingesetzt werden und dort zur
beschleunigten Abwicklung dienen.
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ITVA und HIM-ASG veranstalten gemeinsam das Altlastensymposium 2014 am 20./21.03.2014 in
Fulda - Ausziige aus der Fachpresse

Investition in die Zukunft
ITVA-Altlastensymposium 2014 in Fulda:
volles Haus und tolle Atmosphare

Als Investition in die Zukunft bezeichnet
Hessens Umweltstaatssekretarin Dr. Beatrix
Tappeser die Sanierung von Altlasten bei
der Eroffnung des Altlastensymposiums
2014, das der Ingenieurtechnische Verband
fir Altlastenmanagement und Flachen-
recycling e. v. (ITVA) und die HIM GmbH,
Bereich Altlastensanierung — HIM-ASG - am
20. und 21. Marz 2014 in Fulda veranstaltet
haben.

Hessen hat bei der Altlastensanierung viel
Boden gut gemacht — das Thema bewohn-
te Altlasten gehort weitgehend der Vergan-
genheit an. Das betonte Hessens Umwelt-
staatssekretarin Dr. Beatrix Tappeser am
20. Marz vor rund 420 Teilnehmern aus
dem ganzen Bundesgebiet, der Schweiz,
Osterreich und Frankreich. ,Die Altlastensa-
nierung ist eine Investition in die Zukunft.
Durch Liegenlassen der Altlasten wird die
Verantwortung in die Zukunft verlagert und
die Kosten steigen”, so Tappeser. ,Mit der
Strategie der zligigen Altlastensanierung
hat Hessen seit 1989 eine Vorreiterrolle
ubernommen.”

[...]

Quelle: Terra Tech 2/2014

Altlastensanierung und
Flachenrecycling
ITVA-Altlastensymposium 2014

[...] Die HIM-ASG beschaftigt sich seit tiber
20 Jahren mit der Erkundung und Sanie-
rung von Altlasten. [...]

Quelle: BauPortal 6-7/2014

ITVA-Symposium 2014 in Fulda -
Barock trifft Altlasten!

Die Dom- und Barockstadt Fulda empfing
die Gaste zum diesjahrigen ITVA-Symposi-
um mit neugieriger Fruhlingssonne und im
Schlosspark mit sprieBenden Frihlingsbli-
hern - ein perfektes Postkartenmotiv. Der
Mitveranstalter der diesjahrigen Veranstal-
tung war die HIM-ASG, ein starker lokaler
Partner und nicht nur in Hessen ein Schwer-
gewicht in der Fachszene. Beide Veranstal-
ter machten ihrem Ruf alle Ehre, das Sym-
posium 2014 konnte auf ganzer Linie lber-
zeugen - schon an dieser Stelle ein grofRes
Kompliment und Dankeschon an alle Betei-
ligten.

[...]

Das ITVA-Altlastensymposium 2014 in Ful-
da: Eine runde Sache mit spannenden Inhal-
ten und interessanten, aber auch kontrover-
sen Diskussionen. Den zahlreichen helfen-
den Handen in Hintergrund ein groRes Lob
fir die exzellente Vorbereitung und Durch-
fihrung. Daflr gebihren HIM und Frau Gier
Lob und Anerkennung.

,Barock trifft Altlasten” wird allen Teilneh-
mern lange in Erinnerung bleiben, ein spek-
takularer Veranstaltungsort, neue Themen
und Erfahrungen — weiter so.

Quelle: altlasten spektrum 3/2014

Eréffnung des Get Together durch die Her-
ren Prof. Burmeier (1. Vorsitzender des ITVA)
und Dr. Schmid (Préasident des HLUG)

Altlastensymposium 2014

. 1wl AU A, Fulike

Podiumsdiskussion



Altlastensanierung in Hessenar

Offentlichkeitsarbeit

Zu Jahresbeginn stand die Offentlichkeits-
arbeit der HIM-ASG noch ganz im Zeichen
des ITVA-Altlastensymposiums, bei dem wir
nicht nur Mitveranstalter waren, sondern
auch die Moderation des Blockes ,Erkun-
dung” Ubernahmen und selbst Vortrage
hielten: im Block Praxisbeispiele Boden-
und Grundwassersanierung ,Lessons lear-
ned in mehr als 20 Jahren Grundwassersa-
nierung” und ,Hydraulische Sicherung von
Ristungsaltstandorten — Erfahrungen und
Perspektiven” und im Block Sanierungs-
management ,Lampertheim-Neuschloss -
8 Jahre GroRRbaustelle im Wohngebiet”.

Im weiteren Verlauf des Jahres 2014 haben
die Mitarbeiter der HIM-ASG wieder ihr
Fachwissen mit Interessierten und Fach-
publikum geteilt. Im Fokus stehen immer
noch die Erfahrungen mit innovativen
Sanierungsverfahren sowie das Thema
Nachhaltigkeit: So war die HIM-ASG beim
DECHEMA-Symposium ,Strategien zur
Boden- und Grundwassersanierung” nicht
nur im Vorbereitungskomitee, sondern
Ubernahm bei einem Themenblock auch die
Diskussionsleitung.

Beim HLUG-Altlastenseminar ,Altlasten
und Schadensfalle - Neue Entwicklungen”
wurde in Zusammenarbeit mit dem Regie-
rungsprasidium unter dem Schlagwort
~Sanierung der ehem. chemischen Fabrik
Neuschloss” ein dreigeteilter Vortrag zu den
Themen ,Bodensanierung — Grundwasser-
sanierung — Sanierungsziel erreicht?”, ,Bir-
gerbeteiligung — Dialog gestalten, Konflikte
I6sen” und ,Ende gut, alles gut?” gehalten.

Auch im Ausland ist das Know-how der
HIM-ASG gefragt: Beim 4. Technologiework-
shop ,Permeable/Reaktive Wande” des
Osterreichischen Verein fiir Altlastenmana-
gement wurde (iber Rahmenbedingungen
zur Sicherung und baulichen Umsetzung
anhand der Fallstudie Sicherung ehemalige
Teerfabrik Lang referiert.

Gelande der ehem. Metallwarenfabrik Hitzel
& Beck wird saniert und kann bebaut wer-
den - Regierungsprasidentin Lindscheid und
ein Investor unterzeichnen o6ffentlich rechtli-
chen Vertrag

Das ehemalige Gelande der Fa. Hitzel &
Beck in Rodermark-Ober-Roden kann kiinf-
tig baulich genutzt werden. Auf dem Gelan-
de haben am 16.09.2014 Regierungsprasi-
dentin Brigitte Lindscheid und ein Investor
einen oOffentlich-rechtlichen Vertrag unter-
zeichnet, der einerseits eine bauliche Nut-
zung erlaubt und andererseits eine weitere
dauerhafte Grundwassersanierung regelt.
Regierungsprasidentin Lindscheid zeigte
sich erfreut darliber, dass es hier zu einem
offentlich-rechtlichen Vertrag kommt.

Regierungsprésidentin Brigitte Lindscheid
und der Investor bei der Vertragsunterzeich-
nung

Bildquelle/Bildrechte:

Regierungsprasidium Darmstadt

Durch die vertragliche Regelung wird die
HIM-ASG in die Lage versetzt, die Sanie-
rung der wassergesattigten Bodenzone
gemall dem vorgelegten Sanierungsplan
auszufiihren. Mit der Bodensanierung wer-
den rd. 4 t Losungsmittel (im Wesentlichen
.PER” = Tetrachlorethen) entfernt.

Nachfolgend wird die HIM-ASG die Grund-
wassersanierung fortfihren, wodurch wei-
terhin Losungsmittel und Schwermetalle
dem Grundwasser entzogen werden. Die
notwendige Anlagentechnik wird dabei
unterirdisch in die Neubebauung integriert,
so dass keine Einschrankungen fiir die neue
Nutzung des Standortes vorliegen werden.

b - ljhj ’
irl§Day
&dLhEﬂaZukunFtsldg

Der Girls'Day - Madchen-Zukunftstag fin-
det jedes Jahr einmal statt. Er vermittelt
Schilerinnen ab Klasse 5 einen Einblick
in Berufsfelder und Studiengange, die
Madchen eher selten in Betracht ziehen.
Unternehmen, Betriebe, Hochschulen, For-
schungszentren und viele andere Institu-
tionen 6ffnen ihre Tiiren und informieren
Uber ein breites Angebot in Ausbildungsbe-
rufen und Studiengangen in den Bereichen
Technik, Naturwissenschaften, Informati-
onstechnologie und Handwerk. Madchen
kénnen ihre Fahigkeiten praktisch erproben,
wichtige Kontakte kniipfen und Frauen in
Flihrungspositionen und als Unternehme-
rinnen kennen lernen.

Das Hessische Umweltministerium, ver-
treten durch die Frauenbeauftragte, hat
zusammen mit der HIM-ASG interessierten
Madchen einen Einblick in die Vielfaltig-
keit und das Ausmald der Sanierung einer
bewohnten Altlast am Beispiel von Lam-
pertheim-Neuschlol3 gegeben. Anschlie-
Bend konnte vor Ort die Wasseraufberei-
tungsanlage besichtigt werden. Danach
konnten sich die Teilnehmerinnen bei der
Fihrung durch die Sonderabfallverbren-
nungsanlage in Biebesheim noch ein Bild
von der Abfallentsorgung bei der HIM
GmbH machen.

Besichtigung der Sonderabfallverbrennungs-
anlage
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Biirgerbeteiligung: projektspezifische Information und Einbeziehung der Betroffenen

Altlasten konnen erhebliche Auswirkungen
auf die Lebensumstande und -gewohnhei-
ten von Menschen haben, die auf Altlas-
ten leben oder in anderer Weise von ihnen
betroffen sind, bis hin zur Gefahrdung
ihrer Gesundheit. Aber auch die Durchfiih-
rung der Sanierung kann die Betroffenen
in vielfaltiger Weise und unterschiedlichem
Umfang beeintrachtigen.

HIM-ASG hat deshalb die Aufgabe in
Abstimmung mit den zustandigen Regie-
rungsprasidien und dem Umweltministeri-
um eine projektspezifische Offentlichkeits-
arbeit zu betreiben und die notwendige Bur-
gerbeteiligung zu gewahrleisten.

In der Praxis heil3t das

+ Informationen so umfassend und friihzei-
tig wie moglich.

* Entscheidungsprozesse transparent und
nachvollziehbar gestalten. Kooperation
steht im Vordergrund.

» Beteiligung der Betroffenen bei bewohn-
ten Altlasten.

Die Offentlichkeitsarbeit besteht in Presse-
mitteilungen, Broschiren und Informati-
onsschriften aller Art, aber auch in der Ver-
anstaltung von Blrgerversammlungen und
Teilnahme an Podiumsdiskussionen sowie
bei einzelnen Sanierungsprojekten auch in
“Tagen der offenen Tir”, Fliihrungen oder
Ausstellungen. Auch vor Ort auf den Sanie-
rungsbaustellen konnen sich Betroffene,
Beteiligte und Interessierte Giber die Sanie-
rung und den Stand der MaBnahmen infor-
mieren.

Friihzeitige und aktive Blrgerbeteiligung ist
bei Altlastensanierungsprojekten eine Vor-
aussetzung fiir den Projekterfolg. Zielgrup-
penorientierte umfassende Offentlichkeits-
arbeit bildet die Grundlage fir erfolgreiche
Blrgerbeteiligung.

Blrgerbeteiligung kann je nach Gro3e des
Vorhabens und Interessenlage der Betroffe-
nen auf unterschiedliche Weise erfolgen:

Sie kann durch Einzelgesprache zwischen
Betroffenen und den HIM-ASG-Projektlei-
tungen erfolgen, wobei spezifische projekt-
bezogene Informationen von der Projektlei-
tung gegeben und Anregungen oder Wiin-
sche seitens der Betroffenen diskutiert und
nach eingehender Abwagung gegebenen-
falls bericksichtigt werden.

10

Sie kann ferner Uber die bei groBeren Vor-
haben meist existierenden Projektbeirate
oder Interessenvertretungen erfolgen.

Die Beteiligung der betroffenen Bilirger
von Beginn eines Projektes an fiihrt dazu,
Vertrauen zwischen den Beteiligten aufzu-
bauen, das fiir einen intensiven und erfolg-
reichen Beteiligungsprozess die Vorausset-
zung bildet.

Generell hat es sich in der Phase der Sanie-
rungsdurchfihrung bewohnter Altlasten als
wichtig erwiesen, dass neben den gesam-
ten ,institutionalisierten” MalBnahmen zur
Offentlichkeitsarbeit und Biirgerbeteiligung
ein enger und unmittelbarer Kontakt mit
den direkt betroffenen Bewohnern herge-
stellt und aufrecht erhalten wird, um die
Sanierungsmaf3nahmen einvernehmlich
durchfliihren zu kénnen.

Nach 12 Jahren Vorbereitung und Durch-
fuhrung der Birgerbeteiligung im Projekt
Lampertheim-NeuschloR wurde im Som-
mer 2014 das Projekt- und BiirgerBetei-
ligungsBiiro im Sanierungsgebiet nach
erfolgreichem Abschluss der Bodensanie-
rung geschlossen. Die Arbeit des Birger-
biiros Neuschlo3 geht seitdem am Sitz der
Verwaltung in Biebesheim weiter. Gemein-
sam mit den Blrgern von Neuschlof3 wurde
der Abschied mit Kaffee und Kuchen began-
gen. Alle Beteiligten schauten gemeinsam
auf eine intensive, vielfaltige, teils auch
anstrengende und belastende Zeit zurlick
und freiten sich tber die gute und erfolgrei-
che Zusammenarbeit. Einhelliger Tenor war,
dass die Sanierung ohne Biirgerbeteiligung
nur schwer vorstellbar gewesen ware.

Abschiedskaffee anlédsslich der SchlieBung
des Projekt- und Biirger-Beteiligungs Biiros in
Lampertheim nach erfolgreichem Abschluss
der Bodensanierung




Altlastensanierung in Hessen

Das Jahr 2014, seine Besonderheiten und Daten im Uberblick

Die in Form von Landes- und Drittmitteln
verwendeten Mittel betrugen in Summe
im Berichtsjahr Gber 16,7 Mio. Euro. Damit
konnten im Berichtsjahr auch wieder deutli-
che Projektfortschritte erzielt werden.

Die Gesamtzahl der an HIM-ASG Uibertrage-
nen Vorhaben belief sich im Jahr 2014 auf
52.

Im Laufe des Berichtsjahres schieden zwei
Vorhaben aus der vom Land beauftragen
Vorhabenszahl aus: Ein Vorhaben wurde
nach Durchfliihrung der Sanierung und ent-
sprechender Nachsorge als erledigt an das
Regierungsprasidiums zuriickgegeben Bei
dem anderen Vorhaben wurde die formale
Ricknahme der Ubertragung vom Regie-
rungsprasidium erklart.

Im Berichtsjahr wurde aber auch ein neues
Vorhaben Ubertragen.

Von diesen 52 Vorhaben befanden sich im
Berichtsjahr 45 in aktiver Bearbeitung und
3 Vorhaben in der Erfolgskontrolle oder
Nachsorge. 4 Vorhaben waren im Uberwa-
chungsstatus.

Von den 52 Vorhaben ist bei allen Vorhaben
das Schutzgut Wasser betroffen.

Bei den 52 Vorhaben, die derzeit bearbei-
tet werden, handelt es sich in 11 Fallen um
unbewohnte Flachen, die keiner bzw. einer
gewerblichen Nutzung unterliegen und kei-
ne bzw. keine angrenzende Wohnbebauung
aufweisen.

41 Vorhaben betreffen jedoch Standorte mit
Wohnbebauung bzw. angrenzender Wohn-
bebauung oder gewerblich genutzte Fla-
chen mit Wohnbebauung.

= in aktiver Berabeitung
= Erfolgskontrolle/Altlastenaufhebung
Uberwacht/zurtickgestellt

= nicht bewohnte Altlasten

= bewohnte Altlasten

r

Aufteilung der libertragenen Vorhaben nach Branchen

wDeponie (1)

mMetallbe- und verarbeitung (14)
mChemische Reinigung (11)
mChemiestandort (10)
#Leder-/Pelzbe- und -verarbeitung (4)
@ Tankstellen/Tanklager (3)
@RUstungsaltstandort (3)

i Mineral6lverarbeitung (3)

@Holzbe- und -verarbeitung (2)

wGaswerke (1)
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Unsere Projekte

1) BAp HoMBURG, FARBENFABRIK VOSSEN

Auf dem ca. 20.000 m?2 grol3en, am
Stadtrand von Bad Homburg gelegenen
Gelande der ehemaligen Farbenfabrik
Vossen wurden von 1877 bis 1958 che-
mische Farbstoffe und pharmazeutische
Produkte hergestellt. Das Gelande wird
heute als Wohngebiet genutzt.

Allgemeine Standortdaten

Kontaminationsfahne

unter dem Friedhof: ca. 16.000 m?

Nutzung: Wohngebiet/Friedhof

Kontaminationssituation

Boden
saniert

Bodenluft
saniert

Grundwasser
LHKW
Arsen

bis 24 mg/I
bis 10 mg/I

Erste Untersuchungen in den Jahren
1985 und 1991 zeigten hohe Schwer-
metallkonzentrationen im Boden. Nach
Ubergabe des Projektes an die HIM-ASG
bestatigte sich der Befund bei Detail-
untersuchungen. Zudem wurden hohe
Schadstoffgehalte in der Bodenluft und
im Grundwasser festgestellt. Im Novem-
ber 2001 wurde mit den Arbeiten zur
Sanierung der belasteten Bodenbereiche
begonnen. Im Verlauf der Bodensanie-
rung wurden rd. 40.000 t kontaminierter
Boden und Bauschutt entsorgt und dabei
ca. 40 t Blei, 20 t Chrom (davon rd. 2 t
Chromat), 20 t Zink und 3 t Arsen vom
Standort entfernt. Wahrend des Aushubs
wurden zusatzlich rd. 400 t nahezu reine
Farbriickstande als Sonderabfall ent-
sorgt. Als Ergebnis der Bodensanierung
wurde die Altlastenfeststellung samtli-
cher Wohngrundstiicke aufgehoben.

Aufbauend auf der genehmigten Sanie-
rungsplanung wird seit April 2000 eine
Grundwassersanierungsanlage zur Abrei-
nigung der Arsen- und LHKW-Kontami-
nationen im Abstrom des Altstandortes
betrieben. Seit Beginn der Grundwasser-
sanierung wurden rd. 67.000 m3 Grund-
wasser umgesetzt und dabei ca. 271 kg
LHKW und 52 kg Arsen aus dem Grund-
wasser entfernt.

Anhand der Ergebnisse aus dem bishe-
rigen Sanierungsbetrieb ist derzeit kein
Ende der Grundwassersanierung abzu-
sehen. In den Sanierungsbrunnen liegen
nach wie vor sehr hohe Schadstoffgehal-
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Bargust 2010:
vor EAB-Sanierung

November 2014:
2, EAB-Sanierungsabschnin

Entwicklung der gelésten LHKW-Fracht im Rahmen der EAB-Sanierung

te vor, die sich um ein Vielfaches Ulber
den festgelegten Sanierungszielwerten
bewegen.

Mit dem Ziel die SanierungsmalRnahmen
zu beschleunigen, wurde die grundsatz-
liche Machbarkeit verschiedener innova-
tiver Verfahren untersucht und bewertet.
Hierbei wurde insbesondere die Stimu-
lierung des anaeroben biologischen
Abbaus von LHKW (EAB-Verfahren) als
vielversprechendes Verfahren ausge-
macht. Ubertragen auf die Standortver-
haltnisse in Bad Homburg besteht das
wesentliche Ziel der EAB-MalBnahme
darin, eine mal3gebliche Verklirzung der
Sanierungsdauer herbeizufiihren, wobei
sich dies in erster Linie auf die Beseiti-
gung der LHKW-Belastungen bezieht.
Die Arsen-Kontaminationen werden
nicht saniert, wenngleich sich wahrend
der EAB-MalRnahme eine Immobilisie-
rung der geldsten Arsenverbindungen
einstellen wird.

Zur Uberpriifung der grundsatzlichen
Machbarkeit des EAB-Verfahrens wur-
de im ehemaligen Sanierungsbrunnen
GWM 2 ein Pilotversuch begonnen.
Nach der Zudosierung von organischem
Substrat (Natriumlaktat) wurde eine
vollstandige Dechlorierung der LHKW-
Verbindungen bis hin zum ungiftigen
Ethen erreicht. Etwa 1,5 Jahre nach der
erstmaligen Zugabe von Laktat wurde
in der Abstrommessstelle GWM 13 ein
signifikanter Anstieg der LHKW-Abbau-
produkte gemessen. Im Ergebnis war
damit festzustellen, dass der Pilotver-
such zur Umsetzung des EAB-Verfahrens
mit einer gewissen zeitlichen Verzdge-
rung, die auf die Heterogenitaten im
angeschlossenen Kluftgrundwasserleiter
zurlickzufihren ist, erfolgreich abge-
schlossen werden konnte.

Nach dem Ende des EAB-Pilotver-
suchs wurde die stark mit LHKW (bis
zu 24 mg/l) belastete Messstelle GWM 13
zu einem Forderbrunnen umgebaut und
an die Sanierungsanlage angeschlossen.

Nach dem Abklingen der EAB-Einfllisse
und dem dadurch bedingten Wieder-
anstieg der Arsengehalte wurde der
ehemalige Sanierungsbrunnen GWM 2
und die in der Sanierungsanlage ledig-
lich  vorgehaltene  Flockung/Fallung
zur Abreinigung des Arsens wieder in
Betrieb genommen. Bis zur groBtechni-
schen Umsetzung der EAB-Mallnahme
wurde die Grundwassersanierung damit
Uber die beiden Férderbrunnen GWM 2
und GWM 13 betrieben.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Betrieb Grundwassersanierungsanlage
Grundwassermonitoring

Umsetzung der EAB-Sanierung
Mechanische Brunnenregenerierung
Umristung Infiltrationsbrunnen

(1. + 2. Sanierungsabschnitt)

Probenahmen/Analytik

Monitoring

Anlagenkontrollen

Aufnahme EAB-spezifischer Parameter

bisher ausgebrachte Schadstoffmenge
Grundwasser
LHKW
Arsen

271 kg
52 kg

Parallel zum Sanierungsbetrieb wurde
Anfang 2009 mit ersten vorbereiten-
den MaRnahmen zur grof3technischen
Umsetzung der EAB-MalRnahmen begon-
nen. In diesem Zusammenhang wurde
zunachst ein Sanierungskonzept ausge-
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arbeitet, das durch die Genehmigungsbe-
horde auch positiv beschieden wurde.

Gemal3 diesem Sanierungskonzept soll
die grof3technische EAB-Sanierung in
Bad Homburg in Abhangigkeit vom
Sanierungsverlauf in 2 Sanierungsschrit-
ten erfolgen. In den beiden Sanierungs-
schritten sind mehrere Infiltrationspha-
sen mit jeweils nachlaufenden Beobach-
tungsphasen vorgesehen.

Zur Stimulierung der anaeroben Dechlorie-
rung wird dem kontaminierten Grundwas-
ser in den Infiltrationsphasen Natriumlaktat
als Substrat zudosiert. Hierzu wird belaste-
tes Grundwasser aus dem Abstrom gefor-
dert, mit Laktat versetzt und in den jeweili-
gen Schadensbereich infiltriert.

Durch eine gezielte Grundwasserentnah-
me und -zugabe soll ein FlieRzustand
erzeugt werden, bei dem eine moglichst
optimale Verteilung des eingesetzten Na-
triumlaktats sichergestellt und der Abbau
der LHKW-Gehalte stimuliert wird. Sanie-
rungsbegleitend werden die am Standort
vorhandenen Grundwassermessstellen
und Brunnen regelmallig beprobt und
auf die verfahrensrelevanten Mess- und
Analyseparameter untersucht.

Sanierungskonzept

Grundwassersanierung
Grundwassermonitoring

Bis Mitte 2010:
Pump-and-Treat-Sanierung im Scha-
denszentrum und Reinwasserablei-
tung in den Kanal

Seit Mitte 2010:
2-stufiges EAB-Verfahren mit Integra-
tion der Pump-and-Treat-Sanierung

In Phasen, in denen keine Laktat-Zugabe
erfolgt (Beobachtungsphase), wird der
Betrieb der Grundwassersanierungsan-
lage im Zuge der EAB-MalRnahme (ber
alle Entnahmebrunnen fortgesetzt. Dabei
wird die vorhandene Anlagentechnik
(Fallung/Flockung, Strippung, Katalytik,
Aktivkohle) zur Reinigung des gefor-
derten Grundwassers eingesetzt. Das
gereinigte Grundwasser wird hierbei im
Unterschied zu den Infiltrationsphasen in
die Kanalisation abgeschlagen.

Zur grofdtechnischen Umsetzung der
EAB-MalBnahme wurden in 2009 insge-
samt 11 neue Brunnen einschlielich der
dazugehorigen Peripherie auf dem Wald-
friedhof gebohrt. Diese Brunnen die-
nen im Rahmen der EAB-Sanierung zur

Grundwasserentnahme und zur Reinfilt-
ration von mit Natriumlaktat versetztem
Grundwasser. Darliber hinaus werden
die Brunnen zur Uberwachung der lau-
fenden in-situ-Sanierung eingesetzt.

Mitte 2010 wurden die neu errichteten Ent-
nahme- und Inflitrationsbrunnen an die vor-
handene Sanierungsanlage angeschlossen.

Mit der ersten Infiltrationsphase im Sep-
tember 2010 wurde die Umsetzung des
1. EAB-Sanierungsabschnitts begonnen.

Bis Ende 2014 wurden in insgesamt
12 Infiltrationsphasen rd. 60 m3 Natrium-
laktat im Zustrom des Waldfriedhofs und
im Zentralbereich der Schadstofffahne
zugegeben.

Brunnenregenerierung

Die Ergebnisse aus der begleitenden
Sanierungstberwachung zeigen, dass
sich die Milieubedingungen im Grund-
wasser durch die Zugabe des Natrium-
laktats bereits deutlich geandert haben.
Es liegen reduzierende Verhaltnisse vor,
so dass die EAB-spezifischen Abbauvor-
gange plangemald ablaufen kdnnen.

Nach der Umstellung der Grundwasser-
milieubedingungen setzte die anaerobe
Dechlorierung der LHKW-Verbindungen
ein. Dabei ist durch die implementierte
EAB-MalBnahme eine Abnahme der hoch-
chlorieren LHKW-Vertreter zu verzeichnen.

Zeitgleich ist ein deutlicher Anstieg der
Abbauprodukte bis zum ungiftigen Ethen
zu beobachten. Dieser Effekt ist sowohl in
den Eingabepunkten wie auch im weite-
ren Abstrom (Fahnenverlauf) festzustellen.

Durch die EAB-MalRnahme konnte die
geloste LHKW-Fracht bis Ende 2014 deut-
lich reduziert werden. Mitte 2014 wurde
nur noch um den Brunnen GWM13 ein
lokaler LHKW-Spot festgestellt.

Zur gezielten Sanierung der verbliebenen
Belastungen wurde der bisherige Entnah-
mebrunnen GWM13 im Juni 2014 zum
Infiltrationsbrunnen umgerustet. Seither
wird durch die gezielte Zugabe von Nat-
riumlaktat in GWM13 die biologische
Umsetzung in diesem Bereich geférdert.
Bereits 6 Monate nach Beginn der MalR-
nahme zeigte sich eine erfolgreiche bio-
logische Umsetzung. Der Schadstoffpool
wurde von Konzentrationen um anfang-
lich ca. 3,5 mg/l auf 0,6 mg/l reduziert.

Angesichts der deutlichen Frachtenredu-
zierung wurde in Abstimmung mit dem
Regierungsprasidium die Verfahrens-
stufe der katalytischen Oxidation aul3er
Betrieb genommen. Die verbliebenen
Restgehalte werden nun Uber die vor-
handene Wasseraktivkohlestufe abgerei-
nigt. Durch die Umstellung der Verfah-
renstechnik konnten die Betriebskosten
deutlich gesenkt werden.

In Abhangigkeit der weiteren Ergebnisse
im Zuge der EAB-MalRnahme ist vorge-
sehen, noch weitere Teile der Grundwas-
serreinigungsanlage sukzessive aul3er
Betrieb zu nehmen und abzubauen.

Zur Aufrechterhaltung der Infiltrations-
leistung wurden alle Schluckbrunnen in
2012 und 2014 mechanisch regeneriert.
Durch die MaBnahme konnte die Leis-
tungsfahigkeit der Brunnen und somit
der sichere und bescheidskonforme
Sanierungsbetrieb sichergestellt werden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Wiesbaden

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith Consult GmbH, Alsbach
Analytik:

UCL Umwelt Control Labor GmbH, Liinen
Betrieb kombinierte Bodenluft-/Grund-
wassersanierung:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Brunnenregenerierung:

Woltjen GmbH, GroRBalmerode

Lieferung Natriumlaktat:

UD Chemie GmbH, Worrstadt
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2) Bensheim, Chemische Reinigung Koppner

Zwischen 2003 und 2006 wurden auf
dem rd. 800 m2 umfassenden Gelande
der ehemaligen chemischen Reinigung
Koéppner, das heute als Druckereistand-
ort genutzt wird, massive Belastungen
von Boden, Bodenluft und Grundwasser
mit LHKW festgestellt.

Im Grundwasser lagen die LHKW-Gehalte
damals bei Werten von bis zu 2,6 mg/l. In
der oberflachennahen Bodenluft wurden
LHKW-Gehalte von bis zu 110.000 mg/m?3
nachgewiesen. Zudem wurden in der Dru-
ckerei massive LHKW-Innenraumbelas-
tungen analysiert.

Allgemeine Standortdaten

groRflachige Schadstofffahne, nicht
vollstandig auskartiert: > 1.700 m?
Nutzung: Mischgebiet

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 110.000 mg/m?3
Grundwasser

LHKW bis 2,6 mg/I

Vor diesem Hintergrund wurde die Pro-
jektbearbeitung Anfang 2007 vom Regie-
rungsprasidium als Sofortmalinahme mit
dringendem Handlungsbedarf an die HIM-
ASG (bertragen. Noch in 2007 wurde eine
Bodenluftsanierung in Betrieb genommen.

Zur vertiefenden Erkundung der Grund-
wasserbelastungen im Nahbereich und
im Abstrom des Schadenszentrums wur-
den in 2008 Direct-Push- und MIP-Son-
dierungen durchgefiihrt.

Auf der Grundlage einer Genehmigungs-
planung wurde in 2010 eine kombinierte
Schicht-, Grundwasser- und Bodenluftsanie-
rungsanlage zur langfristigen Sicherung des
Standortabstroms 6ffentlich ausgeschrie-
ben, gebaut und in Betrieb genommen.

> o e———
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kombinierte Bodenluft-, Schicht- und
Grundwasserreinigungsanlage
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Auch in 2014 wurden im Schadenszen-
trum fir den Schichtgrundwasserleiter
noch immer sehr hohe LHKW-Gehalte
von bis zu 70 mg/l (GWM 15) gemessen.

Seit dem Beginn der Sanierungsmal3-
nahmen im August 2007 wurden Uber die
laufende Bodenluft-, Schicht- und Grund-
wassersanierung bis Ende 2014 insge-
samt ca. 1.600 kg an LHKW eliminiert.

Im gesamten Fahnenbereich setzt sich
der seit 2011 festgestellte abnehmen-
de Trend der LHKW-Konzentrationen im
Hauptgrundwasserleiter weiter fort. Im
Bereich der Fahnenspitze wurden zuletzt
stagnierende Gehalte zwischen 40 und
50 pg/l analysiert.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft
Sanierung
Betrieb der Bodenluftsanierung

Monitoring
halbjahrlich (Bodenluftabsaugbrunnen
und Reichweitenpegel)

Grundwasser
Sanierung
Betrieb Schicht-/Grundwassersanierung

Monitoring
vierteljahrlich (reduzierter Umfang)

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Bodenluft 29 kg
Schicht-/Grundwasser 7 kg

Mit dem Ziel die Effektivitat der laufen-
den MalBnahmen zur Bodenluftsanierung
zu erhohen, konzentriert sich die Boden-
luftabsaugung seit Ende 2012 auf die
Hauptbelastungsbereiche.

Zudem lieBen die Bodenluftergebnisse
des Reichweitenpegels RW3 auf erheb-
liche LHKW-Belastungen unterhalb des
Druckereigebaudes schlielRen.

Sanierungskonzept

Kombinierte Sanierung der Bodenluft-,
Schicht- und Grundwasserbelastungen

Aus diesem Grund wurde zur Absau-
gung der hochbelasteten Bodenluft eine
Horizontaldrainage unterhalb des Dru-
ckereigebaudes Ende 2013 eingerichtet.

Kamerabefahrung vor Ausfiihrung der
Brunnenreinigung

Kamerabefahrung zur Erfolgskontrolle
der Brunnenreinigung

In 2014 wurde der Sanierungsbetrieb der
kombinierten Bodenluft-, Schicht- und
Grundwassersanierungsanlage fortge-
fuhrt. Zur weiteren Optimierung des
Sanierungsbetriebs und insbesondere
der Abstromsicherung im Hauptgrund-
wasserleiter wurde die Forderrate stu-
fenweise bis auf 1,5 m3/h erhoht.

Zudem wurden in den Entnahmebrun-
nen in 2014 deutliche Zusetzungen durch
Eisenablagerungen bzw. durch biolo-
gische Anhaftungen festgestellt, die zu
einer Reduzierung der Entnahmeraten
gefiihrt haben.

Um einer malRgeblich negativen Beein-
flussung des Sanierungsbetriebs vor-
zubeugen, wurden die Entnahmebrun-
nen mechanisch und chemisch gemaR
DVGW-Arbeitsblatt W 130 regeneriert.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Planung/Uberwachung:

CDM Smith Consult GmbH, Alsbach
Betrieb kombinierte Bodenluft-/Grund-
wassersanierung:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
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3) BiBLIS, CHEMISCHE REINIGUNG MULLER

Der Schadensfall Biblis, Landkreis Berg-
straBe, ist gepragt durch die Uberlage-
rung mehrerer Eintragsstellen insbeson-
dere durch chemische Reinigungsbetrie-
be. Es hat sich ein komplexes Schadens-
bild mit Bodenluft- und Grundwasserver-
unreinigungen durch LHKW (iiberwie-
gend Perchlorethylen) mit Ausbildung
einer 700 m langen Schadstofffahne
entwickelt.

Allgemeine Standortdaten

Tiefenlage der Kon-
taminationsfahne: ca. 3-35 m u.GOK
Nutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 800 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 200 mgy/I

Die HIM-ASG fiihrte zunachst eine Test-
phase zur Grundwassersanierung durch,
bei der die Anwendbarkeit des Unter-
druck - Verdampfer - Brunnen (UVB)-Ver-
fahrens in diesem Schadensfall gepruft
wurde.

Nach Beendigung des Grundwassersa-
nierungstests im Februar 1995 wurde
aufgrund der Auswertung der Ergebnis-
se die Errichtung eines neuen, speziali-
sierten UVB-Brunnens geplant und die
erforderliche Genehmigung eingeholt.
Der neue Sanierungsbrunnen wurde
anschlieBend an einem ausgewahlten
Standort Ende 1995/Anfang 1996 im
Bereich der Pfadgasse errichtet.

Die SanierungsmalRnahme wurde im
Marz 1996 begonnen und 1997 beendet.
Mit dieser Sanierungsmal3nahme wurden
aus dem Grundwasser insg. rund 50 kg
chlorierte Kohlenwasserstoffe entfernt.

Die seit Ende 1988 in der Pfadgasse rund
10 Jahre in Betrieb befindliche Boden-
luftabsaugung zur Abreinigung des
Schadensherdes wurde im Jahr 1998
erfolgreich abgeschlossen. Im Rahmen
dieser MaRnahme wurden bis Ende 1998
rund 316 kg chlorierte Kohlenwasserstof-
fe aus dem Boden entfernt.

Im Zuge des Gesamtsanierungskonzep-
tes des Schadensfalls Biblis (siehe auch
Biblis, LHKW-Schaden im Wohngebiet
LudwigstraRe / Klostergewannstral3e)

wurde im Jahr 2000 eine Wasserauf-
bereitungsanlage errichtet, in Betrieb
genommen und seitdem kontinuierlich
betrieben.

Austausch Wasseraktivkohlefilter

Das gereinigte Grundwasser wird ober-
stromig Uber einen Versickerungsgraben
dem Grundwasserleiter zugefihrt.

Im Jahr 2003 wurde ein dreidimensiona-
les numerisches Grundwassermodell neu
erstellt, dessen hydraulische Kennwerte
durch Feldversuche verifiziert wurden.
Ziel dieser Modellierung war, geeignete
weitere MaBnahmen zu finden, um die
prognostizierte sehr lange Sanierungszeit
verkilirzen zu kénnen.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Durchsatz 26.000 m3
LHKW-Analytik 99
Aktivkohleumsatz

Luftkohle 1.000 kg
Wasserkohle 2.000 kg

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 8 kg

Da im Bereich des Schadensherdes die
Schadstoffgehalte im Rohwasser bis
unter 0,3 mg/l gefallen waren, wurde
gemall den Vorgaben der Grundwas-
sermodellierung Mitte 2005 ein neuer
Sanierungsbrunnen im Bereich Ludwig-
stralBe errichtet und an die Wasserauf-

bereitungsanlage angeschlossen. Der
alte Brunnen wurde stillgelegt. Der neue
Brunnen wurde auch 2014 kontinuierlich
betrieben. Die Schadstoffgehalte sind
auf durchschnittlich 0,27 mg/I gefallen.

Der Schadstoffaustrag lag in 2014 bei
8 kg. Durch den Betrieb der Wasserauf-
bereitungsanlage wurden insg. 257 kg
chlorierte Kohlenwasserstoffe aus dem
Untergrund entfernt.

Sanierungskonzept

Bodenluftabsaugung zur Abreinigung
des Schadstoffherdes
(abgeschlossen)

Grundwassersanierung im Schadens-
herd

Die Schadstoffgehalte im Abstrom des
Schadensherdes und in der Fahne konn-
ten insgesamt durch die Sanierungs-
maf3nahmen weiter gesenkt werden.
Die aktiven Sanierungsmal3nahmen
werden fortgesetzt bis die behordlich
vorgeschriebenen Sanierungszielwerte
erreicht sind.

Im Jahr 2015 ist vorgesehen, das aktu-
elle Schadstoffpotential im Grundwas-
serleiter, zwischen der Eintragsstelle in
der Pfadgasse und der Ludwigstral3e, zu
Uberprifen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Planung/Uberwachung:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
Grundwassersanierung:

PWT Wasser- und Abwassertechnik
GmbH, Zwingenberg

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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Unsere Projekte

4) BiBLIs, LHKW-ScHADEN IM WOHNGEBIET LUDWIGSTRASSE/KLOSTERGEWANNSTRASSE

Im September 1993 wurde zwischen dem
Land Hessen und der Gemeinde Biblis
vereinbart, dass auf Grund der komplexen
Uberlagerung der verschiedenen Scha-
densgebiete die Gesamtsanierung in eine
Hand gelegt wird. Dazu hat die HIM-ASG
mit Beginn des Jahres 1994 das gesamte
Projektmanagement (ibernommen; die
Sanierungskosten zur Fahnensanierung
werden je zur Halfte vom Land Hessen
und der Gemeinde Biblis getragen.

Allgemeine Standortdaten

Flache der

Kontaminationsfahne: 60.000 m?

Nutzung: Wohn-/Gewerbegebiet
Entfernung zur Eintragsstelle: 600 m

Tiefenlage der Kon-

taminationsfahne: ca. 3-45 m u.GOK

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 8.000 mg/m?3
Grundwasser

LHKW bis 190 mg/I

Die SanierungsmalRnahme wurde im
Januar 1994 begonnen.

Auf Grundlage der vorliegenden Daten
wurde 1996/97 ein umfassender Varian-
tenvergleich hinsichtlich der mittel- bis
langfristigen Sanierung des Schadensfal-
les erstellt. Nach Abstimmung des Sanie-
rungskonzeptes mit der Behdrde wurden
1999 die Wasseraufbereitungsanlagen an
den Standorten Darmstadter Stral3e und
nordlich der Bahnlinie errichtet.

2003 wurde ein dreidimensionales
numerisches Grundwassermodell neu
erstellt, dessen hydraulische Kennwerte
durch Feldversuche verifiziert wurden.
Ziel dieser Modellierung war, geeignete
weitere MaBnahmen zu finden, um die
prognostizierte sehr lange Sanierungs-
zeit verkilrzen zu konnen.

2004 wurden die vom Gutachter auf
Grundlage eines Grundwassermodells
vorgeschlagenen drei weiteren Brunnen
mit Wasserforderungen im Bereich der
Schadstofffahne (Lindenstr./Sebastianus-
str./Klostergewannstr.) errichtet und mit
Rohrleitungen an die Anlage an der Fah-
nenspitze (Standort ,,Gewerbegebiet Am
Kreuz”) angeschlossen.
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Arbeitsgeriist fiir die Luftaktivkohleeinheit
Die Anlage wurde verfahrenstechnisch
entsprechend nachgerlstet, um die
erhohten  Schadstoffkonzentrationen
abreinigen zu konnen. Anfang 2005
sind diese Brunnen in Betrieb gegan-
gen und wurden seit dem kontinuier-
lich betrieben.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Durchsatz Fahnenmitte 48.000 m3
Durchsatz Fahnenspitze  143.000 m3
LHKW-Analytik 305
Aktivkohleumsatz

- Luftkohle 7.600 kg
- Wasserkohle 13.600 kg

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 93 kg

Im Jahr 2008 wurde das Grundwassermo-
dell zu einem Schadstofftransportmodell
erweitert mit dem Ziel der weiteren Opti-
mierung der hydraulischen Sanierung.
Ende 2009 wurden im Bereich der Klos-
tergewannstral3e und an der Fahnenspitze
(Gewerbegebiet ,Am Kreuz”) drei neue
Sanierungsbrunnen errichtet. Diese Brun-
nen und ein vorhandener Brunnen wur-
den 2010 als zusatzliche Fordereinrichtung
in die Grundwassersanierung mit einbezo-
gen. Durch den Betrieb der neuen Sanie-
rungsbrunnen im Bereich der Fahne und
Fahnenspitze soll die Gesamtsanierungs-
dauer deutlich verkirzt werden.

Am Standort ,Darmstadter StralRe” ist
auch im Jahr 2014 die Wasseraufberei-

tungsanlage kontinuierlich betrieben
worden. Die durchschnittlichen Schad-
stoffgehalte der im Jahr 2010 neu ange-
schlossenen Brunnen sanken dabei wei-
ter auf 0,8 mg/I.

Durch den Betrieb der Wasseraufberei-
tungsanlage wurden insg. ca. 1.135 kg
- davon im Jahr 2014 ca. 35 kg - chlorier-
te Kohlenwasserstoffe aus dem Unter-
grund entfernt.

An der Anlage an der Fahnenspitze wur-
den insgesamt 1.120 kg Schadstoffe aus-
getragen, davon 58 kg im Jahr 2014.

Die Schadstoffgehalte in der Fahne
konnten insgesamt durch die Sanie-
rungsmaflnahmen weiter deutlich
gesenkt werden.

Die Grundwassersanierung an den bei-
den Standorten und das begleitende
Uberwachungsprogramm im Grundwas-
ser werden im Jahr 2015 fortgesetzt.

Sanierungskonzept

Bodenluftabsaugung zur Abreinigung
des Schadstoffherdes
(abgeschlossen)

Sicherung des Grundwasserabstroms
und Grundwassersanierung in der Fahne

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Planung/Uberwachung:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
Grundwassersanierung:

PWT Wasser- und Abwassertechnik
GmbH, Zwingenberg

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling



Unsere Projekte

5) BUDINGEN, CHEMISCHE REINIGUNG GROGER, THIERGARTENSTRASSE

Im Zuge der Erkundung des ehemaligen
Gaswerks Budingen wurden erstmals
1996 im Grundwasser hohe Konzentra-
tionen an leichtfliichtigen halogenierten
Kohlenwasserstoffen (LHKW) festgestellt.

Im Rahmen weiterfiihrender Untersu-
chungen wurden in 2000 neben einer
oberflachennahen Bodenluft- und
Grundwasserkontamination vor allem im
tertiaren Aquifer hohe LHKW-Belastun-
gen festgestellt. Die im zentralen Bereich
der Schadstofffahne gemessenen LHKW-
Gehalte lagen bei Werten um 25 mg/I
und damit ca. 1.250-fach tber dem zuge-
horigen Geringfligigkeitsschwellenwert.
In Anbetracht dieser Befunde wurde das
Projekt vom Regierungsprasidium im
Mai 2004 an die HIM-ASG (ibergeben.

Allgemeine Standortdaten

Flache der

Kontaminationsfahne: 20.000 m2

Mischgebiet mit
chemischer Reinigung

Nutzung:

Kontaminationssituation

Grundwasser

LHKW bis 25 mg/I

Aufbauend auf einem Sanierungskonzept
und einer Variantenstudie wurde auf dem
Gelande der Stadtwerke Budingen in 2005
eine ortsfeste Grundwassersanierungsanla-
ge eingerichtet und in Betrieb genommen.

Von der Inbetriebnahme in 2005 bis zur
Erweiterung der Anlage um zwei Entnah-
mebrunnen in 2010 wurde das belaste-
te Grundwasser durchgéangig aus zwei
Sanierungsbrunnen im Zentralbereich der
Schadstofffahne entnommen. Seit Herbst
2010 erfolgt die Grundwasserférderung
aus insgesamt 4 Entnahmebrunnen.

Die Schadstoffabreinigung erfolgt lber
eine Strippanlage mit Schadstoffadsorp-
tion an Luftaktivkohle und nachgeschal-
teter Filtration Uber eine 2-stufige Was-
seraktivkohlefiltereinheit.

Im Zuge der SanierungsmalRnahme wur-
den in 2014 aus rd. 14.000 m3 Grundwas-
ser rd. 23 kg LHKW entfernt. Insgesamt
wurden bisher rd. 89.500 m® Grundwas-
ser umgesetzt und daraus etwa 395 kg
LHKW eliminiert.

Anhand der Monitoring-Ergebnisse von
2014 zeigt sich nach wie vor eine flachige

LHKW-Fahne, die sich liber eine Distanz
von ca.350 m in GrundwasserflieRrich-
tung erstreckt.

Im Bereich der Fahnenspitze hat sich die
Schadstofffahne auf eine Breite von bis
zu 260 m in westlicher Richtung aufge-
weitet. Die Ursache fiir die Aufweitung
und Ablenkung der LHKW-Belastungen
resultiert aus hydrogeologischen Beson-
derheiten im tertidren Grundwasserleiter.
In ihren Randbedingungen ist die Schad-
stofffahne seit dem Jahr 2012 eindeutig
abgegrenzt.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Betrieb Grundwassersanierungsanlage
ISCO-Pilotversuch (Nachsorge)

Grundwassermonitoring (1/2-jahrlich)

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 23 kg

Im Rahmen der bisherigen Sanierung
sind die Spitzenkonzentrationen an
LHKW im zentralen Fahnenbereich von
anfanglich bis zu 25 mg/I auf Werte um
5 mg/l deutlich abgesunken. Besonders
deutlich zeigt sich der Sanierungserfolg
auch im mittleren Fahnenabschnitt im
Bereich der in 2010 eingerichteten Ent-
nahmebrunnen GWM16 und GWM17
mit aktuellen Werten um 1 mg/I.

Trotz des Sanierungserfolgs zeigen sich
im Entnahmebrunnen GWMB5, der sich im
direkten Abstrom der chemischen Reini-
gung befindet, auch nach 8-jahriger Sanie-
rungsdauer stagnierende Schadstoffge-
halte auf einem sehr hohen Niveau bei
Werten von 6 - 7 mg/I (Stand 2012).

Deshalb wurde zur Klarung der raum-
lichen Belastungssituation das direk-
te Umfeld der GWM5 Ende 2012 mit-
tels weiterer Messstellen erkundet. Die
Ergebnisse zeigen einen Schadstoffpool
unmittelbar sidwestlich des Entnahme-
brunnens, der vermutlich die Ursache
der anhaltend hohen Werte ist.

Um die im Bereich der GWMO5 verbliebe-
nen Schadstoffpotentiale zu reduzieren
und die Sanierungsdauer zu verkiirzen,
wurde Ende 2013 ein Pilotversuch zur
InSitu-Chemischen  Oxidation (ISCO)
begonnen. Auf der Grundlage von vor-
laufenden Laborversuchen wurde Natri-
umpermanganat als Oxidationsmittel im

ISCO-Pilotversuch: Infiltrationsphase

Rahmen von 3 Infiltrationskampagnen
dem Grundwasserleiter zugefihrt.

Durch die Ergebnisse des ISCO-Pilotver-
suchs ist belegt, dass ein Rickgang der
Schadstoffkonzentrationen im Umfeld
der Zugabemessstellen erfolgt ist. Ein
Nachweis der flachenhaften Reduzierung
der Schadstoffgehalte im Bereich der
GWMS5 konnte bis zum Ende der Nach-
monitoringphase nicht erbracht werden.

Sanierungskonzept

Hydraulische Grundwassersanierung
Uber Entnahmebrunnen im gesamten
Fahnenbereich

Grundwassermonitoring

Prifung und ggf. Durchfiihrung von
in-situ-Maf3nahmen

Im Jahr 2015 ist die Fortfihrung des
Sanierungsbetriebs und die Durchfiih-
rung halbjahrlicher Grundwasser-Moni-
torings vorgesehen. Zudem soll eine wei-
tere Untersuchung der komplexen Stand-
orthydraulik mittels Tracer- sowie Pump-
und Infiltrationsversuchen im Bereich des
Hauptschadenszentrums erfolgen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith Consult GmbH, Alsbach
Anlagentechnik und Betrieb:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Analytik:

UCL Umwelt Control Labor GmbH,
Frankfurt

ALcontrol Laboratories, Frankfurt
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Unsere Projekte

6) BUDINGEN, METALLVERARBEITUNG, FA. LINN & LANGE

Die ehemalige Firma Linn & Lange, die
Metallwaren verarbeitete und dabei in
groBerem Umfang Entfettungsmittel (Tri-
chlorethen) einsetzte, war bis 1982 Pach-
ter des zur Altlast festgestellten Grund-
stlickes. Durch den Umgang mit TRl kam
es, wie im Zuge mehrphasiger Untersu-
chungen auf dem Altstandort festgestellt,
zu erheblichen Boden-, Bodenluft- sowie
Grundwasserbelastungen. Hierbei wur-
den LHKW sowohl in einem quartaren
(oberen) als auch in einem darunter ange-
ordneten permischen Kluftgrundwasser-
leiter (unterer GW-Leiter) eingetragen.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 6.000 m2

Nutzung: Industriegebiet

Kontaminationssituation

Boden
LHKW
vor Bodensanierung bis 2.500 mg/kg
nach Bodensanierung  10-20 mg/kg

Bodenluft

LHKW

vor Bodensanierungbis 74.000 mg/m?3
nach Bodensanierung bis 250 mg/m?3

derzeit 2 mg/m3
Grundwasser

LHKW

Ausgangskonzentration: bis 90 mg/I
derzeit bis 40 mg/I

Die Altlast wurde 1997 der HIM-ASG zur
Durchfiihrung der Sanierung tbertragen.
Hierbei wurde zunachst eine bereits ins-
tallierte Stripanlage als SofortmalRnahme
weiterbetrieben. Im Jahr 2001 erfolgte
die Sanierung der am hochsten belaste-
ten Bodenzonen durch Bodenaustausch.
Auf eine folgende Grundwassersanie-
rung konnte nicht verzichtet werden, da
unterstromig der Haupteintragszone im
bindigen Grundwasserleiter groRe Men-
gen an retardierten LHKW vorlagen.

Basierend auf den Ergebnissen der bis
2003 ausgefiihrten Grundwasserunter-
suchungen wurde eine Studie zu Wirt-
schaftlichkeit und Effizienz verschiedener
Sanierungsvarianten erarbeitet und ein
Sanierungsplan erstellt. Der Sanierungs-
plan, der im Jahr 2004 umgesetzt wurde,
sah den Betrieb einer Abwehrbrunnen-
galerie (vier Brunnen, oberer GW-Leiter)
mit Abreinigung Uber eine mehrstufige
Aktivkohleanlage vor. Unterstiitzt wird
die hydraulische MaBnahme durch eine
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Absaugung der LHKW-Bodenluftrestbe-
lastungen im Bereich der ehemaligen
Schadstoff-Haupteintragszone.

Im Jahr 2007 ergaben sich erste Hinwei-
se darauf, dass im Bereich der Schad-
stofffahne eine weitere Schadensquelle
angesiedelt ist, die nicht im Zusammen-
hang mit dem Linn & Lange-Schaden zu
sehen ist (,Fremdschaden”). Ein 2009
implementiertes Schadstofftransportmo-
dell, welches auf ein bereits bestehendes
Grundwassermodell aufgesetzt wurde,
hat letztendlich die Gewissheit erbracht,
dass eine weitere Schadstoffquelle vor-
handen ist, deren Schadstofffahne in
Teilbereichen die von der ehem. Fa. Linn
& Lange ausgehende Fahne Uberlagert.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft

Sanierung

geforderte Luftmenge @ 3.800 m3/d
Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge ca. 4.700 m3
Probenahmezyklen 13
Analytik

Bodengas auf LHKW 52
Grundwasser - auf LHKW 190
- auf BTEX/Schwermetalle 2

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 54 kg
Bodenluft 1,3 kg

Die Verantwortliche fiir den Fremdschaden
hat im Jahr 2012 in Eigenregie die Sanie-
rung mittels Bodenaustausch mit Grofl3-
lochbohrungen und sich daran anschlie-
RBender GW-Sanierung liber 2 Brunnen
realisiert. Es ist davon auszugehen, dass
zukiinftig die unterstromig der ehem. Fa.
Linn & Lange noch vorhandenen Schad-
stoffkonzentrationen auch in diesem
Gelandeteilbereich weiter abnehmen. In
den ubrigen, d. h. in den nicht vom Fremd-
schaden beeinflussten Bereichen, sind die
LHKW-Konzentrationen schon seit lange-
rem ricklaufig. Im Jahr 2011 wurde im
Bereich des ehemaligen Standortes Linn &
Lange ein NaCl-Tracer-Versuch begonnen
und 2012 abgeschlossen.

Ergéanzend wurde in 2013 die Grund-
wasser-Abstandsgeschwindigkeit und
die GW-FlieBrichtung in unterschiedli-
chen Tiefenabschnitten des Grundwas-
serleiters mittels des Phrealog-Verfah-
rens untersucht. Das Verfahren basiert
auf der optoelektronischen Erfassung

e A e

Probenahme im Zuge der hydrochemi-
schen Voruntersuchungen zu einer maégli-
chen Abbaustimulierung

der sich im Grundwasser bewegenden
Partikel.

Sanierungskonzept (zweistufig)

1. Stufe: Bodenaustausch (2001)
- in der Hauteintragszone

2. Stufe: Betrieb einer Brunnengalerie

- vier Absenkbrunnen im quartaren
Grundwasserleiter erganzt durch
einen kombinierten Absaug- und
Absenkbrunnen in der ehem. Boden-
sanierungszone. Abreinigung Uber
Aktivkohlefilteranlagen

Im Jahr 2014 wurden (neben dem Weiter-
betrieb der Sanierungsanlagen und der
Fortsetzung des begleitenden Monito-
rings) erste hydrochemische Vorversuche
zur Uberpriifung der Mdoglichkeit einer
LHKW-Abbaustimulierung  ausgeflihrt.
Es zeigte sich dabei, dass die Dehaloge-
nierung der LHKW derzeit nur zogerlich
und nicht vollstéandig erfolgt. Es kann
vermutet werden, dass nicht ausreichend
reduzierende Milieubedingungen bei
gleichzeitig niedrigen Co-Substrat-/Nahr-
stoffkonzentrationen vorliegen, die die
mikrobielle Abbauaktivitat limitieren. Auf
Basis der ersten orientierenden Vorunter-
suchungen erscheint eine Forcierung der
nattirlichen Abbauprozesse am Projekts-
tandort grundsatzlich moglich, wenn das
derzeitige biogeochemische Milieu opti-
miert und eine Versorgung der autoch-
thonen Mikroorganismen mit entspre-
chenden Substraten sichergestellt wird.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

GEO-CONSULT GmbH, Bidingen
Begleitung Vergabeverfahren:

IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen



Unsere Projekte

7) BURSTADT, CHEMISCHE REINIGUNG, IVIAINSTRASSE

Auf dem rd. 500 m2 groRen Grundstick
in der Mainstrae 5 in Birstadt wurde
von 1973 bis 1995 eine chemische Reini-
gung betrieben.

1998 wurden Grundwasserkontamina-
tionen mit LHKW-Gehalten bis 15 mg/I
festgestellt. Daraufhin erfolgte am
19.05.1999 die Altlastenfeststellung.

Allgemeine Standortdaten

Flache der
Kontaminationsfahne: 16.000 m?
Nutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 170 mg/m?3
Grundwasser

LHKW bis 55 mg/I

Nach Ubertragung an die HIM-ASG wur-
de von 2004 bis Anfang 2007 die Aus-
dehnung des Schadens weiter erkundet.
Bei den Untersuchungen wurden LHKW-
Gehalte im Grundwasser bis 55 mg/l
festgestellt und es konnte die Schadstoff-
fahne mit einer Breite von ca. 200 m und
einer Lange von ca. 350 m erfasst werden.

Nach einer Variantenstudie wurde ein
Sanierungsplan erarbeitet. Er sieht vor,
das hoch belastete Schadenszentrum
durch eine alternative Technologie abzu-
reinigen. Als Vorzugsverfahren wurde
die In-Situ Chemische Oxidation (ISCO)
ausgewahlt. Bei diesem Verfahren wird
ein Oxidationsmittel (hier Natriumper-
manganat) in den Grundwasserleiter ein-
gebracht und dadurch die Schadstoffe
direkt im Untergrund abgebaut. Dieses
Verfahren zeichnet sich dadurch aus,
dass es hohe Schadstoffbelastungen in
relativ kurzer Zeit deutlich verringern
kann. Nach Genehmigung des Sanie-
rungskonzepts wurden die Leistungen
ausgeschrieben und im Frahjahr 2009
die Sanierungseinrichtungen (Wasser-
aufbereitungsanlage, Leitungen von
Pumpbrunnen zur WAA, flinf Eingabepe-
gel) errichtet und sternformig um den
Forderbrunnen wurde das Oxidations-
mittel eingegeben.

In mehreren Kampagnen wurden bis
Sommer 2012 rd. 30 m3 40 %ige Natri-
umpermanganatlosung nach Verdiinnen
auf eine ca. 1 %ige Losung in die Pegel
injiziert.

Linerbohrung

Durch die Injektionen ist ein deutlicher
Schadstoffriickgang im Sanierungsge-
biet und im zentralen Abpumpbrunnen
festgestellt worden. Auch nach einer
Beendigung der Eingabe von Oxida-
tionsmittel konnte kein signifikanter
Wiederanstieg beobachtet werden. Das
Sanierungsziel von 2 mg/l wurde deut-
lich unterschritten. Ende 2014 wurde in
den ehemals hoch belasteten Pegeln
nur noch ein durchschnittlicher LHKW-
Gehalt von 0,9 mg/l gemessen.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Sanierung
geforderte Wassermenge 40.000 m3
Probenahmen 180

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 51 kg

Durch die Injektion von Oxidationsmit-
tel wurden von 2009 bis 2012 insgesamt
rund 1.600 kg Schadstoffe abgebaut.

Durch das Abpumpen von Grundwasser
wurden insgesamt 614 kg Schadstof-
fe (davon 51 kg im Jahr 2014) aus dem
Untergrund entfernt.

Sanierungskonzept

in-situ  chemische Oxidation  mit
Abpumpen von Grundwasser zur
Erzeugung eines hydraulischen Gefalles

In  Teilbereichen der Schadstofffahne
wurde ein verstarkter mikrobiologischer
Abbau von Schadstoffen beobachtet. Im
Jahr 2014 wurden Mikrokosmenversu-
che durchgefiihrt, um festzustellen, ob
dieser Abbau zusatzlich stimuliert wer-
den kann. Dazu wurde auch Bodenmate-
rial aus einer Linerbohrung verwendet.
Auf Grundlage der vorliegenden Unter-
suchungsergebnisse kann ein vollstandi-
ger mikrobiologischer Abbau der Schad-
stoffe unter wirtschaftlichen Gesichts-
punkten nicht erreicht werden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
ISCO-Sanierung und Wasseraufberei-
tungsanlage:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Mikrobiologische Laborversuche:
Sensatec GmbH, Kiel

Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, GroBalmerode
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Unsere Projekte

8) BURSTADT, METALLVERARBEITUNG OLI

Auf dem inmitten einer Wohnsiedlung
gelegenen Betriebsgelande der ehemali-
gen Fa. Oli waren im Verlauf der jahr-
zehntelangen Produktion von Metallwa-
ren grolRe Mengen von Schadstoffen
(KW/LHKW) in den Untergrund gelangt.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 11.500 m2

Nutzung:Wohngebiet/Industriebrache
Kontaminationssituation

Boden
KW bis 23.000 mg/kg

Bodenluft

LHKW (Hauptkontamination
cis-1,2-Dichlorethen und
Vinylchlorid) bis 1.800 mg/m?3

Grundwasser
LHKW (Hauptkontamination
cis-1,2-Dichlorethen und

Vinylchlorid) bis 17 mg/I

Nach Abschluss einer Bodensanierung
wurde das kontaminierte Grundwasser
ab 1993 in einer Wasseraufbereitungsan-
lage mit Nassoxidation gereinigt. Dabei
wurden durch Einsatz von Wasserstoff-
peroxid und UV-Licht die Schadstoffe
(LHKW/Vinylchlorid) abgebaut. Wegen
der im Verlauf der Sanierung zuriickge-
gangenen Vinylchlorid-Gehalte konnte
zur Kostenoptimierung die Nassoxida-
tionsanlage mittlerweile aufller Betrieb
genommen werden.

Bisher wurden ca. 1.804.000 m3 Grund-
wasser abgepumpt und gereinigt, davon
89.000 m3 in 2014. Dabei wurden ca.
743 kg Schadstoffe aus dem Grundwas-
ser entfernt. Seit Mitte 2008 ist der bishe-
rige Sanierungsbrunnen auf dem Gelan-
de des Werks Il wegen eines Grol3bran-
des des Gebaudes nicht mehr nutzbar.
Der ersatzweise in Betrieb genommene
weitere Brunnen auf dem Gelande des
Werks | zeigte weiterhin deutlich nied-
rigere Schadstoffgehalte. Ende 2011
wurde ein Schragbrunnen am Rand des
Gelandes von Werk Il niedergebracht,
um Schadstoffe vom Gelande des Werks
| gezielter erfassen zu kénnen.

Nach einer Einigung zwischen dem Land
Hessen und der Stadt Birstadt Ende
2007 uber die Vermarktung des Gelan-
des wurde im Jahr 2009 die bestehende
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Grundwassersanierungsanlage

Gebaudesubstanz bis auf die Einrichtun-
gen der Grundwassersanierungsanlage
abgerissen. Wegen der geplanten Wohn-
bebauung wurde vereinbart, den Stand-
ort der Wasseraufbereitungsanlage zu
verlegen. Dazu wurde mit der Stadt Biir-
stadt eine Kostentiibernahmeregelung
erzielt und die MaBnahmen ausgeschrie-
ben. Ende 2011 wurde eine neue Was-
seraufbereitungsanlage auf stadtischem
Gelande errichtet, Rohrleitungen von
den Forderbrunnen zur Wasseraufberei-
tungsanlage verlegt und die alte Anlage
sowie nicht mehr benoétigte Grundwas-
sermessstellen auf dem Oli-Gelande
rickgebaut. Die ehemalige Industrie-
brache wurde im Jahr 2012 wieder einer
Wohnbebauung zugefiihrt.

Sanierungskonzept Werk |

Bodenluftabsaugung zur Abbruchvor-
bereitung, Abbruch der bestehenden
Gebaudesubstanz (abgeschlossen)

Mikrobiologische Bodensanierung/
Verwertung des restkontaminierten
Bodens (abgeschlossen)

Hydraulische Grundwasserabsenkung
und Wasseraufbereitung mittels Nass-
oxidationstechnik in Kombination mit
Stripanlage

Sanierungskonzept Werk Il

Bodenluftabsaugung
(abgeschlossen)

Hydraulische Grundwasserabsenkung
und Wasseraufbereitung

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge 89.000 m3
Analysen 115

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 13 kg

Eine Bauwasserhaltung in unmittelbarer
Nahe zum Oli-Gelande fiihrte zu einem
deutlichen Sinken der Schadstoffgehalte
in den Sanierungsbrunnen auf ca. 0,01 -
0,02 mg/l. In Abstimmung mit den Behor-
den wurde daraufhin die Wasseraufberei-
tungsanlage im Juli 2013 voriibergehend
ausgeschaltet und ein Monitoring zur
Beobachtung der weiteren Schadstoff-
entwicklung durchgefiihrt. Nach einem
Wiederanstieg der Schadstoffgehalte im
Brunnen GWM 4 wurde dieser im Febru-
ar 2014 wieder mit einer erhohten Forder-
rate in Betrieb genommen und seitdem
kontinuierlich betrieben.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HYDRODATA GmbH, Oberursel

IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Grundwassersanierung:

Sax + Klee GmbH, Mannheim
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9) ButzBACH-EBERGONS, EHEM. KVG KABELVERWERTUNGSGESELLSCHAFT

Die Fa. KVG (,, Kabelverwertungsgesell-
schaft”) hat aul3erhalb der Ortslage
von Butzbach-Ebersgons Altkabel ver-
wertet. Es erfolgte eine Sortierung und
Metallriickgewinnung mittels mechani-
scher Abtrennung und z. T. durch Ver-
brennung der Kabelummantelungen.
Das Unternehmen wurde seit ca. 1960
bis Mitte der 1990er Jahre betrieben,
danach erfolgte die Liquidation.

Vor dem Nutzungszeitraum der KVG war
auf dem Gelande ein Steinbruch ansas-
sig, dessen Abbaugrube noch sidlich
des KVG-Werksgelandes in Form eines
Steinbruchs mit Grundwasseraufde-
ckung erhalten ist. Die obersten Boden-
zonen des Altstandortes werden durch
Auffillungen gebildet, die von Sid-
westen nach Nordosten in Form einer
Berganlehnung von 0 auf rund 12 m
zunehmen. Die Auffillungen bestehen
sowohl aus bindigen als auch aus blocki-
gen Materialien, in die Produktionsreste
(Aschen, Schlacken, Kabelreste) der Fa.
KVG eingelagert sind. Der Hauptgrund-
wasserleiter ist in dem devonischen
Massenkalk und Tonschiefer ausgebildet,
die am Projektstandort durch eine Sto-
rung gegeneinander versetzt sind. Der
GW-Flurabstand betragt (bezogen auf
die natirliche Gelandehdhe) ca. 10 m.

Kabelreste sowie Aschen aus der Kabel-
verbrennung wurden z. T. im Freien gela-
gert, hierdurch kam es zu Auswaschungen
von Schadstoffen. Zudem sind Schadstof-
fe auch in den Auffiillungen, in Form von
Verbrennungsresten oder oberflachen-
nah als Immissionen der zurilickliegenden
Kabelverschwelung, zu erwarten.

Eine erste orientierende Untersuchung
wurde 1993 ausgefiihrt. Hierbei wur-
den lokal (im Bereich einer Sickermul-
de fir Oberflachenwasser) deutlich
erhohte Schwermetall-, PAK- und MKW-
Konzen-trationen ermittelt. Eine 2001
ausgefiihrte Untersuchung zeigte, dass
sich erhebliche Metall-, PAK- und MKW-
Belastun-gen auch im weiteren Umfeld
des Teiches befinden. Es wurde ange-
nommen, dass nicht nur durch die Ver-
sickerung von Oberflachenwasser eine
punktuelle Verunreinigung hervorgeru-
fen wurde, sondern ggf. die Belastungen
durch die in die Auffiillungshorizonte
eingelagerten Produktionsriickstande
flachig verursacht wurden. Die Unter-
suchung / Beurteilung der Belastungs-
situation auf dem ehem. Werksgelande
wurde vom Regierungsprasidium am
28.08.2013 der HIM-ASG ubertragen. Im
1. Halbjahr 2014 wurde eine historische/
technische Recherche zum Betriebss-
tandort ausgefiihrt und darauf basierend

Auffiillungen
bestehend aus
Verbrennungs-
aschen,
Schlacken und
Kabelhiillen

Allgemeine Standortdaten

10.000 m2
Industriebrache

Flache:
Nutzung:

Kontaminationssituation

Boden (Feststoff)

MKW bis 25.000 mg/kg
PAK bis 7.000 mg/kg
Blei bis 55.000 mg/kg
Kupfer bis 66.000 mg/kg
Zink bis 10.000 mg/kg

Boden (Eluat)

MKW bis 0,4 mg/I
PAK bis 0,4 mg/I
Blei bis 3,5 mg/I
Kupfer bis 0,2 mg/I
Zink bis 0,2 mg/I

ein Erkundungsplan fiir die orientierende
Erstuntersuchung erarbeitet. Die tech-
nische Erstuntersuchung (Kleinramm-
bohrungen und Baggerschirfungen)
wurde im 2. Halbjahr 2014 ausgefihrt.
Die Laboruntersuchungen zeigten, dass
auf dem Werksgelande sowohl in den
oberflaichennahen als auch in den tie-
feren Boden- (Auffillungs-) Bereichen
erhebliche Belastungen, insbesondere
mit MKW, PAK und Schwermetallen,
gegeben sind. Die malRgeblichen Prif-
werte der BBodSchV werden z.T. erheb-
lich Uberschritten, zudem ist eine erhoh-
te Eluierbarkeit der Schadstoffe und ein
leicht erhohter PAK-Befund an einem
alteren Betriebsbrunnen gegeben. Dar-
aufhin wurden in Absprache mit der
Genehmigungsbehorde noch im Winter
2014 finf Grundwassermessstellen zur
Untersuchung des Grundwasserpfades
eingerichtet. An den Grundwassermess-
stellen sollen zu Beginn des Jahres 2015
neben Pumpversuchen weitere Stich-
tagsmessungen mit einem entsprechen-
den laboranalytischen Begleitprogramm
ausgeflihrt werden.

Die dabei erfassten Daten werden dann
in ein abschlieBendes Gutachten mit
einer Gefahrdungsbeurteilung miinden,
auf dessen Basis Uber eine Sanierung
bzw. das Erfordernis weiterer Sanie-
rungsuntersuchungen entschieden wer-
den soll. Im Jahr 2014 wurden zudem die
noch auf dem Werksgelande lagernden
Abfallstoffe aus dem Nutzungszeitraum
der Fa. KVG in einem Kataster erfasst
und nach einer entsprechenden Aus-
schreibung bis zum Jahresende vollstan-
dig einer Entsorgung zugefiihrt.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Erkundung

Grundwassermessstellen 5
Laboranalysen am Betriebsbrunnen 2

Boden

Erkundung

Kleinrammbohrungen 22
Baggerschiirfungen 10
Probenahmen 190
Feststoff-Analysen (div. Parameter)215
Eluatanalysen (div. Parameter) 43

Abfallentsorgung

Reststoffe der KVG-Produktion ca. 170t
davon deponiert ca.20t
davon verbrannt ca. 150 t

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

GEO-CONSULT GmbH, Biidingen
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroBalmerode
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10) DiLLENBURG-NIEDERSCHELD, FRANK'SCHE EISENWERKE

Die , Adolfshitte” in Dillenburg im Orts-
teil Niederscheld wurde im Jahre 1607
von den Grafen von Nassau als Ham-
merwerk gegriindet.

Seit dem 19. Jahrhundert wurde die
Niederschelder Hitte als ,Frank’sche
Eisenwerke AG Niederscheld”, spater
als ,Frank AG, Adolfshiitte, Dillenburg”
gefihrt. Im Verlaufe der 1960er und
Anfang der 1970er Jahre begann eine
systematische Auffullung und Erhéhung
des Werksgelandes. Bis 1982 wurden die
im Betrieb angefallenen Neutralisations-,
Galvanik-, Lack- und Farbschlamme,
Formsande etc. sowie Bauschutt und
,weitere Abfalle” auf einer Halde unmit-
telbar Ostlich des Produktionsstandortes
abgelagert. Die Schlamme wurden z. T.
in sog. , Trocknungsbeeten” auf der Hal-
de entwassert.

Allgemeine Standortdaten
Flache: ca. 10.500 m?
Nutzung: Brachflache

Kontaminationssituation

Boden
LHKW bis 61.500 mg/kg
BTEX bis 5.400 mg/kg

Blei bis 4.300 mg/kg

Cadmium bis 185 mg/kg
Kupfer bis 3.500 mg/kg
Zink bis 56.000 mg/kg
Bodenluft

Ohne Bedeutung

Grundwasser

LHKW bis 35 mg/I

Bei der Halde handelt sich um ein steiles
Hanggrundstiick in Randlage des ehem.
Produktionsstandortes. Direkt unterhalb
des westlichen HaldenfulBes flie3t der
kiinstlich angelegte Huttengraben, der in
die 300 m weiter westlich flieRende Dill
entwassert. Die Halde wurde bis 1986 ein-
geebnet, das letzte betriebene Trocken-
beet mit Haldenmaterial verfiillt und eine
behordlich angeordnete Rekultivierung als
Teilbegriinung bis Mitte 1987 umgesetzt.

In den Jahren 1999 und 2000/2001 wur-
den auf Veranlassung des Regierungs-
prasidiums orientierende und ergéanzen-
de umwelttechnische Untersuchungen
an der Altablagerung durchgefiihrt. Im
Haldenmaterial wurden hohe Schad-
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Halde und ehem. Werksgelédnde im Dilltal

stoffkonzentrationen an Schwermetallen,
BTEX-Aromaten und LHKW sowie Bor
und Fluorid vorgefunden.

Ein Sanierungspflichtiger fur die wei-
teren ErkundungsmaBnahmen im not-
wendigen Umfang konnte nicht recht-
zeitig herangezogen werden. Deshalb
libergab das Regierungsprasidium den
Vorgang an die HIM-ASG. Der Fall wurde
zunachst im Zeitraum 2004 bis einschl.
2011 als sog. ,Zurlickgestellter Fall” im
Rahmen jahrlicher Erkundungsrouti-
nen Uberwacht. Zum 01.01.2012 hat die
HIM-ASG das Projekt in den Status eines
,aktiven Projektes” Uberfiihrt.

Im Nordteil der Halde befinden sich
direkt an der Basis der Auffullungen
die mit LHKW hoch belasteten ehem.
Absetzbecken flr die Produktions-
schlamme. Mit den aktuellen Detail- und
Sanierungsuntersuchungen wurde eine
groBere Ausdehnung der schadstoffhal-
tigen Absetzbecken auch auf das noérd-
lich angrenzende Grundstiick der Deut-
sche Bahn AG festgestellt. Dort wurden
die bisher hochsten Schadstoffnachwei-
se fur die LHKW im Feststoff ermittelt.
Im Bereich der Halde ist kein oberfla-
chennaher Grundwasserleiter ausgebil-
det. Wasserzutritte erfolgen durch an der
Oberflache auftreffende Niederschlage
und temporares Hangsickerwasser, das
Uber oberflaichennahe Lockergesteins-
schichten der Haldenbasis zuflieRt und
dort temporar Stauwasser bildet. Das
Stauwasser nimmt an der Haldenbasis
in den ehem. Absetzbecken vornehmlich
LHKW als Schadstoffe auf. Das Stauwas-
ser sickert anschlieBend durch die ober-
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flachennahen Deckschichten dem Poren-
grundwasserleiter in der Dillniederung
Zu.

Unmittelbar am Haldenful3 wurden mit
bis zu 35 mg/I die bisher hochsten LHKW-
Konzentrationen nachgewiesen. In der
kleinrdumig ausgebildeten Schadstoff-
fahne (Breite ca. 60 m, Lédnge ca. 170 m)
nehmen die Schadstoffgehalte relativ
rasch ab. Eine Frachtenberechnung und
Bewertung gem. HLUG-Arbeitshilfe zur
Sanierung von Grundwasserverunreini-
gungen mit den Daten aus 2011 besta-
tigte eine ,grof3e” schadliche Grundwas-
serverunreinigung.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Detail-/Sanierungsuntersuchung
Grundwasser

Mikrokosmenstudie zum natdrlichen
Schadstoffabbau der LHKW

Sanierungsplanung Grundwasser
MNA-Konzept fur die Schadstofffahne

Genehmigungsplanung Halden-
sicherung

Planung der Haldensicherung durch
eine Oberflachenabdichtung und eine
Rigole

Grundwassermonitoring

Probenahme an 19 GWM

Analyse Mindestumfang (LHKW,
Schwermetalle, Bor, Fluorid)

Analyse Zusatzparameter Milieu
(Bedingungen fiir biologischen Abbau)
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Das Parameterspektrum der LHKW in den
untersuchten GWM zeigt mit bis zu 80 -
99 % cis-1,2-Dichlorethen und Vinylchlo-
rid einen hohen Anteil an Metaboliten.
Die Untersuchungen zeigen einen Abbau
der LHKW (Dechlorierung) an, der teilwei-
se Uber die Bildung von VC hinausgeht.

Die hydrochemischen Bedingungen fir
einen Abbau von LHKW im Grundwasser
wurden im Rahmen einer Mikrokosmen-
studie ermittelt. Hierzu wurden im Spat-
sommer 2013 Linerbohrungen neben
vorhandenen Grundwassermessstellen
im Rumpf und in der Spitze der Schad-
stofffahne ausgefiihrt. An ungestorten
und konservierten Proben aus den Liner-
bohrungen und Grundwasserproben aus
den benachbarten Messstellen fanden
im Labormaf3stab Abbauversuche statt.
Die Versuche wurden Ende des Jahres
2013 abgeschlossen. Nach Auswer-
tung der Ergebnisse kann davon ausge-
gangen werden, dass am Standort im
Bereich des direkten Abstroms der Halde
anaerobe und aerobe Abbauprozesse
.parallel” ablaufen, da sich im Bereich
des Hangfulles sauerstoffarmes Was-
ser aus der Halde mit sauerstoffange-
reichertem Wasser aus dem nordlichen
Dilltalzufluss mischt. Damit besteht the-
oretisch die Moglichkeit des vollstandi-
gen Abbaus der Schadstoffe, sofern die
Schadstoffnachlieferung aus der Halde
unterbunden wird.

Im Rahmen einer Variantenstudie wur-
de die Sicherung der Halde durch eine
Oberflachenabdichtung unter technisch-
wirtschaftlichen und okologischen
Aspekten als die geeignete Variante fir
die Einddmmung der Schadstoffemissi-
onen aus der Halde in das Grundwasser
festgestellt. Fir diese Variante wurde
dem Regierungsprasidium im Jahr 2013
eine Vor- und Entwurfsplanung fiir die
Sicherung der Halde vorgelegt. Als hori-
zontales Sicherungselement wurde eine
Oberflachenabdichtung bestehend aus
Kunststoffdichtungsbahn, Dranmatte
und Rekultivierungsschicht geplant, die
auf die flach geneigte Haldenoberflache
beschrankt ist und das dort auftreffen-
de Niederschlagswasser von der Halde
fern halt. Ferner enthalt die Planung eine
Rigole als vertikales Sicherungselement,
das am bergseitigen Haldenrand oberfla-
chennahes Schichtenwasser fasst.

Die Haldensicherung betrifft auch das
Nachbargrundsttick. Es wurde vereinbart,
dass sich der Eigentimer des Nachbar-
grundstiicks an den Kosten fiir die Sanie-
rung und Nachsorge beteiligt und dies in
einem offentlich-rechtlichen Vertrag gere-
gelt wird. Hierzu wurden als Grundlage
eine anteilige Flachenermittlung durchge-
flihrt sowie die Kosten flir die Sanierung
und die Nachsorge ermittelt.

Halde Nordbéschung

Nach Klarung der Sanierungsbeteiligung
wurde im Spatsommer 2014 die Geneh-
migungsplanung fiir die Haldensiche-
rung (Oberflachenabdichtung / Rigole)
beim Regierungsprasidium eingereicht.

Zeitgleich wurde die Sanierungsplanung
fir das Grundwasser bearbeitet und im
Herbst 2014 zur Genehmigung vorge-
legt. Als geeignete und verhaltnismafi-
ge MalBnahme wird MNA empfohlen.
Dies erfolgt in Kombination mit der akti-
ven SanierungsmalRnahme ,Sicherung
der Halde”, die eine Nachlieferung von
Schadstoffen aus der Halde in die Schad-
stofffahne eindammen soll.

Sanierungskonzept

Boden

Oberflachenabdichtung mit Kunststoff-
dichtungsbahn, Dranmatte und Rekul-
tivierungsschicht

Vertikales Sicherungselement mit Rigole

Grundwasser

Monitored Natural Attenuation (MNA)
Ggf. unterstutzt durch Zugabe von
Sauerstoff (ENA)

Im Frihjahr und im Herbst 2014 wurde
an den vorhandenen Grundwassermess-
stellen das Jahresmonitoring fortgesetzt.
Die Ergebnisse bestatigen das bekannte
Bild mit der vollstandig abgegrenzten
Schadstofffahne. Bei einem Abstand von
etwa 200 m zwischen Fahnenspitze und
dem Vorfluter Dill ist ein Einstromen der
Schadstofffahne in die Dill weitgehend
auszuschliel3en.

Fir das Jahr 2015 sind die Ausarbeitung
der Ausfiihrungsplanung der Haldensi-
cherung sowie vorbereitende Arbeiten
fur die Oberflachenabdichtung der Halde
vorgesehen.

Die MNA-MaRRnahme fiir die Grundwas-
seriberwachung wird ebenfalls ab 2015
durchgefiihrt.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith Consult GmbH, Alsbach
Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH,
Marburg
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11) EDERMUNDE-GRIFTE, BITUMENWERK DR. RIEHM

Auf dem Gelande der ehemaligen
Dachpappenfabrik Dr. Riehm in Eder-
miinde wurden seit 1894 Dachpappen
produziert. Bis 1965 wurde aullerdem
StralRenteer hergestellt. Danach wur-
de der Betrieb auf die Herstellung von
Unterbodenschutz (bis 1993) sowie den
Umschlag von Bitumen umgestellt. Wah-
rend der aktiven Produktion wurde Roh-
teer in mehreren Teerbecken gelagert
und Mineral6lprodukte fir den Herstel-
lungsprozess in Destillationsanlagen auf-
bereitet.

Der HIM-ASG wurde die Sanierung des
Schadensfalles am 19.07.2003 im Zuge
einer Sanierungsvereinbarung zwischen
dem Grundstiickseigentiimer und dem
Land Hessen Ubertragen.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 7.500 m?
Nutzung: Industriebrache
Volumen: ca. 13.000 m?

(PAK-belastete Boden)

Kontaminationssituation

Boden

PAK bis 44.000 mg/kg
BTEX bis 403 mg/kg
Naphthalin bis 7.519 mg/kg
KW bis 7.485 mg/kg
Grundwasser

PAK > 100 mg/I
BTEX bis 7 mg/I
KW bis 560 mg/I
Phenole bis 23 mg/I

Das etwa 7.500 m2 grol3e Betriebsge-
lande befindet sich am slidostlichen
Ortsrand von Grifte. Die ehem. Betriebs-
gebaude standen leer und wurden
2005/2006 rickgebaut. Das Grundstilick
ist terrassiert angelegt. 300 Meter nord-
Ostlich des Grundstiickes verlauft die
Eder, die nach 800 Metern in die Fulda
entwassert.

Unterhalb des Betriebsgelandes befin-
den sich zwei Grundwasserleiter: Der
Porengrundwasserleiter liegt in einer
Tiefe von ca. 6,7 m u.GOK. Der darunter
liegende Kluftgrundwasserleiter steht in
hydraulischem Kontakt dazu.

Im Rahmen der Grundwassersicherung

im Porengrundwasserleiter wurde im
Zeitraum 1983 bis 2006 insgesamt eine
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Wechsel des Wasseraktivkohlefilters

Schadstoffmenge von >1.400 kg zurlick-
gewonnen. Die Grundwassersicherung
wurde im Februar 2006 eingestellt und
von der Grundwassersanierung abgelost.

Die Belastungen (Leitparameter: PAK,
MKW, Phenol, BTX) im Lockersediment
waren bis in 11 m Tiefe nachzuweisen.

Sanierungskonzept (Boden)

Abbruch (abgeschlossen)

» Vollstandiger Gebaudeabbruch sowie
Entsorgung (ca. 30.000 m3 umbauter
Raum)

Boden (abgeschlossen)

» Konditionierung von Teerphase

* Aushub kontaminierter Boden bis
zum anstehenden kliiftigen Fels ein-
schlieBlich Transport

» Ausbau von zwei Teerbunkern sowie
5 Teergruben und Entsorgung der ent-
haltenen Teerphase (360 t in 7 Gruben)

* Entsorgung von 43.500 t belasteter
Boden auf Deponien sowie in thermi-
schen Behandlungsanlagen

» Baugrubensicherung. Auf Grund der
Tiefenlage der Belastungen bis 11 m
u. GOK ist im konventionellen Aus-
hubverfahren mittels Bagger eine
aufwandige Baugrubensicherung
notwendig. Daher wurde der Aushub
ab einer Voraushubtiefe von etwa
6 m mittels Uberschnittenen Aus-
tauschbohrungen durchgefiihrt. Die-
se haben zudem den Vorteil geringe-
rer Emissionen

* Oberflachenversiegelung der terras-
sierten Bereiche (1.600 m2) mit Asphalt
und kontrollierter Entwasserung

e Sicherung der StUtzmauern durch
Ruckverankerung

Die PAK-Belastungen auf den Kluftfla-
chen des Festgesteins erreichen bis zu
12.000 mg/kg PAK und stellen damit eine
wesentliche Quelle fur die Schadstoffbe-
lastungen im Grundwasser dar.

Im Zuge der Bodensanierung im Herbst
2006 erfolgte die Konditionierung von
Teerphase in den Teergruben (insgesamt
360 t). Danach erfolgte ein Voraushub bis
in etwa 6 m Tiefe. Ausgehend vom Vor-
aushubniveau wurden die in der wasser-
gesattigten Bodenzone liegenden Schad-
stoffe mit GroBbohrungen geborgen (D =
1,5 m). Die Baugrubensicherung erfolgte
mit riickverankertem Tragerbohlverbau.

Die in der ungesattigten Bodenzone vor-
handenen  TeerOlkontaminationen im
Bereich der Terrassen, wo die Belastungen
weit oberhalb des Grundwasserleiters lie-
gen, verblieben vor Ort. Zum Schutz vor
Niederschlagswasser wurden die Oberfla-
chen mit Asphalt versiegelt (1.600 m2) und
die Stltzmauern mittels rlickverankerter
Spritzbetongurtung erttichtigt.

Die Bilanzierung der durch die Bodensa-
nierung ausgetragenen Schadstoffmen-
gen ergibt Gberschlagig etwa 200 t zzgl.
etwa 360 t reiner Teerphase.

Nach Abschluss der Bodensanierung
im Mai 2007 wurde das Gelande an den
Grundstlickseigentimer zu dessen wei-
terer gewerblicher Nutzung ibergeben.

Der Obere Kluftgrundwasserleiter bis in
etwa 25 m Tiefe weist sanierungsrelevan-
te Belastungen auf. Die Schadstofffahne
erreicht eine Lange von etwa 450 m und
in 2014 PAK-Belastungen von etwa 0,1
bis 0,6 mg/l. Im Porengrundwasserleiter
sind die Belastungen zwar hoher, doch
handelt es sich hierbei um weitgehend
ortstabile Belastungen ohne weitflachige
Ausdehnung.

Der Betrieb der Grundwassersanierung
im Jahr 2014 fiihrte zu einem Schadstoff-
austrag von insgesamt 1.989 kg.

Insgesamt wurden seit Beginn der Sanie-
rungsmaflnahmen bereits etwa 13.148 kg
Schadstoffe lber die Grundwassersiche-
rung und -sanierung eliminiert, davon



etwa 11.748 kg seit Inbetriebnahme der
neuen Grundwassersanierung in 02/2006.

Die Dauer der Grundwassersanierung ist
mit etwa 15 Jahren veranschlagt.

Aufgrund hoher Sedimentfracht wurde
der Sanierungsbrunnen GM 56 im Okto-
ber 2013 Uberbohrt und neu errichtet.
Seitdem konnte der Schadstoffaustrag an
GWM 56 deutlich erhéht werden.

Die in 2008 durchgefiihrten Untersuchun-
gen ergaben, dass gemall den HLUG-
Arbeitshilfen im Bereich der Schadstoff-
fahne noch ,groRe schéadliche Grund-
wasserverunreinigungen” vorliegen.

Sanierungskonzept (Grundwasser)

Grundwasser

Sicherung (abgeschlossen)

* Fortflihren der Grundwassersicherung
bis zur Installation einer dauerhaften
Grundwassersanierung in 02/2006,
danach Abbau der Sicherungsanlage.

Sanierung (seit 02/2006)

* Grundwasserentnahme aus sechs
Brunnen im Poren- und fiinf Brunnen
im Kluftgrundwasserleiter im
Abstrom des Werksgelandes

* Grundwasserentnahme aus drei
Brunnen im Kluftgrundwasserleiter
in der Schadstofffahne

* Installation einer Grundwasseraufbe-
reitungsanlage in einer Leichtbauhalle
(Forderleistung 40 m3h, bestehend
aus Enteisenungstechnik (H,0,-Dosie-
rung, Kiesfilter), Olabscheider, Leicht-
flichtigkeitstrennung (Stripanlage)
und Aktivkohlefiltern. Abluftreinigung
der Stripanlage tiber 2 Aktivkohlefilter)

* Der Betrieb der Anlage wird mittels
Datenferniibertragung kontrolliert.

* Ableitung des gereinigten Wassers in
die Eder

Im Sommer 2013 wurden zwei Aufschluss-
bohrungen in hoch belasteten Bereichen des
Abzugsgrabens bis 12 m niedergebracht.
Anhand dieser Bohrungen wurde tiefenzo-
niert die Schadstoffbelastung im Bodenprofil
abgegrenzt. Zusatzlich wurden gezielt Bau-
grunduntersuchungen hinsichtlich zukiinftiger
Bodensanierungsmal3nahmen durchgefiihrt.

Zur Prifung der These der Exfiltration
belasteten Grundwassers Uber das Fluss-
bett der Eder wurden im November 2014
im naheren Abstrombereich Grundwas-
serproben nahe der Flusssohle sowie Sedi-
mentproben aus dem Uferbereich der Eder
entnommen. Zusatzlich wurde in 2014 ein
Aal aus der Eder auf den Schadstoff PAK
untersucht. Die Untersuchungsergebnis-
se zeigten eine PAK-Anreicherung in den
Edersedimenten des nahen Ederabstroms.

Geophysikalische Erkundung:
Seismische Messung

Im Rahmen der 2012 neu errichteten Mess-
stellen in einem seitlich gelegenen Bereich
der Schadstofffahne wurden in der GWM
88 in 38,7 m Tiefe massive Teerdlverunrei-
nigungen festgestellt. Aus diesem Grund
wurde im Oktober 2014 GWM 88 als Sanie-
rungsbrunnen an die Grundwasserreini-
gungsanlage angeschlossen.

Zur strukturgeologischen Erkundung
und Ermittlung von Schadstofftrans-
portwegen im Bereich zwischen dem
ehem. Bitumenwerk Dr. Riehm und dem
auskartierten Schadensbereich GWM
88 wurden 5 Bohrungen bis 50 m Tiefe
mit Ausbau zu Grundwassermessstellen
durchgefiihrt. In diesem Zusammenhang
wurden weiterhin geophysikalische Mes-
sungen, im speziellen 2D - Geoelektrik
und 2D - Seismik, an 6 Profilen auf einer
Gesamtlange von rund 2000 m mit einer
Eindringtiefe bis zu 70 m durchgeflhrt.

2014 erfolgten zwei Grundwassermoni-
torings hinsichtlich natirlicher Abbau-
und Rickhalteprozesse (Natural Attenu-
ation - NA).

Auf dem ehem. Betriebsgelande der Fa.
Riehm wurde wegen zunehmender Ver-
witterungsschaden an den Stltzwanden
der Terrassen die Spritzbetonschale der
Wande im Oktober 2014 saniert.

Als weitere bauliche MaBnahme wurde
die Anlagenzufahrt zur Grundwassersa-
nierungsanlage asphaltiert. Die bisheri-
ge Basaltschotterschicht entsprach nicht
mehr den notwendigen Anforderungen.

Ein durch Eisen- und Manganausfallun-
gen (Verblockung) bedingter Riickgang
der Forderraten der Sanierungsbrunnen
im Kluftgrundwasserleiter fihrt dazu,
dass drei Sanierungsbrunnen in 2015
Uberbohrt und neu ausgebaut werden.

Die Grundwassersanierung wird 2015
fortgesetzt.

In 2015 wird die Variantenstudie der
Bodensanierung Abzugsgraben / Eder-
ufer erstellt.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bauliche MaBnahmen

Sanierung der Stutzwandverkleidung
der Terrassenwande

Asphaltierung der Anlagenzufahrt

Boden

Bau/Sanierung

Bodensanierung und Stlitzmauersi-
cherung (Betriebsgelande) im Mai
2007 abgeschlossen

Grundwasser

Sanierung

Sanierungsbrunnen 14
Durchsatz 70.400 m3
Leistung (gesamt) bis 38 m¥h
Verfligbarkeit: etwa 8.700 h/99 %

Hochleistungspumpversuche an Sanie-
rungsbrunnen im Kluftgrundwasserlei-
ter

Austausch des Wasseraktivkohlefilters
WAK F 5 und Wasseraktivkohlewechsel

Erkundung/Analytik

Anlagenbeprobung/Analyse 195
Beprobung GW-Messstellen 95
Beprobung im Rahmen von sieben
Kurzzeitpumpversuchen 21
Analysen auf PAK, MKW,

Phenole und BTX 310
Analysen auf NA-Parameter 98
Erkundung Schadstofffahne
Grundwassermessstellen 5
Tiefe 50 m
ausgebrachte Schadstoffmenge GW
PAK 757 kg
BTEX 64 kg
Phenole 6 kg
KW 1.162 kg

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel

Ausfiihrende Firmen:
Grundwassersanierung:

Ziblin Umwelttechnik GmbH,
Holzwickede
Sanierungsplanung/Baugrundgutachten:
Das Baugrund Institut Dipl.-Ing. Knierim
GmbH, Hann. Miinden

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, Gro3almerode
Teilsanierung Stitzwande:

Leo Bautenschutz GmbH & Co. KG,
Pleiskirchen
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Unsere Projekte

12) FRANKFURT, ABSTROM VOM GRUNDSTUCK DER EHEMALIGEN TANKSTELLE NICKEL

Das Grundstulck der ehemaligen Tankstel-
le Nickel liegt in der Friedrich-Wilhelm-
von-Steuben-StraBe in Frankfurt am
Main. Aus Voruntersuchungen (seit 2000)
sind erhebliche Boden-, Bodenluft- und
Grundwasserbelastungen mit tankstel-
lentypischen Kontaminanten bekannt.
Die Belastungen konnen sowohl auf
den ehemaligen Tankstellenbetrieb (ca.
1960 - 2000) als auch ggf. auf die Folge-
nutzung (Kfz-Wartung)  zurlickgefiihrt
werden. Auf die Belastungen ist man im
Jahre 1997/1998 aufmerksam geworden,
weil sich in einem in geringer Entfernung
stdwestlich der Tankstelle befindlichen
Kanal-Schachtbauwerk tankstellentypi-
sche Verunreinigungen zeigten.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 800 m?2
(ehem. Tankstelle)
Umfeldnutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation

Schadenszentrum

Boden

MKW bis 7.300 mg/kg
BTEX bis 34 mg/kg
PAK bis 4 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 35 mg/m3
BTEX bis 3.500 mg/m3
Grundwasser

MKW bis 39 mg/I
BTEX bis 18 mg/I
LHKW bis 0,2 mg/I
PAK bis 0,17 mg/I

Schadstofffahne Grundwasser
20 m unterstromig

MKW bis 1 mg/I
BTEX bis 1 mg/I
PAK bis 0,01 mg/I

Der Untergrund wird durch Auenlehm
mit liegenden Terrassensedimenten
(Kies und Sand) gebildet. Der quartare
Porengrundwasserleiter wird in geringer
Tiefe durch tertiaren Ton begrenzt. Der
Ruhewasserspiegel liegt bei rund 3 m
unter der GOK. Der Grundwasserab-
strom ist nach Stidwesten auf die rd. 400
m entfernte Nidda gerichtet; die kleinrau-
migen Stromungsverhaltnisse werden
durch altere Kanale beeinflusst.

Im Zuge von ersten orientierenden Unter-
suchungen (2000) wurden auf dem Grund-
stlick im Boden und Grundwasser deutlich
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Probenahme aus der
vom Grundwasser
beeinflussten Kanalisation

erhohte Befunde an mineraldlspezifischen
Stoffen (MKW und BTEX- Aromaten) und
auch PAK bzw. LHKW erfasst.

Der Grundstulcksbesitzer hat dann im Jahr
2012 vertiefende Umweltuntersuchungen
ausgefuhrt. Es wurden an nahezu allen
Punkten mineral6lspezifische Auffallig-
keiten festgestellt. Wie bereits bei den
ersten Untersuchungen wurden die Auf-
falligkeiten in der Regel erst im Grundwas-
serschwankungsbereich festgestellt. In
der Wasserprobe der GW-oberstromigen
Grundwassermessstelle  wurden keine
analytischen Auffalligkeiten detektiert. Im
Grundwasser aus den beiden GW-unter-
stromigen Messstellen und dem Kanali-
sationsschacht wurden dagegen teilweise
sehr hohe MKW-, BTEX-, PAK- und LHKW-
Konzentrationen gemessen.

Die Beurteilung der Grundwasserqualitat
aullerhalb des Tankstellengelandes wur-
de der HIM-ASG am 20.11.2012 durch
das Regierungsprasidium Ubertragen.
Im Herbst 2013 wurden daraufhin funf
Grundwassermessstellen eingerichtet
und Probenahmen ausgefiihrt. In die
Beprobungen wurden auch die noch
bestehenden alteren GWM auf dem Tank-
stellengelande und der Kanalisations-
schacht einbezogen. Dabei wurden im
direkten Unterstrom der ehem. Tankstelle
erhebliche Belastungen im Grundwas-
ser mit MKW, BTEX und PAK detektiert,
wahrend LHKW keine Rolle spielten. Die
dem Kanalisationsschacht entnommene
Wasserprobe zeigte sogar noch etwas
hohere Belastungen. Der Grundstiicksei-
gentiimer hat mittlerweile auf Basis eines
genehmigten Sanierungsplans (Boden-
austausch) im Jahr 2014 eine Wohnbe-
bauung auf dem Grundsttick realisiert.

Im Jahr 2014 konnte anhand von Pump-
versuchen an einzelnen GWM (bei
gleichzeitiger Beobachtung der Was-
serspiegelreaktion am angrenzenden
Kanal-Schachtbauwerk) belegt werden,
dass der GW-Leiter hydraulisch mit dem
Kanal kommuniziert.

Kanal-Wasseruntersuchungen ergaben
zudem, dass der Kanal von der GW-
Belastung unglnstig beeinflusst wird.
Die im weiteren Kanalverlauf aufgenom-
menen Messdaten belegen jedoch, dass
eine Verschleppung von erheblichen
Schadstoffbelastungen nicht zu befiirch-
ten ist. Durch die Installation elektroni-
scher Drucksensoren konnte festgestellt
werden, dass sich durch die Grundwas-
serhaltung (im Rahmen der Bebauung
des ehem. Tankstellenstandortes) nur zu
Beginn erhebliche Reaktionen im Grund-
wasserleiter ergeben haben, die sich
anschlieBende Restwasserhaltung hatte
keinen erheblichen Einfluss auf den GW-
Leiter ausgeubt.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Erkundung

Pumpversuche 2
Probenahmezyklen GWM 5
Probenahmezyklen Kanal 1
Analysen auf

LHKW/BTEX 54
MKW/PAK 54

Im Zuge des Grundwassermonitorings
haben sich die Befunde der zuriickliegen-
den Messkampagnen bestatigt. Ein Kon-
zentrationsriickgang im Zusammenhang
mit den erfolgten Sanierungs- und Was-
serhaltungsmaf3nahmen im Bereich der
ehem. Tankstelle ist noch nicht eingetre-
ten; dies ist angesichts der erst kurzlich
beendeten Erdaushubmalnahmen aller-
dings auch nicht zu erwarten gewesen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:
GEO-CONSULT GmbH, Biidingen
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13) FRANKFURT, MINERALOL-RAFFINERIE DOLLBERGEN GMBH

Das im Frankfurter Osthafen gelegene
Grundstiick Dieselstralle 35 wurde im
Zeitraum zwischen 1941 und 1978 als
Standort zur Sammlung und Aufberei-
tung von Altél genutzt. 1979 wurden
beim Abbruch von Tankanlagen und
Gebauden erhebliche Olverunreinigun-
gen im Boden sowie nahezu flachende-
ckend eine auf dem Grundwasser auf-
schwimmende Olphase festgestellt.

Im Rahmen des Abbruchs der Altolraffi-
nerie und der Neubebauung wurde eine
Bodensanierung durchgefiihrt, welche
jedoch nach den vorliegenden Informa-
tionen unvollstandig blieb. In den dar-
auffolgenden Jahren erfolgte unter fach-
licher Leitung des HLfB eine Grundwas-
sersanierung in Form einer Olabschop-
fung. Bis zur Einstellung der MaBnahme
Ende 1990 wurden insgesamt ca. 17 Ton-
nen reines Ol zuriickgewonnen.

Chemische Untersuchungen der Olpha-
se ergaben PCB-Gehalte von 60 mg/kg
sowie Belastungen mit PCDD/PCDF bis
max. 2.458 ng TE/kg.
Allgemeine Standortdaten
Flache: 4.000 m?

Nutzung: Industrie- und Gewerbegebiet

Kontaminationssituation

Boden

Olphasengemisch

MKW 75.000 mg/kg
LHKW 190 mg/kg
BTEX 370 mg/kg
PAK 130 mg/kg
PCB 120 mg/kg
PCDD/PCDF 3 ng TE/kg
Grundwasser

LHKW 6 mg/l

(Uberwiegend cis-1,2-Dichlorethen)

BTEX 6 mg/Il
PAK 0,15 mg/I
PCDD/PCDF (Olphase) 2.458 ng TE/kg
PCB (Olphase) 60 mg/kg

In den letzten Jahren wurden im Zuge
von  Grundwassersanierungsmaldnah-
men auf Nachbargrundstiicken weitere
Messstellen errichtet. Grundwasserun-
tersuchungen durch mehrere Ingenieur-
biros in den Jahren 1999-2007 ergaben
auf dem Grundstlick DieselstralRe 35 in
den Grundwassermessstellen B 22 (ehe-
maliger Sanierungsbrunnen), B 14/89
sowie in B 25/93 Belastungen mit MKW
und BTEX sowie Mineral6lphase in meh-

Bau von
Grund-
wassermess-
stellen

reren Zentimetern Machtigkeit. Zudem
wurden in der Messstelle B 25/93 LHKW-
Gehalte (lUberwiegend cis-1,2-Dichlor-
ethen und Vinylchlorid) von mehr als 100
mg/l ermittelt.

Am 27.01.1993 wurde das Grundstick
gemall Hessischem Altlastengesetz zur
Altlast festgestellt. Mit Schreiben vom
03.07.2013 wurde die weitere Projektbe-
arbeitung gem. § 12 HAItBodSchG an die
HIM-ASG Ubertragen.

Im Rahmen einer SofortmaRnahme
erfolgte im Dezember 2013 eine Absau-
gung der aufschwimmende Olphase an
bestehenden Grundwasseraufschliissen.
AnschlieBend wurde die zeitliche Ent-
wicklung der Olphasenbildung, d. h. der
Nachlauf, Giberwacht. Bereits nach kurzer
Zeit waren wieder mal3gebliche Mengen
als Olphase nachweisbar, so dass noch
erhebliche Mengen mobiler Olphase im
Grundwasserschwankungsbereich zu
vermuten sind. Vor diesem Hintergrund
erfolgten auch in 2014 regelmalige
Olabsaugungen.

Zur detaillierten Erfassung der Grund-
wasserbelastungen wurden 2014 insge-
samt 3 neue, vollkommene Aufschliis-
se (GWM 6 - GWM 8) errichtet. Die
anschlieBend durchgefiihrten Monito-
ringkampagnen zeigten jedes Mal deut-
liche Belastungen mit BTEX- und LHKW-
Gehalten wie auch Nebenkontaminatio-
nen mit PBC und PAK.

Ergédnzend zur Grundwasseraufnahme
wurden die Bodenbelastungen durch RKS
weiter aufgenommen. Die Ergebnisse
dokumentieren sehr hohe MKW-Gehalte
mit Werten bis 75.000 mg/kg, welche tber
die gesamte Grundstlicksflache und -tiefe
nachgewiesen wurden. Weiterhin waren
Verunreinigungen mit LHKW, BTEX, PAKs

und Nebenkontaminanten wie PCB festzu-
stellen.

Die Ergebnisse sollen 2015 in eine
abschlieBende Gefahrdungsbeurteilung
einflieBen. Erforderliche Sanierungs-
maf3nahme sollen dann durch eine Vari-
antenstudie Gberprift werden.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Sanierung

Absaugung von 25 m3 Grundwasser,
davon 250 | aufschwimmende Olpha-
se (SofortmalBnahme an 3 Brunnen)
Grundwassermessstellen 3

Boden

Erkundung

Historische Recherche
Rammkernsondierungen und
Bodenuntersuchungen 46
Bodenluftuntersuchung

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

Groundsolution GmbH, Oldenburg
Begleitung Vergabeverfahren:

IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Sondierarbeiten:

WST GmbH, Eppelheim

Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, Gro3almerode
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14) FRANKFURT-GRIESHEIM, ELWENN & FRANKENBACH

Auf dem ehemaligen Betriebsgeléande der
Fa. Elwenn & Frankenbach in Frankfurt-
Griesheim, die mit der Abtrennung und
Aufbereitung von Quecksilber aus Rest-
und Abfallstoffen befasst war, kam es bis
zur Stilllegung der Anlage im Jahre 1987
zu erheblichen Quecksilberverunreinigun-
gen im Boden und im Grundwasser.

Nach Liguidation der Firma 1987 wurden
bei ersten Erkundungen erhebliche Kon-
taminationen durch elementares Queck-
silber im Untergrund festgestellt. Unter-
suchungen des tieferen Untergrundes
und des Grundwassers erfolgten 1988
und 1989. Die Produktionsgebaude wur-
den abgerissen und die Betriebsflache
mit einer Schwarzdecke versiegelt.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 2.200 m?
Nutzung: Stellplatz fiir Gebrauchtwagen

Kontaminationssituation

Oberbodenbereich (ungesattigt)
Quecksilber

Grundwasser
Quecksilber max. 0,5 pg/l
LHKW < 1pg/l

In der Sanierungstufe 1 wurde eine Ein-
phasendichtwand von 3.600 m?, die die
hochkontaminierten Schadensherde voll-
standig umschliel3t, errichtet.

Nach dem Bau der Dichtwand wurde die
gesamte Oberflache mit einer Asphaltde-
cke versiegelt. Das Oberflachenwasser
wird in drei Schachten gesammelt und
der Kanalisation zugefiihrt.

Innerhalb des Dichtwandtopfes wird der
Grundwasserspiegel standig abgesenkt. Das
abgepumpte Grundwasser wurde direkt in
die Mischwasserkanalisation abgeleitet.

Durch regelmaRige Kontrolle der Absen-
kung des Grundwasserspiegels inner-
halb des Dichtwandtopfes und Grund-
wasseruntersuchungen im Umfeld konn-
te die Funktionstiichtigkeit der Dichtwan-
de nachgewiesen werden.

Bei der Kanalbefahrung der ehemaligen
Betriebskanale im November 2005 wur-
den u. a. ca. 10 kg elementares Quecksil-
ber geborgen und fachgerecht entsorgt.

Fir die 2. Sanierungsstufe wurde 2006 /
2007 eine detaillierte, flachendeckende
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Fertigstellung
Auffiillung
Dichtwandbereich

Sanierungsuntersuchung durchgefiihrt. Im
Jahr 2007 wurde die Ausfiihrungsplanung
der zustéandigen Behorde zur Zustimmung
vorgelegt.

Im September 2012 wurde mit der Sanie-
rung begonnen.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodensanierung
Bodenaushub (gering belastet) 1.348 t

Wiederherstellung des Gelandes
Herstellung Entwéasserung inkl.
Kontrollsystem

Einbau Leerrohrsystem (Wasser/Strom)
Einbau Oberflachenabdichtung

In Sanierungstufe 2 wurden die noch vor-
handenen, oberflachennahen Bodenkonta-
minationen durch Bodenaustausch in der
ungesattigten Zone bis in 3 m Tiefe saniert.
Einzelne Schadensherde mit tiefer (bis in
das Grundwasser) reichenden Belastungen
wurden mittels Grof3lochbohrungen ent-
fernt. Die Sanierungsarbeiten konnten 2013
beendet werden.

Ein insolvenzbedingter Wechsel des Auf-
tragnehmers (AN) fiihrte zu erheblichen
Verzogerungen und Mehraufwand. Bei
der Weiterfihrung der Arbeiten durch
den neuen AN stellte sich der Dicht-
wandbereich mit seinen erhdhten stati-
schen Anforderungen erneut als Heraus-
forderung heraus.

Der Bereich der Dichtwand war 2013 bereits
teilweise verfullt worden. 2014 wurden die
Oberflachenabdichtung inkl. Kontrollsystem
sowie ein Leerrohrsystem fiir die spatere
Verlegung von Wasser- bzw. Stromleitun-
gen durch Nachnutzer eingebaut. Hierauf
folgend konnte der Bereich des Dichtwand-
topfes vollstandig verfiillt werden.

Die restlichen Arbeiten (z. B. Legen der
Hausanschllisse, Bohrungen Grundwas-

sermessstellen, Einbau Asphalt, Herstel-
lung der Zaunanlage) konnten bis Anfang
Juli 2014 beendet werden. Am 08.07.14
fand die Abnahme nach VOB statt.

Die Reparatur eines Ende November
festgestellte, durch Fremdverschulden
verursachten Kanalschadens im Geh-
weg des Ostlichen Zufahrtsbereiches des
Gelandes sowie verschiedene Restarbei-
ten werden 2015 ausgeflihrt

Im Anschluss an die Sanierung des Gelan-
des ist ein auf mehrere Jahre ausgelegtes
Grundwassermonitoring vorgesehen.

Sanierungskonzept

1. Stufe: Sicherung (abgeschlossen)

- UmschlieBung der Kontaminations-
herde

- Versiegelung der Oberflache

2. Stufe: Bodenaushub

- Aushub in der gesattigten und unge-
sattigten Bodenzone (abgeschlossen)

- Oberflachenabdichtung (abgeschlossen)

- Monitoring

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:

Planung:

Dr. Born - Dr. Ermel GmbH, Frankfurt
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Monitoring:

WARTIG Chemieberatung GmbH,
Marburg

Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, GroRBalmerode
Behoérdengutachter:

GEO-CONSULT GmbH, Bldingen
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15) FRIEDBERG, PELZVEREDELUNG, FA. MAaiwaLD KG

Auf dem Grundstiick im Stadtgebiet von
Friedberg wurde bis Ende der 1980er
Jahre eine Pelzveredelung und Gerberei
betrieben.

Im Rahmen der Sanierung des ehema-
ligen stadtischen Gaswerkes wurden in
den 1990er Jahren im Abstrom Grund-
wasserbelastungen mit LHKW festge-
stellt, die nicht auf den Gaswerksbetrieb
zuruckgefiihrt werden konnten.

Bei Grundwasseruntersuchungen im
Jahr 2005, die sich bis zum Mihlweg
und angrenzenden Stral3en erstreckten,
konnte der stillgelegte Betrieb der Mai-
wald KG als potentieller Verursacher
identifiziert werden.

Allgemeine Standortdaten
2.700 m?2

Flache:

Nutzung: Wohnbebauung und

Lager-/Verkaufsraume

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 4.700 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 20.000 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 17 mg/I

AnschlieBende orientierende Boden-,
Bodenluft- und Grundwasseruntersu-
chungen in den Jahren 2006 und 2007
ergaben erste Hinweise, dass auf dem
Grundstiick hohe Belastungen des
Bodens, der Bodenluft und des Grund-
wassers mit LHKW vorhanden sind.

Das ehemalige Betriebsgelande liegt in
der Zone D des Heilquellenschutzgebie-
tes Bad Nauheim. Etwa 50 m nordlich
des Standortes verlauft die Usa und ent-
wassert in Richtung Stidost.

Mit Schreiben vom 20.08.2009 wurde der
HIM-ASG die weitere Bearbeitung des
Schadensfalls durch das Regierungsprasi-
dium gem. § 12 HAItBodSchG ubertragen.

In den Jahren 2009 und 2010 folgten
weiter Untersuchungen des Bodens, der
Bodenluft und des Grundwassers. Die
Schadstoffe werden Uber den ehemali-
gen, im Jahr 1934 verfiillten Mihlgraben
in stidostliche Richtung verfrachtet. Eine
akute Gefahrdung des Vorfluters Usa

Errichtung neuer
Messstellen im Rah-
men der 2. Phase der
Stauererkundung im
Oktober 2014

kann auf Basis der Grundwasseranaly-
sen weiterhin ausgeschlossen werden.

Es zeigte sich, dass sich das Schadens-
zentrum im unmittelbaren Bereich
einer friiheren Aufbereitungsanlage flr
Losungsmittel befindet. Im Schadens-
zentrum wurde aufgrund der hohen
Belastungen in der Bodenluft als Sofort-
malnahme eine Bodenluftabsauganlage
in 2010 und 2011 betrieben. Insgesamt
wurden durch die SofortmalRnahme 230
kg LHKW aus dem Untergrund entfernt.

Im Herbst 2011 wurde eine kombinierte
Bodenluftabsaugung und Grundwasser-
reinigungsanlage installiert. Das konta-
minierte Grundwasser wird Uber Kom-
paktstripper abgereinigt und in die Usa
abgeleitet. Die Strippluft wird gemein-
sam mit der Bodenluft (iber eine dreistu-
fige Aktivkohle abgereinigt.

Im Jahr 2013 wurde der Boden bis zum
Grundwasserstauer mittels 20 Bohrun-
gen naher erkundet. Sechs der Bohrun-
gen der Stauererkundung wurden als
Beobachtungs- bzw. mogliche Injekti-
onspegel fiir eine eventuelle sanierungs-
unterstitzende biologische MalRnahme
ausgebaut. Zur Sanierungsoptimierung
wurde der ehemalige Betriebsbrunnen
innerhalb des Gebaudebestands vertieft.

Im Jahr 2014 wurden das Monitoring und
der Sanierungsbetrieb fortgeflihrt. Zuséatz-
lich wurde die 2. Phase der Stauererkun-
dung mit vier weiteren Bohrungen durch-
gefihrt. Im Ergebnis konnte das Scha-
denszentrum sicher eingegrenzt werden.

Des Weiteren wurde eine Variantenstu-
die erstellt, um die Maoglichkeit einer
unterstlitzenden in-situ-Sanierung und
den Einsatz thermischer Verfahren zu
prifen. In diesem Rahmen wurden spe-
zifische Laboruntersuchungen durchge-

fiihrt, um die biologische Abbaubarkeit
zu ermitteln.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Betrieb einer Bodenluftabsaugung
Entnahme von Bodenluftproben

Analysen auf LHKW 80
Grundwasser
Grundwassermonitoring

Analysen auf LHKW 110
Boden

Stauererkundung

Entnahme von Bodenproben
Analysen auf LHKW 25
ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Bodenluft 290 kg
Grundwasser 177 kg

Im Jahr 2015 ist die Fortfliihrung des
Monitorings und des Sanierungsbetriebs
vorgesehen. Zusatzlich sollen auf Grund-
lage der Variantenstudie Gelandeversu-
che mit thermischen Verfahren ausgefiihrt
werden. Nach der Versuchsphase wird auf
Grundlage der Ergebnisse ein erweitertes
Sanierungskonzept entwickelt und mit
dem Regierungsprasidium abgestimmt.

Zustandige Behorde
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HPC AG, Harburg

Anlagenbetrieb:

triplan Umwelttechnik GmbH, Utting
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode
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16) FULDATAL, PELZVEREDELUNG

Auf dem Gelande der ehemaligen Pelz-
veredelung Fuldatal GmbH in Fuldatal,
Landkreis Kassel, wurde zwischen 1963
bis 1986 von verschiedenen Eigentimern
die Behandlung von Hauten und Fellen
durchgefiihrt. Zur Reinigung von Fellen
wurden insbesondere Tetrachlorethen und
Trichlorethen eingesetzt. Bei der Redes-
tillation der LHKW sowie der Reinigung
von Produktionsanlagen wurden die Riick-
stande direkt Uber die Kanalisation der
betriebseigenen Klaranlage zugefiihrt.

Allgemeine Standortdaten

Tiefenlage des kontaminierten

Stauwassers: 3-9 m u.GOK
Betriebsflache: ca. 8.000 m?
Belastung Betriebsflache: ca. 80 %
Kont. Gesamtflache: ca. 1,5 km?

Lange der Schadstofffahne: ca. 800 m
Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 60.000 mg/m?

Grund-/Sickerwasser

Schadstofffahne LHKW  bis 10 mg/I
Betriebsgelande PAK bis 2 mg/I
Hauptgrundwasserleiter

in 45 m Tiefe LHKW bis 13 mg/I
Teichwasser

Fischteiche LHKW bis 1 mg/I
Raum-/Kellerluft

LHKW bis 29 mg/m3

Das Areal der Pelzveredelung wurde
1993 zur Altlast erklart und der HIM-ASG
zur Bearbeitung Ubertragen. Danach
erfolgten eine Bestandsaufnahme und
historische Recherche und bis 1996
Boden-, Bodenluft- und Grundwasserun-
tersuchungen.

Generell zeigte sich, dass sich LHKW aus
den ehemaligen Verarbeitungsbereichen
auf dem Betriebsgelande liber das weit
verzweigte Kanalnetz, gekoppelt an die
geohydrologischen Verhaltnisse, weitfla-
chig im Untergrund ausgebreitet hatten.

Vor Beginn der Sanierungsmaf3nahmen
betrug die Lange der LHKW-Schadstoff-
fahne noch mehr als 800 m bei Schad-
stoffbelastungen von etwa 1,5 mg/l.
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ehem. Betriebsgelidnde mit Bodenluftabsauganlage

Die Untersuchungen auf Milzbranderreger
(1997) belegten, dass diese infolge der hohen
LHKW-Belastungen nicht virulent sind.

Von Juni bis August 2000 wurde die ein-
sturzgefahrdete Schedhalle abgerissen,
um sanierungsvorbereitende Untersu-
chungen im Schadenskern durchzuflih-
ren. Durch den kontrollierten Riickbau
konnten tber 99 % der Materialien einer
Verwertung zugefiihrt werden. Sonder-
abfalle, wie Lacke und Chemikalien etc.,
wurden fachgerecht entsorgt.

Kellerraumluftmessungen in umliegenden
Wohnhausern belegten hohe Belastungen
der Innenluft mit LHKW. Durch die 1994
begonnene Bodenluftsicherung wurde ein
weitgehend kontaminationsfreier Raum im
Umfeld der betroffenen Wohnbebauung
geschaffen. Dadurch sind die Raumluft-
belastungen deutlich gesunken, so dass
keine erhohten Konzentrationen mehr
nachgewiesen werden. Im Rahmen der
Bodenluftsicherung wurden von 1993 bis
07/2007 etwa 5.500 kg LHKW eliminiert.
Mit der neuen Bodenluftsanierung im
Schadenszentrum wurden von 2003 bis
2014 etwa 2.000 kg LHKW eliminiert.

2001 wurde ein Sanierungsplan fir die
Sanierung der Boden-, Bodenluft- und
Grundwasserbelastungen vorgelegt und
anschlieBend vom Regierungsprasidium
fur verbindlich erklart.

Im Jahr 2002 wurden die Baumalnah-
men zur Grundwassersanierung durch-
geflihrt und drei Grundwasserreinigungs-
anlagen im Schadensherd (ehem. Pelz-
veredelung - Grebenstral3e), im Bereich

des Gebietes ,Auf dem Hasenstock”
und im weiteren Grundwasserabstrom
(Im Schedetal) in Richtung zur Fulda in
Betrieb genommen. Im Jahr 2003 sind
insgesamt 68 Bodenluftabsaugpegel ins-
talliert und die Bodenluftabsauganlagen
in Betrieb genommen worden. Insgesamt
sind 9 Seitenkanalverdichter in Betrieb,
um die leichtfliichtigen Schadstoffe aus
dem Untergrund bis auf die Oberflache
des Grundwassers zu entnehmen.

Sanierungskonzept

Boden
Lokaler Bodenaustausch im Schadens-
herd (Betriebsgelande) (abgeschlossen)

Bodenluft
Bodenluftabsaugung lGiber Kombipegel,
Abreinigung Uber Aktivkohle

Grundwasser

Entnahme aus Sanierungsbrunnen und
Rigolen; Entfernung der LHKW {iber
Aktivkohle, Infiltration des Reinwassers

Klarschlamm

Entnahme von stark belastetem Klar-
schlamm aus dem Klar- und dem Grob-
abscheidebecken (abgeschlossen)

Zusatzlich erfolgte in 2003 die Entnahme
von 200 m3® Schlamm aus dem Grob-
abscheidebecken, einem Schlammeindi-
cker und einem Klarbecken. Die Schlam-
me wurden vor Ort mit Dolomit-Feinkalk
konditioniert und anschlieBend ther-
misch verwertet.
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2004 wurde eine kleinraumige Bodensa-
nierung auf dem ehemaligen Betriebsge-
lande durchgefiihrt. Insgesamt rd. 700 m3
PAK-belasteter Boden wurde ausgetauscht
und deponiebautechnisch verwertet.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft

Sanierung

Weiterbetrieb von 3 Bodenluftsanie-
rungsanlagen, jeweils bestehend aus:
Seitenkanalverdichtern, automatisch
entleerenden Wasserabscheidern,
Aktivkohlefiltern sowie einer Anlagen-
steuerung mit Datenfernibertragung
Durchsatz gesamt ca. 1.000 m%h
Aktivkohleeinsatz ca. 600 kg

Air Sparging-Versuch
Seit Februar 2011 Betrieb der Air Spar-
ging-Anlage mit zehn Injektionslanzen

Anwohnersicherung
Ab Oktober 2007 eingestellt

Grundwasser

Sanierung

Weiterbetrieb von 2 Grundwassersanie-
rungsanlagen, jeweils bestehend aus:
Aktivkohlefiltern, Kiesfilter, Vorlagebe-
halter sowie einer Anlagensteuerung
mit Datenfernilibertragung

Durchsatz 0,5- 1,0 m3/h

Weitere MaBnahmen

Brunnen AB 6 (StraRBenbereich)
Wiederinbetriebnahme der tempora-
ren Absaugung im September 2014

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Bodenluft 263 kg
Grundwasser 1 kg

Die zwei Bodenluftanlagen zur Anwoh-
nersicherung konnten auf Grund der
Unterschreitung der Sanierungszielwer-
te im September 2005 und Oktober 2007
abgebaut werden. In Teilbereichen des
Schadensherdes haben sich ebenfalls
Sanierungserfolge eingestellt.

Die Sanierung in Sanierungszone Ill hat
bereits zu einer erheblichen Verbesserung
der Belastungssituation gefiihrt, so dass
die Anlage im September 2006 abgebaut
werden konnte. Die Lénge der Schad-
stofffahne betragt derzeit etwa 450 m bei
Schadstoffbelastungen von etwa 0,2 mg/I.

Im Hinblick auf die optimale Auslastung
der Absauganlagen wurde im Oktober
2007 ein Bodenluftsanierungs-Container
umgesetzt und ein weiterer Sanierungs-
abschnitt mit Absaugung tieferer Boden-
bereiche begonnen.

Da die Sanierung des Schadenszentrums
und die Sicherung des Hauptgrundwas-
serleiters von den nattirlichen Grundwas-
serabstandsgeschwindigkeiten sowie dem
geringen Grundwasserangebot abhéngig
sind, wird mit einer Sanierungsdauer von
etwa 15 Jahren gerechnet.

Zur Kontrolle des Sanierungserfolges
im Kluftgrundwasserleiter wurden im
Jahr 2008 zwei weitere Grundwasser-
messstellen mit Teufen von 71 und 80 m
errichtet.

Ein trocken gefallener Sanierungsbrun-
nen in der Nahe der ehemaligen Klar-
anlage wurde im Jahr 2010 durch einen
neu installierten Brunnen ersetzt.

Slidwestlich der ehem. Kanaltrasse des
ehem. Betriebsgrundstiicks der Pelz-
veredelung wurden in 2011 im Rahmen
einer Status-Quo-Untersuchung Boden-
luftpegel errichtet und die Bodenluft
hinsichtlich der Einhaltung der Sanie-
rungszielwerte Uberprift. Aufgrund der
festgestellten Abreinigung eines Teilare-
als ,,Auf dem Hasenstock Nr. 3“ wurden
in Abstimmung mit dem Regierungs-
prasidium im Frihjahr 2013 weitere 21
Bodenluftmessstellen stidwestlich der
ehem. Kanaltrasse riickgebaut.

Im direkten Bereich der ehem. Kanaltrasse
der ehem. Pelzveredlung wurden 2013/2014
sanierungsrelevante Schadstoffgehalte im
Grundwasser nachgewiesen. Es ist anzu-
nehmen, dass ein Ausloser im wasserun-
gesattigten Bodenbereich im Umfeld des
Kanalrohrs zu finden ist. Daher werden
zehn Kombipegel (fiir Grundwasser- und
Bodenluftuntersuchungen) beidseitig der
Kanaltrasse installiert.

Seit Ende 2008/Anfang 2009 wird zur
Steigerung der  Sanierungseffizienz
die Bodenluftsanierung im Intervall-
betrieb gefahren. Hierbei wurde ein
hohes Rekontaminationspotential fir die
Bodenluft festgestellt.

Nach der Durchfiihrung eines erfolgrei-
chen Air Sparging/Bioventing-Versuchs
in 2009/2010 wurde die Air Sparging-
Anlage in die Bodenluftsanierung integ-
riert. Auf dem ehem. Betriebsgrundstiick
der Pelzveredelung wird in drei verblie-
benen Belastungsschwerpunkten das
Air Sparging/ Bioventing-Verfahren zur
Steigerung der Sanierungseffizienz mit
gutem Erfolg angewandt.

Im Bereich der ehem. Kanaltrasse wur-
den am Bodenluftabsaugpegel AB 6
massive Rekontaminationen durch einen
Absaugversuch im Februar 2012 veri-
fiziert. Der Bodenluftabsaugpegel AB 6
war daher seit November 2012 bis Sep-
tember 2013 temporar in die Bodenluft-

sanierungsanlage integriert. Die Uber-
wachung an AB 6 zeigte in 2014 erneut
massive Rekontamination auf, so dass
im Sept. 2014 die Absaugung an AB 6
wieder in Betrieb genommen wurde.

1%,

(i
¢

Einrichtung mobile Grundwasserreini-
gungsanlage fiir Langzeitpumpversuch

Im Abstrom des Altstandortes wurden im
Jahr 2000 sieben Grundwassermessstel-
len im Hauptgrundwasserleiter errichtet.
Insbesondere B 4 zeigte wiederholt deut-
lich erhohte LHKW-Konzentrationen von
bis zu 440 pg/l. Um das Schadstoffpoten-
zial ermitteln und eine Gefahrdungsab-
schatzung durchfihren zu konnen, wurde
von Okt. — Dez. 2014 ein Langzeitpump-
versuch an B 4 durchgefiihrt.

Der sich wiederholende Betriebsrhythmus
der Air-Sparging-Anlage (zur Luftinjektion
in den Boden) und der Bodenluftanlagen
(zur Absaugung der schadstoffbeladenen
Bodenluft) wurde an die allmahlich sin-
kenden Schadstoffkonzentration ange-
passt. Es erfolgt fiir die Dauer von einem
Monat die Luftinjektion, danach folgt
ein weiterer Monat Absaugungsbetrieb.
AnschlieBend werden die Anlagen zur
Durchfliihrung von Rekontaminationsmes-
sungen fur einen Monat abgeschaltet.

Kinftig werden die Bodenluft- und
GrundwassersanierungsmalBnahmen
fortgefiihrt, bis das Sanierungsziel
gemald Sanierungsplan erreicht ist.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

Das Baugrund Institut Dipl.-Ing. Knierim
GmbH, Hann. Miinden

Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, GroRBalmerode
Grundwassersanierung:

Zublin Umwelttechnik GmbH, Holzwickede
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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17) GiesseN, FINA-PARKHAUS

Im FINA-Parkhaus in der Siidanlage in
GielBen wurde bis 1981 eine chemische
Reinigung und bis 1993 eine Tankstelle
betrieben. Die anfallenden Abwasser der
chemischen Reinigung enthielten u. a.
Tetrachlorethen. Im Bereich der ehemali-
gen Tankstelle befinden sich stillgelegte
Erdtanks, in denen bis in die 1960er Jah-
re Heizol, danach nur noch Vergaser- und
Dieselkraftstoffe gelagert wurden. Das
Grundstiick befindet sich im Innenstadtbe-
reich von GieRen und umfasst 1.500 m2.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 1.500 m?2
Nutzung: Parkhaus und Kiosk

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 570 mg/kg
KW bis 1.500 mg/kg
BTEX bis 49 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 280 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 54,5 mg/I
KW bis 55,0 mg/I

Im Rahmen einer geplanten Veraul3erung
des FINA-Parkhauses wurde 1993 zur
Feststellung moglicher Bodenkontamina-
tionen eine Untersuchung des Tankstel-
lenbereichs von der FINA Deutschland
GmbH beauftragt. Die in 1993 und 1994
durchgefiihrten Untersuchungen ergaben
sanierungserforderliche Boden-, Boden-
luft- und Grundwasserverunreinigungen
mit LHKW (Reinigung) bzw. Mineraldl-
kohlenwasserstoffen, BTEX und KW H18
(Tankstellenbereich). 1996 durchgefiihrte
Grundwasseruntersuchungen bestatigten
die LHKW-Verunreinigungen, wenn auch
in geringerer Konzentration (4,47 mg/l)
als 1993 und 1994, wahrend die Belastun-
gen durch BTEX und KW H18 nicht mehr
nachzuweisen waren.

1996 wurde das Grundstiick als Altlast
festgestellt. Die im Bescheid von 1997
geforderten MalRnahmen zur Eingren-
zung der Grundwasserkontamination
beinhalten neben der Einrichtung weite-
rer Grundwassermessstellen eine Grund-
wassersanierung. Hierbei sind die Sanie-
rungszielwerte von 0,01 mg/l fir LHKW
und 0,2 mg/l fur KW H18 dauerhaft ein-
zuhalten.
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Blick auf die Sanierungsanlage im Untergeschoss

Die im Jahr 2001 durchgefiihrten Unter-
suchungen bestatigten die nachgewie-
sene LHKW-Belastung des Aquifers im
Schadenszentrum auf einem gegenuber
den Vorbefunden deutlich verminderten
Konzentrationsniveau (2000: max. 3,7
mg LHKW/I; 2001: max. 1,2 mg LHKW/I).

Am 08.09.2003 wurde in Umsetzung
des behordlich genehmigten Sanie-
rungsplans die Sanierungsanlage in
Betrieb genommen. Im Sanierungs-
betrieb wurden aus bis zu zwei Ent-
nahmebrunnen ca. 6 m3h Grund-
wasser gefordert und Uber eine
2-stufige Kiesfilter-/Aktivkohleanlage auf-
bereitet. Das aufbereitete Grundwasser
wird der Regenwasserkanalisation zuge-
flhrt.

Sanierungskonzept

Grundwassersanierung uber Kies- und
Aktivkohlefiltereinheiten

Im Rahmen eines verfahrensbeglei-
tenden Monitoringprogramms werden
Untersuchungen zur MalRnahmenkont-
rolle und Uberwachung der Einleitekrite-
rien durchgefiihrt.

In 2014 wurde die Anlage durchgehend
betrieben und hierbei ca. 7 kg LHKW (ca.
139 kg seit MaRnahmenbeginn) aus dem
Grundwasser entfernt.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Anlage (Zapfproben) 22
GWM (Pumpproben) 12
Analysen 34

ausgebrachte Schadstoffmenge
LHKW 7 kg

Die behordlich geforderten Einleitkrite-
rien (0,01 mg LHKW/I) wurden im Rein-
wasserpfad dauerhaft unterschritten.

In 2015 ist die Weiterfilhrung der Sanie-
rungsmalRnahme vorgesehen.

Zustandige Behorde
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfl'ihrer]_de Firmen:
Planung/Uberwachung:
IGU GmbH, Wetzlar
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18) GROSSKROTZENBURG, DEPONIE EISERT

Die ehemalige Deponie Eisert liegt unmit-
telbar am Main nordwestlich der Stadt
GroRRkrotzenburg. Sie entstand durch
Verfullung eines etwa 9 ha grof3en Kies-
abbaugebietes. Dabei wurden Rickstande
von Betrieben der metallverarbeitenden
und chemischen Industrie, aus Galvanik-
und Giel3ereibetrieben abgelagert. Unter
anderem waren dies stark schwefelhaltige
Olschlamme, Kunstharzriickstinde und
Losemittelreste sowie I6sungsmittel- und
schwermetallhaltige Saureriickstande. Die
Deponie diente demzufolge zu wesentlichen
Teilen der Ablagerung von Sonderabfallen.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 90.000 m2
Volumen: tiber 800.000 m3
Machtigkeit: bis 12 m
davon im Grundwasser bis 6 m
Nutzung: Pferdekoppel

Kontaminationssituation

Boden

Lipophile Stoffe bis 29.000 mg/kg TS
KW bis 18.000 mg/kg TS
PAK bis 75 mg/kg TS
Phenolindex bis 9 mg/kg TS
Arom. Amine bis 1,1 mg/kg TS
BTEX bis 27 mg/kg TS
Arsen bis 40 mg/kg TS

Blei bis 27.230 mg/kg TS

Cadmium bis 3565 mg/kg TS
Chrom bis 630 mg/kg TS
Kupfer bis 3.137 mg/kg TS
Nickel bis 1.437 mg/kg TS
Zink bis 27.220 mg/kg TS
Grundwasser

Lipophile Stoffe bis 125 mg/I
KW bis 109 mg/I
PAK bis 0,47 mg/I
BTEX bis 1,14 mg/I
AOX bis 0,22 mg/I
LHKW bis 0,18 mg/I
Arsen bis 0,34 mg/I
Blei bis 13,07 mg/I
Chrom bis 0,74 mg/I
Nickel bis 12,74 mg/I

Ein groRer Teil des Deponats liegt ohne
jegliche Absicherung innerhalb der
gesattigten Bodenzone und wird vom
Grundwasser durchstréomt.

Der oberste Grundwasserleiter wird in
einer Tiefe von ca. 11 m von einer Ton-
schicht gegen tiefere Aquifere abgetrennt.

Luftbildaufnahme von der unmittelbar am Main gelegenen Altdeponie

Im Deponat selbst wurde ein erhebliches
Potenzial der Schadstoffe Arsen und
Schwermetalle, Mineralol, PAK, BTEX
und LHKW analytisch nachgewiesen,
wobei auf Grund der Heterogenitat der
abgelagerten Abfalle weder die raum-
liche Verteilung und Lagerungsart der
nachgewiesenen Schadstoffe, noch das
gesamte vorhandene Schadstoffinven-
tar ermittelt werden konnte. Es ist wahr-
scheinlich, dass der Deponiekdrper auch
konzentrierte Sonderabfalle in Form von
urspriinglich dichten Gebinden enthalt,
die langsam zerfallen und derzeit oder
zuklinftig zu einer direkten Freisetzung
von Schadstoffen oder zu chemischen
Reaktionen im Deponiekdrper und damit
zur Mobilisierung von Schadstoffen flih-
ren konnten.

Im Grundwasser innerhalb und auler-
halb der Deponie wurden bereichsweise
hohe Schadstoffgehalte, vor allem Arsen
und Schwermetalle, nachgewiesen, die
die zugehorigen Geringfligigkeitsschwel-
lenwerte um ein Vielfaches Uberschrei-
ten. LHKW wurden in hohen Konzentra-
tionen liber den Geringfligigkeitsschwel-
lenwerten ermittelt.

Im zentralen nordlichen Deponiebereich
wurde aufschwimmendes Ol in Phase
(zahflissiges, komplexes Kohlenwas-
serstoffgemisch) in Grundwassermess-
stellen festgestellt, welches auf Lecka-
gen groBflachig abgelagerter Olgebinde
oder eingelagerter Olschlamme zuriick-
zufiihren sein durfte. Diese Befunde
bestatigen, dass das im Deponat vor-
handene Schadstoffpotenzial mobil ist
und aus der Deponie ausgetragen wird.

Die Schadstoffe werden dabei liber das
oberflachennahe Grundwasser in den
Vorfluter Main emittiert.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

* Durchfiihrung eines Grundwasser-
monitoringprogramms

» Beprobung und Analytik von 30
Grundwassermessstellen

* Bau einer Baustral3e auf der Depo-
nieflache

« Abteufen von 30 Erkundungsboh-
rungen mit Ausbau zu Grund-
wassermessstellen

* 12 Pumpversuche mit begleitender
chemischer Analytik

* Bau einer Belastungshalde auf der
Deponieflache

Zur Frage der Sanierungsbediirftigkeit
wurde vom HLUG eine Stellungnahme
abgegeben, die die Sanierungsbediirftig-
keit bestatigt. Das Regierungsprasidium
hat entsprechend den Sanierungsbedarf
festgestellt.

In 2010 erfolgten die Auswertungen von
Erkundungsbohrungen sowie die Durch-
fihrung weiterer Pumpversuche. Darauf
aufbauend wurde der erste Teil einer
Variantenstudie , Horizontales Dichtungs-
element, Deponieform und Dichtwandt-
rasse, Aufbau des Oberflachensystems”
erarbeitet und Anfang 2011 abgeschlos-
sen. Hierbei wurden die zu einzelnen
Teilbereichen der Altdeponie vorliegen-
den Erkenntnisse zusammengefasst.
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Demnach ist davon auszugehen, dass
die im zentralen Ablagerungsbereich
lagernden Abfélle das hochste Gefahr-
dungspotenzial aufweisen. Im Vergleich
dazu wird das Gefahrdungspotenzial der
Abfélle aus dem stidwestlichen und aus
dem 0Ostlichen Randbereich als deutlich
geringer beurteilt.

Aus diesem Grund wurde in der vorlie-
genden Variantenstudie — im Hinblick
auf einen moglichst effizienten Einsatz
der zur Verfliigung stehenden finanzi-
ellen Mittel - vorgeschlagen, die Mal3-
nahmen zur Sicherung der Altdeponie
Eisert ausschlieB3lich auf den zentralen
Ablagerungsbereich zu konzentrieren.
Die moglichen Varianten wurden in einer
zwischen HIM-ASG, HLUG und Regie-
rungsprasidium abgestimmten Bewer-
tungsmatrix gegenilbergestellt, dabei
wurde auch die Variante, die Deponie
im jetzigen Zustand zu belassen, berlck-
sichtigt.

Mit Hilfe eines Grundwassermodells
soll eine optimale Sanierungs-
konzeption ermittelt werden.

Noch in 2011 wurde mit dem zweiten Teil
der Variantenstudie begonnen. Dieser
beinhaltet im Wesentlichen den Verlauf
der Dichtwandtrasse, die lokal erforder-
lichen Einbindetiefen sowie die entspre-
chende technische Bauausfiihrung.

Anfang 2012 wurde die Erstellung des
Grundwassermodells abgeschlossen
und den Fachbehdrden vorgestellt. Mit
dem Modell wurden insgesamt drei
mogliche Sanierungsvarianten — jeweils
mit unterschiedlichen hydrogeologi-
schen Randbedingungen — betrachtet.

Im Rahmen des zweiten Teils der Vari-
antenstudie wurden im Vergleich zur
bisher vorliegenden Planung Optimie-
rungsmoglichkeiten fiir das vertikale
Dichtungselement unter Berlicksichti-
gung der aktuellen Erkenntnisse zum
Untergrundaufbau aufgezeigt. Im Ergeb-
nis wurde im Zusammenhang mit den
Ergebnissen der Grundwassermodell-
rechnungen eine maogliche Vorzugsvari-
ante flir eine Sanierung entwickelt.

Auf Grundlage von Variantenstudien
wurde die Vorzugsvariante fiir eine
SanierungsmafRnahme ermittelt

Bei der Vorzugsvariante soll der zentrale
Ablagerungsbereich mit einem Oberfla-
chenabdichtungssystem und mit einem
vertikalen Dichtungselement gesichert
werden (s. Lageplan).
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Lageplan mit verschiedenen Teilflichen innerhalb der Deponie

Fur das Oberflachenabdichtungssystem ist
eine mineralische Dichtung vorgesehen,
das vertikale Dichtungselement soll als
Kombination einer Spundwand mit einer
Ein-Phasen-Dichtwand hergestellt werden.

In 2013 wurde von der HIM-ASG ein
~Konzept fir die Sicherung der Altde-
ponie Eisert” erarbeitet und beim Hes-
sischen Ministerium fir Umwelt, Klima-
schutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz (HMUKLV) vorgestellt. Die Inhalte
des Konzeptes wurden vorab mit dem
Regierungsprasidium und dem HLUG
abgestimmt.

Im Marz 2014 wurde vom HMUKLV
nochmals bestatigt, dass die Deponie
Eisert angesichts des hohen Schad-
stoffpotenzials und des gegenwartigen
ungesicherten Zustandes so zu sanieren
ist, dass nach Moglichkeit keine hohen
Nachfolgekosten fiir den Betrieb ent-
stehen. Daraufhin wurden von der HIM-
ASG die weiteren erforderlichen Schritte
veranlasst.

Im Juli 2014 wurde mit den erforderli-
chen Erkundungsbohrungen, dem Bau
von Grundwassermessstellen und mit
der Durchfiihrung von Pumpversuchen
im Rahmen der abschieBenden Erkun-
dung der in der Vorzugsvariante vorge-
sehenen Dichtwandtrasse und der Depo-
nieflaiche begonnen. Um die Zufahrt zu
den einzelnen Bohrpunkten zu ermaogli-
chen, war im Bereich der Deponieflache
der Bau einer Baustral3e erforderlich. Die
hierfir erforderlichen Baumaterialien
wurden von der HIM GmbH zur Verfi-
gung gestellt. Da hierflir Materialen der
LAGA-Einstufung Z2 verwendet werden
konnten, wurden bereits in dieser Phase
Einnahmen fiir das Land Hessen generiert.

In die Untersuchungen miteinbezogen
wurden auch geotechnische Untersu-
chungen (z. B. der Bau einer Belastungs-
halde), deren Daten/Ergebnisse fiir die
weiteren Planungen bendtigt werden.

Die Untersuchungen vor Ort werden bis
Anfang des Jahres 2015 abgeschlossen,
die Vorlage des abschlieRenden geologi-
schen/hydrogeologischen Gutachtens ist
flir Frihjahr 2015 vorgesehen. Anschlie-
Bend sollen die erforderlichen Entwurfs-
und Genehmigungsplanungen fiir die
Umsetzung der Deponiesicherung erstellt
werden. Darlber hinaus soll in 2015 mit
den vorbereitenden Arbeiten fiir das erfor-
derliche Materialmanagement begonnen
werden. Die eigentliche Annahme der
Bdden zum Bau einer Arbeitsflache ist ab
Sommer 2015 geplant.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Erkundung/Planung:
Arbeitsgemeinschaft ISK GmbH, Rodgau
und ARCADIS Deutschland GmbH,
Darmstadt

Begleitung Vergabeverfahren:

IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen

Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, Gro3almerode
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19) HAIGER, CHEMISCHE REINIGUNG HUTTNER

Auf dem Gelande wurde seit 1903 eine
Textilreinigung betrieben. Seit April 2000
ist die Reinigung geschlossen. Bis ca.
1950 wurde als Reinigungsmittel Benzin
eingesetzt. Spater kam Tetrachlorethen
(PER) zum Einsatz.

Das Gelande befindet sich in der Innen-
stadt von Haiger. Ca. 200 m nordwestlich
vom Gelande verlauft der Aubach, der
900 m weiter ostlich in die Dill mindet.
Der Grundwasserspiegel liegt ca. 4,3 m
unter GOK.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 460 m?
Gewerbe

Nutzung:

Kontaminationssituation

Boden

LHKW > 1.000 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 110.000 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 208 mg/I

Im Frihjahr 1995 wurden auf Veran-
lassung der Unteren Wasserbehorde
Wetzlar orientierende Untersuchungen
auf dem Gelande der Reinigung durch-
gefihrt. In der Bodenluft wurden Verun-
reinigungen durch PER von 8.970 mg/
m3 und durch Vinylchlorid von 8 mg/m3
festgestellt.

Bei Untersuchungen im Jahr 1996 wur-
den in der Bodenluft PER-Konzentrati-
onen von 94.000 mg/m3 und Konzent-
rationen an Vinylchlorid von 43 mg/m3
nachgewiesen. Im gleichen Jahr wurde
ein Sanierungskonzept zur Sanierung
der Bodenluft und des Schichtenwassers
erstellt.

Im Juni 1997 wurde die Grundwasser-
und die Bodenluftsanierungsanlage in
Betrieb genommen. Bei Kontrollmes-
sungen wahrend der Sanierungsarbeiten
wurden im Schichtenwasser maximale
LHKW-Konzentrationen von 208 mg/l
nachgewiesen.

Die Ubergabe des Projektes an die HIM-
ASG erfolgte im Mai 2000.

Im April 2001 wurde nach einem Pilot-
versuch die Sanierung des kontami-
nierten Grundwassers mit einer kombi-
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begonnen (Strippung und Aktivkohle),
die 2004 durch den Anschluss von zwei
weiteren Sanierungsbrunnen erweitert
wurde.

Im Jahr 2010 wurde zur Prifung der
Effektivitat der Bodenluftabsaugung ein
Bodenluftabsaugversuch durchgefiihrt.
Die Ergebnisse zeigten, dass die Boden-
luftsanierung nicht mehr effektiv ist.
Nach Abstimmung mit den Behorden
wurde sie im Oktober endgiiltig aul3er
Betrieb gesetzt.

In 2011 erfolgten eine Auslagerung
der Anlage aus dem Gebdude und ein
Umbau der Sanierungsanlage auf eine
reine Nassaktivkohlereinigung. Weiter-
hin wurde das Gebaude der ehemaligen
Wascherei abgerissen, um die Schadens-
quelle mittels weiterer Bohrungen sicher
abgrenzen zu konnen.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Fortfiihrung Anlagenbetrieb
geférderte Wassermenge 5.949m3 m3
max. Input LHKW 8,09 mgy/I
durchschnittl. Input LHKW 2,4 mg/l

Fortfiihrung Grundwassermonitoring

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 15 kg

Seit 2012 wird neben dem Grundwas-
sermonitoring der Anlagenbetrieb der 5
Sanierungsbrunnen kontinuierlich fort-
gefihrt.

rung wurde am 09.12.2013 fur verbind-
lich erklart. Die Ausflihrung der Boden-
sanierung wird voraussichtlich in 2017
erfolgen.

In 2015 ist der Anschluss eines weiteren
Brunnens (KB10) an die Grundwasser-
aufbereitungsanlage geplant.

Seit Inbetriebnahme der Sanierungsan-
lagen wurden aus der Bodenluft insge-
samt ca. 2.420 kg LHKW und aus dem
Grundwasser bis Ende 2014 ca. 511 kg
LHKW entfernt.

Sanierungskonzept

Aushub konventionell oder iber Grol3-
bohrungen
Fortflihrung Pump-and-Treat

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:

Planung und Uberwachung:

ahu AG, Aachen

Betrieb Grundwasseraufbereitung:

Zech Water Technology GmbH, Aachen
Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH, Marburg
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20) HANAU-STEINHEIM, CHEM. FABRIK, FA. GIESE

Das ehemalige Betriebsgelande der Fa.
Giese liegt in Hanau-Steinheim. Die Fa.
Giese betrieb auf dem Grundstiick etwa
von 1951 bis 1984 eine Gebaudereini-
gungsfirma und stellte Reinigungsmittel
her. Im Anschluss an die gewerbliche
Nutzung wurde das Grundstiick verau-
Bert und mit 5 Wohnhausern bebaut.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 1.500 m?2
Nutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 10.500 mg/kg
Grundwasser

LHKW Phase

Bereits 1991 wurde im Umfeld des
ehem. Betriebsgelandes sowie in einem
Gartenbrunnen auf einem Teilgrund-
stlick eine massive Grundwasserverun-
reinigung mit LHKW (max. 93 mg/l, d. h.
Hinweis auf Phase) festgestellt.

Im Jahr 2007 wurden in Abstimmung
mit dem Regierungsprasidium Sanie-
rungsuntersuchungen durchgefihrt,
deren Ergebnisse das Vorliegen einer
sanierungsbediirftigen Grundwasserver-
unreinigung bestatigten. Weitere Unter-
suchungen folgten in den Jahren 2008
bis 2011. Im April 2009 wurde eine hyd-
raulische Sicherung mittels ,,Pump-and-
Treat” eingerichtet. Die Wasserreinigung
mittels Strippung und Aktivkohleadsorp-
tion wird seitdem kontinuierlich betrie-
ben. Seit Inbetriebnahme der Anlage
wurden ca. 40 kg LHKW aus ca. 53.600 m3
Wasser abgetrennt. Die Anlage erflllte
ihre bestimmungsgemalie Funktion.

Sanierungskonzept

Fortsetzung der hydraulischen Siche-
rung mittels ,,Pump-and-Treat”

Weitere ErkundungsmafRnahmen und
evtl. Anschluss weiterer GWM an WAA
bzw. Durchfiihrung von in-situ-MafR3-
nahmen zur Beschleunigung der Herd-
sanierung

In 2010 wurde die Abstromfahne durch die
ausgefihrten Untersuchungen in den
quartaren sowie in den oberen Metern der
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Schadenszentrum

tertiaren Sedimente horizontal abgegrenzt.
Auf Basis der gewonnenen Erkenntnisse
wurden Ende 2010 weitere Grundwasser-
messstellen eingerichtet.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Monitoring

Probenahmen und Analysen auf
LHKW 44
Redoxparameter/Abbauprodukte 44

Anlageniiberwachung

Probenahmen und Analysen auf LHKW
Wasser 95
Luft 57

Sanierung (bis Dezember 2014)
geforderte Wassermenge 8.300 m3
Wirkungsgrad der Anlage ca. 100 %
LHKW-Konzentration
Rohwasser Quartar 26-66 pg/l
Tertiar 490-780 pg/I
Reinwasser <1 pg/l
ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 3 kg

In 2014 wurde das Grundwassermonito-
ring fortgesetzt. Im Bereich des Absen-
kungstrichters der hydraulischen Siche-
rung sind die LHKW-Konzentrationen im
Grundwasser deutlich ricklaufig. Im
Schadenszentrum liegen die Konzentrati-
onen dagegen nach wie vor auf sehr
hohem Niveau. Dies belegt die Kanalisie-

rung des Schadstoffstromes zwischen
Schadenszentrum (Eintragsort) und den
Sicherungsbrunnen und damit die Wirk-
samkeit der Sicherung.

Im Bereich des Schadenszentrums liegt
im oberen Grundwasserleiter hauptsach-
lich cis-Dichlorethen (> 90% Massenan-
teil) vor.

Hier hat offenbar ein signifikanter aber
unvollstandiger Schadstoffabbau durch
mikrobielle reduktive Dechlorierung statt-
gefunden.

Ein Einfluss der Grundwasserférderung
im Abstrom auf die Konzentrationen im
Schadenszentrum ist derzeit nicht
erkennbar. Eine zeitnahe Herdsanierung
ist nur mit MaBnahmen im Schadenszen-
trum moglich. Vermutlich bedingt durch
den bereits weit fortgeschrittenen biolo-
gischen Umbau der priméren Schadstof-
fe zu cis-Dichlorethen ist eine weitere Sti-
mulierung des mikrobiellen LHKW-
Abbaus schwierig, wie Abbauversuche
im Labormal3stab gezeigt haben. Die
geringen hydraulischen Durchlassigkei-
ten im Schadenszentrum sowie die
Bebauungs- und Nutzungssituation
erschweren zudem eine Herdsanierung
durch ,Pump-and-Treat”, Auskofferung
oder in-situ-MalRnahmen.

In 2014 konnten die laufenden Kosten der
Sicherungsmafnahmen in Abstimmung
mit der Aufsichtsbehorde durch Verlan-
gerung der Anlagenbeprobungsintervalle
gesenkt werden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ARCADIS Deutschland GmbH,
Darmstadt

Begleitung Vergabeverfahren:

IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen
Wasseraufbereitungsanlage:

Bauer Umwelt GmbH, Schrobenhausen
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
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21) HERBORN, EHEMALIGE TEXTILREINIGUNG KARTMANN

Am nordwestlichen Stadtrand von Her-
born wurde von 1945 bis 2007 eine che-
mische Reinigung betrieben. 1970 wurde
die im Jahr 1945 von der Fa. Thomas
gegriindete Chemische Reinigung von
der Kartmann KG tGbernommen und seit
1997 als Kartmann Textilreinigung GbR
weitergefiihrt. Am 31.05.2007 wurde die
Geschaftstatigkeit aufgegeben.

Im unmittelbaren Umfeld befinden sich
sowohl Gewerbebetriebe als auch Wohn-
hauser. Ca. 130 m 6stlich entwassert die Dill
in sudliche Richtung. Der Porengrundwas-
serleiter liegt ca. 2,5 bis 5,0 m unter GOK.
Die GrundwasserflieRrichtung ist Stidost.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 1.100 m?2

Nutzung: Wohnen, Kleingewerbe

Kontaminationssituation

Boden
> LHKW (Per, Tri)
bis 6.889 mg/kg

Grundwasser

>~ LHKW
bis 25 mg/I
vorwiegend Tetra- und Trichlorethen,
untergeordnet Cis und VC
GW-Direkt-Untersuchungen bis 225 mg/I

Bodenluft

LHKW bis 688 mg/m3

Bei behordlich veranlassten Umbau-
malnahmen im Bereich der Reinigungs-
maschine und des Lagers fiir Reini-
gungsmittel wurden durch begleitende
Untersuchungen im Jahr 1996 erhohte
Belastungen durch LHKW im stdlichen
Grundstucksteil festgestellt.

Untersuchungen des Grundwassers
im Jahr 1997 zeigten maximale LHKW-
Konzentrationen von max. 161 mg/Il. Die
maximale LHKW-Konzentration in der
Bodenluft betrug 41.104 mg/m3. Haupt-
bestandteile waren Tri und PER. Darauf-
hin wurde eine Bodenluftabsaugung mit
nachgeschaltetem Aktivkohlefilter zur
Sanierung eingesetzt.

1998 wurde ein Sanierungsplan erstellt,
der insbesondere die Sanierung des
Grundwassers vorsah. Die Grundwas-
sersanierungsanlage wurde im Juli 1998
in Betrieb genommen. Die Sanierungs-
anlage wurde bis 2008 mit mehrfachen
Modifikationen von der Chemischen Rei-

nigung Kartmann bzw. der Erbengemein-
schaft Kartmann betrieben. Wahrend des
gesamten Sanierungszeitraumes wurden
anhaltend hohe LHKW-Konzentrationen
sowohl in der Bodenluft als auch im
Grundwasser festgestellt.

Blick in die neue Sanierungsanlage

Da die Erbengemeinschaft im Jahr 2007
ein Nachlass-Insolvenzverfahren beantragt
hat, standen keine Mittel mehr zur Weiter-
fiihrung der Sanierung zur Verfligung. Das
Projekt wurde mit Wirkung vom 12.08.2008
an die HIM-ASG ubertragen.

In 2009 wurde der Betrieb der Sanie-
rungsanlage in der bisherigen Konfigu-
ration zunachst fortgesetzt, spater wurde
die Anlage ertiichtigt (Wintersicherung,
Erneuerung von Bauteilen, Einrichtung
einer  Fernliberwachungsmaoglichkeit),
um die Verfligbarkeit und Kontrollfunkti-
onen zu verbessern.

Sanierungskonzept

Abriss der Gebaude und Bodenaushub
(abgeschlossen)
Sanierung Restbelastungen nach Aus-
hub mittels ENA

2010 wurden abschlie3ende eingrenzenden
Sondierungen durchgefiihrt und vier weitere
Grundwassermessstellen im Abstrom des
Standortes errichtet, um den Schadensherd
weiter einzugrenzen und die Grundlagen fir
die Sanierung des Standorts zu schaffen.

Weiterhin wurden Saulen- und Batch-
versuche begonnen, um das natirliche
Abbaupotenzial am Standort abschatzen
zu konnen. In 2011 wurden die Laborun-

tersuchungen abgeschlossen. Es zeigte
sich, dass im Untergrund des Standorts
auf engem Raum wechselnde Millieube-
dingungen existieren (sog. Mikrohabi-
tate), die durch ihr Nebeneinander den
Abbau der LHKW begtinstigen.

Weiterhin erfolgte ein Umbau der Auf-
bereitung, um die im System zirkulieren-
den Wassermengen zu erhohen. Hierzu
wurde die Reinfiltration des gereinigten
Grundwassers realisiert.

In 2012 wurde in Vorbereitung der Boden-
sanierung das aufstehende Gebaude
abgerissen. In 2013 wurden wahrend der
Bodensanierung 3.567 t Boden ausgeho-
ben und einer Entsorgung zugefiihrt. Der
tiefere Untergrund wurde mittels Einbau
eines Drainagesystems flir eine weitere
Sanierung der Restgehalte durch Eingabe
von reaktiven Substanzen vorbereitet.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge 2.730 m3
maximaler Input LHKW 42,8 mg/l
durchschnittl. Input LHKW 16,2 mg/I

Fortfiihrung Grundwassermonitoring
Errichtung von 3 Sanierungsbrunnen
Erganzung Anlagentechnik

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 38,95 kg

In 2014 wurde die wasserrechtliche
Erlaubnis zur Einspeisung von Kalium-
permanganat erteilt. Die Umsetzung der
MaRnahme erfolgt in 2015.

An der abstromigen Grenze des Grund-
stlicks zum offentlichen Raum wurden
3 Sanierungsbrunnen errichtet und die
Sanierungsanlage ertlichtigt.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:

Planung und Uberwachung:

ahu AG, Aachen

Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH, Marburg
Betrieb Grundwasseraufbereitung:

Zech Water Technology GmbH, Aachen
Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, GroB3almerode
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22) HessiscH LICHTENAU-HIRSCHHAGEN, RUSTUNGSALTSTANDORT

Der Ortsteil Hirschhagen liegt nord-
westlich der Kernstadt von Hessisch
Lichtenau (Werra-MeilBner-Kreis) und ist
ca. 30 km slidostlich von Kassel entfernt.
Zum heutigen Industrie- und Gewerbe-
gebiet gehoren neben ca. 80 Betrieben
mit Gber 600 Arbeitsplatzen auch rund
180 Bewohner/-innen. Im Frihjahr 2000
trat eine Abrundungssatzung in Kraft,
die fir den Ortsteil die Entwicklung
als Industrie- und Gewerbegebiet fest-
schreibt.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 233 ha

Nutzung:  Gewerbe-/Industriegebiet
mit Wohnnutzung

Kontaminationssituation

Boden

Sprengstofftypische Schadstoffe (Nit-
roaromaten)

Mittel- und Spitzenwerte jeweils meh-
rere Gro3enordnungen lber den nut-
zungsbezogenen Eingreifwerten. Stel-
lenweise Funde von kristallinem
Sprengstoff in Gramm- bis Kilo-
grammmengen.

PAK: Dichtungsmassen und Isolieran-
striche der Gebaude, StralBenbelage

Grundwasser
Nitroaromaten (219 NA): Spitzenwert
bei 147 mg/l

Oberflachenwasser
Nitroaromaten (219 NA): Spitzenwert
bei 350 pg/l

Ab  Produktionsbeginn im Novem-
ber 1938 bis Anfang 1945 wurden ca.
135.000 t TNT und 7.000 t Pikrinsaure
(Treibladungen) hergestellt. In geringe-
rem Umfang wurden auch die Spreng-
stoffe Hexogen und Nitropenta in Bom-
ben, Granaten und Minen verarbeitet.

Als Folge der unzureichenden Arbeits-
sicherheit und der Entsorgungsprakti-
ken wahrend des Betriebes sowie der
weitgehend ungeordneten Demontage
in den Jahren 1945-47 war das Gelande
gro3flachig mit TNT und seinen Neben-
produkten kontaminiert. Davon sind der
Boden sowie das Grundwasser betrof-
fen. Das Kanalsystem wurde bis 1999
weitgehend gespiilt und die Schadstoffe
entfernt. Durch die verwendeten Dich-
tungsanstriche und Stral3enbelage kam
es ferner zu einer Belastung des Bodens
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Einbau des neuen Schrégklarers im Dezember 2014

mit polyzyklischen aromatischen Kohlen-
wasserstoffen (PAK).

Die Leitung des Sanierungsvorhabens
oblag zunachst dem zustandigen Regie-
rungsprasidium. Am 01.01.1992 wur-
de die HIM-ASG mit der Weiterfiihrung
beauftragt.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Wasser

Hydraulische Sicherung
Sicherungsbrunnen 17
Schachte 3

geforderte Wassermenge 129.503 m?
min. Input STV 705 pg 10 na/l
max. Input STV 977 ug 1o na/l
durchschn. Input STV 825 ug =19 na/!
Median Input STV 832 pg 19 na/!
entfernte Menge STV 107 kg

Monitoring (Brunnen, GWM, Quellen,
Vorfluter)

Probenahmen 350
max. Konzentration 94.000 pg Xqg na/l

Analytik (NA, PAK, sonstige)

Boden 117
Wasser 4.915
Luft 40

Auf Grundlage von toxikologischen Gut-
achten wurden nutzungsbezogene Ein-
greif- und Sanierungszielwerte definiert.
Danach begannen die Arbeiten mit der
modellhaften Sanierung eines Wasch-
hauses.

Parallel wurde die Eignung von biolo-
gischen, chemisch-physikalischen und
thermischen Verfahren zur Abreinigung
hoch belasteter Boden getestet. Als
glinstigste Losungen ergaben sich die
Verwertung in einer thermischen Anla-
ge bzw. im Untertageversatz aul3erhalb
des Ristungsaltstandortes. Das minder
belastete Material wurde uberwiegend
auf Deponien und zur Rekultivierung von
Halden verwertet.

Mit den in 2009 durchgefiihrten Boden-
sanierungen kamen die seit 1995 durch-
geflihrten  Sanierungsaktivitaiten im
Arbeitsfeld Boden zum Abschluss.

In 2014 wurde die regelmaRige Uberwa-
chung der 6 Sicherungselemente fortge-
fihrt.

Die altlastenfachliche Erkundung und
Bewertung des Altkanalnetzes wurde
bereits im Jahr 2008 abgeschlossen. Fiir
rd. 95 % des bestehenden Altkanalsys-
tems konnte die Altlastenfreistellung
empfohlen werden.
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Zur Optimierung der Hydraulischen
Sicherung wurden in 2010 acht weitere
Brunnen an die Hydraulische Sicherung
angeschlossen, die Hauptsammelleitung
und die Durchlauf- und Kontrollschach-
te erneuert und die Forderanlagen mit
moderner Mess-, Steuer- und Rege-
lungstechnik ausgestattet.

Nach Fertigstellung wurde die Hydrauli-
sche Sicherung von Juli 2010 bis Dezem-
ber 2011 im Probebetrieb gefahren, um
weitere Optimierungspotenziale aufzu-
zeigen.

Im Jahr 2013 wurden drei weitere For-
derbrunnen angeschlossen und in
Betrieb genommen.

Das Monitoring des Grundwassers und
der Oberflachengewasser wurde 2014
fortgesetzt.

Sanierungskonzept

Das Sanierungskonzept umfasst gemafd
Bundes-Bodenschutzgesetz:

1.Bezogen auf das Schutzgut Grund-
wasser

- die hydraulische Sicherung des
Standortes,

- die Auskofferung und Reinigung
bzw. Sicherung grundwasserge-
fahrdender Belastungsschwerpunk-
te im Boden,

- die Erkundung und Sanierung der
Kanale sowie Sicherung von Abla-
gerungen

2.Bezogen auf Nutzung des Schutzgu-

tes Boden

- die flachige Auskofferung bzw.
Sicherung des uber die nutzungs-
spezifischen Eingreifwerte hinaus
kontaminierten Bodens und

- speziell fir die Nachbarsiedlung
Waldhof die Auskofferung bzw.
Sicherung des Sediments von
Rohrbach und Kaskadengraben

Die  Grundwasseraufbereitungsanlage
hat im Jahr 2014 rd. 130.000 m3 Wasser
abgereinigt. Dabei wurden rd. 107 kg
Nitroaromaten aus dem Grundwasser
entfernt. Seit Beginn der Grundwasser-
reinigung wurden Uber 5,9 t Nitroaroma-
ten aus dem Grundwasser entfernt.

Zur Optimierung der Grundwasseraufbe-
reitungsanlage wurde die Betriebsart der
Baustufe Flotation von Luftsattigung auf

Abflussmessungen Rohrbach

Schwerkraftsteigerung umgestellt. Diese
Umstellung fiihrt zu einer signifikanten
Senkung der jahrlichen Betriebskosten,
ohne die Wirksamkeit der Anlage zu ver-
mindern.

Nach einem Schaden an der Flotation
wurde im Rahmen einer Kostenbetrach-
tung beschlossen, den Flotationsbehalter
durch einen Schragklarer zu ersetzen.
Die Arbeiten wurden zwischen Anfang
September und Mitte Dezember 2014
durchgefinhrt.

Die seit der Optimierung der Hydrauli-
schen Sicherung regelmallig durchge-
fihrte Auswertung der Fordermengen
und Schadstofffrachten der einzelnen
Fordereinrichtungen fihrte zur Definition
einer minimalen Fracht fiir den weiteren
Betrieb einer Fordereinrichtung. Liegt die
Jahresfracht dauerhaft unter einem Kilo-
gramm STV, so wird der Weiterbetrieb
der Fordereinrichtung unter Berlcksich-
tigung der jeweiligen Funktion geprift
und ggfs. die Stilllegung veranlasst. Im
Jahr 2014 war dies bei zwei Forderein-
richtungen der Fall.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel

Standort Bad Hersfeld

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ahu AG, Aachen
Erkundung/Feldarbeiten:

AWIA Umwelt GmbH, Gottingen
Analytik:

Synlab Umweltinstitut GmbH,
Markkleeberg

Betrieb Wasseraufbereitungsanlage und
Hydraulische Sicherung:

PWT Wasser- und Abwassertechnik
GmbH, Zwingenberg

Bauleistungen hydraulische Sicherung:
PWT Wasser- und Abwassertechnik
GmbH, Zwingenberg
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23) KasseL, CHEMIKALIENHANDEL, LEUSCHNERSTRASSE

Von 1955 bis 1970 wurden auf dem
Grundstiick Leuschnerstrale 39-41 in
Kassel Entfettungs- und Reinigungsmit-
tel hergestellt und vertrieben.

Erste Untersuchungen im Jahr 1995
ergaben hochgradige Verunreinigun-
gen des Untergrundes mit leichtfliichti-
gen halogenierten Kohlenwasserstoffen
(LHKW), Chlorbenzolen und verschiede-
nen Etherverbindungen.

Eine Besonderheit des Schadens ist
die Zusammensetzung der LHKW
hauptsachlich aus 1,2-Dichlorpropan,
1,2-Dichlorethan und Trichlormethan.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 1.600 m2

Nutzung: Wohngebiet

Flache der Schadstoff-
ausbreitung im Boden: ca. 16.000 m?

LHKW > 1 mg/kg
Flache der Schadstofffahne

im Grundwasser: 44.000 m?2
LHKW > 1 mg/kg

Tiefenlage der Haupt-
schadstofffahne:  ca. 8-12 m u.GOK

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 266.000 mg/m?3
Raumluft

LHKW bis 0,2 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 550 mgy/I

Nutzpflanzen
unter Nachweisgrenze

Im Mai 1998 startete die Sanierung mit
der Auskofferung des kontaminierten
Bodens im Eintragsbereich. Die Boden-
sanierung erfasste Belastungen bis in
eine Tiefe von 12 m. Ein Teil des Bodens
konnte vor Ort Gber eine Thermostripan-
lage dekontaminiert und wieder einge-
baut werden. Insgesamt wurden bei der
Bodensanierung ca. 12.200 t Bodenmate-
rial ausgehoben, wodurch sich 1.700 kg
LHKW entfernen lieRen.

Der Bodensanierung schloss sich ab

Oktober 1999 eine Grundwassersanie-
rung im Eintragsbereich an. Als Entnah-
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Einrichtung von
Grundwasser-
messstellen in
der Wilhelm-
Busch-StralBe

meeinrichtungen dienen drei im Horizon-
talbohrverfahren eingerichtete Brunnen
mit jeweils ca. 100 m Lange, eine Ring-/
Flachendrainage sowie vier konventio-
nelle Vertikalbrunnen.

Im Grundwasser hat sich eine LHKW-
Fahne mit einer Flache von ca. 44.000 m2
gebildet. Das Ende der Schadstofffahne
ist derzeit noch 300 m von einem Was-
serschutzgebiet und einem Notbrunnen
der Trinkwasserversorgung entfernt.

Die bisherigen Beobachtungen der Schad-
stofffahne haben gezeigt, dass vor allem
im sudlichen Teil eine Reduzierung der
LHKW-Konzentrationen stattgefunden hat.

Aufgrund der besonderen Schadstoff-
zusammensetzung und des komplexen
Schadstoffabbaus der vorhandenen LHKW
wurden diese Untersuchungen mit wissen-
schaftlicher Begleitung durch die Universi-
taten Bayreuth und Erlangen durchgefiihrt.

Die Untersuchungsergebnisse belegen in
weiten Teilen der Fahne oxische Bedin-
gungen, unter denen ein aerober Abbau
stattfindet.

Auf der Grundlage dieser Befunde wurde
fur die Sanierung der Schadstofffahne
ein zweiteiliges Konzept entwickelt:

1. Durchfliihrung einer raumlich und zeit-
lich begrenzten hydraulischen Sanie-
rung in der Reduktionszone mit dem
Ziel, ein oxisches Milieu fur den aero-
ben Abbau zu erzeugen.

2. Aufstellung eines MNA-Konzeptes flr
die Teile der Fahne, in denen ein mik-
robiologischer Abbau stattfindet.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft/Raumluft

Analysen auf LHKW 10
Grundwasser

Sanierung

Fordermenge 6.390 m3
Analysen auf

LHKW 288
AOX 288
Chlorbenzole 288
Grundwassermessstellen 2
Fahnenerkundung

Analysen auf

LHKW 78
AOX 78
Chlorbenzole 78
Nitrat, Ammonium 78
Chlorid, Hydrogenkarbonat, Sulfat 78
TOC 78
ausgebrachte Schadstoffmengen GW
LHKW 8 kg
AOX 2,5 kg

Chlorbenzole 0,3 kg

Durch dieses Konzept kann die hydrau-
lische Sanierung im Fahnenbereich auf
ein Mindestmal reduziert werden.

Im Jahr 2014 wurden in beiden Sanie-
rungszonen insgesamt ca. 6.390 m3 kon-
taminiertes Grundwasser bei einer mitt-
leren Forderrate von 0,8 m3h gefordert.

Im Schadenszentrum lagen die Schad-
stoffkonzentrationen bei max. 11 mg/l
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LHKW. Durchschnittlich sind 4,2 mg/l
LHKW ermittelt worden.

In der ,Sanierungszone Fahne” wurden
durchschnittlich 0,3 mg/l LHKW gefordert.

Im Jahr 2014 wurden insgesamt ca. 8 kg
LHKW, ca. 2,5 kg AOX und ca. 0,3 kg
Chlorbenzole aus dem Grundwasser eli-
miniert. Mit der Grundwassersanierung
wurden seit 1999 insgesamt 1.127 kg
LHKW und 22,5 kg Chlorbenzole entfernt.

Sanierungskonzept

Bodenaushub im Bereich der Hauptein-
tragsstelle (in 1998/99 erfolgt)

Grundwasserteilsanierung

Grundwassererfassung mittels Hori-
zontaldrainage (seit 1999)

Grundwasserentnahme und Aufberei-
tung mittels Strippung und Aktivkohle
(seit 1999)

Abgrenzung der Schadstoffausbreitung
im Grundwasser (2000-2001)

Variantenstudie flr die Fahnensanie-
rung (2002)

Untersuchungen zum mikrobiologi-
schen Abbau (2003-2005)

Entwicklung eines zweiteiligen Konzep-

tes flir die Fahnensanierung

(in 2004/2005):

1) Sanierungsplan fir hydraulische
Sanierung in hochbelasteten
Grundwasserbereichen

2) MNA-MaBBnahme in geringer
belasteten Grundwasserbereichen

Beginn der Fahnensanierung (2006)

Beginn MNA-MalRnahme (2006)

Die Umsetzung des MNA-Konzeptes im
Bereich der Schadstofffahne begann im
Jahr 2006 mit dem Ziel, Voraussetzungen
fir die Beendigung der aktiven hydrauli-
schen Sanierung zu schaffen. Aufgrund
flachendeckend nachgewiesener aero-
ber biologischer Abbauprozesse soll die
Anlage in der Wilhelm-Busch-Stral3e Ende
2015 temporar abgeschaltet werden.

Zur Schadensherkunft des hochbelas-
teten Grundwassers in GWM 62 (bis zu
77.000 pg/l LHKW) wurden in 2014 Flu-
id-Logging-Untersuchungen an GWM
62 und den umliegenden Grundwasser-
messstellen durchgefiihrt. Diese zeig-
ten auf, dass im oberen Verwitterungs-

Fluid-Logging: Kartusche zum Aufsalzen der Filterstrecke einer
Grundwassermessstelle

bereich des Schluff- und Tonsteins des
Unteren Buntsandsteins hochbelastetes
Grundwasser zutritt.

Das 2009 zur Beurteilung der kiinftigen
Entwicklung der Belastung innerhalb der
Schadstofffahne erstellte Grundwasser-
modell wurde seit 2010 weiterentwickelt.
Das Modell wurde mittels verbesserter
Software unter Einbindung der Daten
aus 2011-2014 neu kalibriert und berech-
net. Die Modellierung ergab, dass die
durchgefiihrten Sanierungsmaflnahmen
geeignet und effektiv sind.

Zur Verbesserung der Austragsmenge
(Erhéhung Sanierungseffizienz) wurden
2011 im zentralen Schadensbereich die
Horizontalbrunnen gereinigt. Ein Hori-
zontalbrunnen kann gemaf der Erkennt-
nisse aus den Reinigungsarbeiten auf-
grund einer Beschadigung nicht weiter
betrieben werden. Als Kompensation
der nachlassenden Leistung der Flachen-
und Horizontaldrainagen im Abstrom
des zentralen Schadensbereiches wur-
den Ende 2011 vier neue Sanierungs-
brunnen (DN 150) errichtet.

Die Ergebnisse der Grundwasserun-
tersuchungen des ersten Halbjahres
2012 belegten die Notwendigkeit, die-
se neuen Grundwassermessstellen als
Sanierungsbrunnen in die Sanierung
mit einzubeziehen. Ende 2012 wurden
daher GWM 62, GWM 64 und GWM 65
zu Sanierungsbrunnen umgebaut, an
die Aufbereitungsanlage in der Leusch-
nerstralle angeschlossen und in Betrieb
genommen. Hierfiir wurde auch eine
Erneuerung der Anlagensteuerung der
Sanierungsanlage vorgenommen.

Die laufenden SanierungsmalRnahmen
im Grundwasser werden 2015 ordnungs-
gemald fortgesetzt. Des Weiteren ist fir

2015 der Bau von Grundwassermess-
stellen zwischen der Grundwasserreini-
gungsanlage LeuschnerstralRe und GWM
62 zur abschlieBenden Gefahrdungsab-
schatzung geplant. Zur Charakterisie-
rung der Wasserfihrung und des Schad-
stoffpotenzials im oberen Ro6t sollen an
diesen Grundwassermessstellen Fluid -
Logging - Untersuchungen und jeweils
8-stlindige Pumpversuche durchgefiihrt
werden. An der 2014 neu errichteten
GWM 67 soll ein vierwdchiger Pumpver-
such zur Feststellung des forderbaren
Schadstoffpotenzials im Abstrombereich
Richtung Wilhelm-Busch-Stral3e erfol-
gen. An den Bodenluftkontrollpegeln KP
21 und KP 22 soll das LHKW-Anreiche-
rungspotenzial Giber eine ein- bis zwei-
wochige temporare Absaugung geprift
werden, da in der Bodenluft (iber dem
fir Wohngebiete (blichen Sanierungs-
zielwert von 5 mg/m?3 liegende LHKW-
Konzentrationen ermittelt wurden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel

Ausfiihrende Firmen:

Ing.-Leistungen GW-sanierung:

Das Baugrund Institut Dipl.-Ing. Knierim
GmbH, Hann. Miinden

Betrieb der Grundwassersanierung und
Anschluss neuer Sanierungsbrunnen:
Ziblin Umwelttechnik GmbH, Holzwickede
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, GroRBalmerode
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24) LAMPERTHEIM-NEUSCHLOSS, EHEMALIGES BETRIEBSGELANDE CHEMISCHE FABRIK

Am Standort NeuschloB3, Stadt Lampert-
heim, Kreis Bergstral3e, produzierte die
Chemische Fabrik NeuschloR von 1827
bis 1927 unter anderem Soda, Schwe-
felsduren und Kunstdiinger. Die Fabrik
wurde im Jahr 1927 geschlossen und
anschlieBend abgerissen. Bauschutt-,
Fundament- wie auch Produktionsres-
te der Fabrik wurden im Gegensatz zur
oberirdischen Bausubstanz jedoch nicht
vollstandig abgetragen, sondern verblie-
ben zu groBen Anteilen im Boden. Nach
Abriss der Baulichkeiten blieb das Pro-
duktionsgeldande der Chemischen Fabrik
Neuschlo bis Anfang der 1950er Jahre
als Brache liegen. Dann wurde auf dem
ca. 8 Hektar grof3en Ge lan-
de mit der Errichtung einer Wohnsied-
lung begonnen. Heute befinden sich im
Bereich des ehem. Betriebsgelandes 125
bebaute Grundstucke.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 83.000 m?

Nutzung: Wohngebiet
Kontaminationssituation
(vor der Sanierung)

Boden
Arsen bis 37.000 mg/kg
Blei bis 79.400 mg/kg

Kupfer bis 16.100 mg/kg
Thallium bis 190 mg/kg
Quecksilber bis 618 mg/kg

Zink bis 5.500 mg/kg

Zinn bis 3.940 mg/kg
Antimon bis 355 mg/kg
Selen bis 117 mg/kg
PAK bis 1.117 mg/kg
KW bis 8.500 mg/kg
PCDD/PCDF  bis 100.900 ng I-TE/kg
Boden-Eluat

Arsen bis 8,8 mg/I
Blei bis 4,8 mg/I
Kupfer bis 1,5 mg/I
Thallium bis 0,5 mg/I
Grundwasser

Arsen bis 3,60 mg/I
Kupfer bis 0,43 mg/I
Selen bis 0,64 mg/I
AOX bis 0,62 mg/I

Im Zuge von Baunutzungsanderungen
wurden Ende der 1980er, Anfang der
1990er Jahre Bodenuntersuchungen
durchgefiihrt, die erste Hinweise auf
massive Bodenkontaminationen ergaben.

46

o 77////////////////////////,

Abbildung 1: Eintragswege und Ausbreitung der Schadstofffahne

Aufbauend auf einer Ende 1993 durch-
gefuihrten historischen Erkundung wur-
de das Wohngebiet von 1994 bis 1997
detailliert in Flache und Tiefe untersucht
und erste Grundwasseruntersuchun-
gen vorgenommen. Die Bodenunter-
suchungen zeigten, dass das gesamte
Betriebsgelande flachendeckend und in
der Tiefe - bereichsweise bis in ca. 8 m u.
GOK - hochgradig mit Schwermetallen
und Arsen - letzteres zu hohen Anteilen
in eluierbarer Form - sowie mit Dioxinen
und Furanen kontaminiert war. Auf nahe-
zu allen Grundstiicken wurden produk-
tionsspezifische Schadstoffbelastungen
nachgewiesen. Im Grundwasser wurden
erhebliche Kontaminationen an Arsen
nachgewiesen, die eine Schadstofffahne
von ca.1.000 m Lange und 200 m Breite im
Abstrom des Betriebsgelandes ausbilden.

Die konzeptionelle Entwicklung der Boden-
sanierung erfolgte 1998. Basis hierflr war
eine im Jahr 1997 erstellte Variantenstudie.

Boden

Der, aufbauend auf den umfangreichen
Vorerkundungen und Bewertungen,
insbesondere unter Einbeziehung der
Ergebnisse der Sickerwasserprognose
und Vorgaben des Bundes-Bodenschutz-
gesetzes, ausgearbeitete Sanierungsplan
zur Sanierung der Bodenverunreinigun-
gen wurde nach offentlicher Auslegung
am 14.06.2002 vom Regierungsprasi-
dium fir verbindlich erklart. Der Sanie-
rungsplan sieht aufgrund der Dauer der
Gesamtmal3nahme eine Sanierung des
Betriebsgelandes in 5 Abschnitten durch
Bodenaustausch vor.

Im Rahmen der Sanierungsarbeiten wur-
de samtlicher Pflanzenbewuchs auf den
Grundstlicken gerodet und mit Ausnah-
me der Wohngebaude alle nicht unter-
kellerten Gebaude und baulichen Anla-
gen sowie versiegelten Flachen rick-
gebaut. Danach erfolgten der Aushub
und die Entsorgung des kontaminierten
Bodenmaterials.

AnschlieRend wurden die Baugruben mit
unbelastetem Boden wieder verfillt und
alle im Zuge der Sanierung riickgebau-
ten Nebengebaude, AuRenanlagen und
Garten funktional wiederhergestellt.

Sanierungsplan
Boden

- Genereller Bodenaushub bis in 1 m
Tiefe zum Schutz des Menschen

-Zum Schutz des Grundwassers in
groR3flachigen Schadenszentren wei-
tergehender Aushub von 1,5 bis 3,5 m
und Einbau einer Sickerwassersperr-
schicht, in kleinflachigen Schadens-
zentren (,hot spots”) z. T. bis 3,5 m
bzw. bis zur bautechnisch vertretba-
ren Tiefe

- Aushub auch unter nicht unterkeller-
ten Nebengebauden und versiegelten
Flachen

- Sanierung in 5 Teilsanierungsab-
schnitten

Die Bauarbeiten zur Sanierung began-
nen am 24.04.2003. Die Bodenaustausch-
maflnahmen inklusive der Wiederher-
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stellung der AuBenanlagen und Garten
der Sanierungsabschnitte 1 und 5 waren
im Frihjahr 2013 fertig gestellt. Im Jahr
2014 wurden noch letzte Mal3nahmen
zur Mangelbeseitigung vorgenommen.
Die Behodrdenabnahmen auf den sanier-
ten Grundstlcken wurden in den Jahren
2007 bis. 2014 durchgefihrt.

Bilanz der Bodensanierung

Im Zuge der Sanierung der Abschnitte
1-5 wurden insgesamt auf 125 Grundsti-
cken rd. 178.000 t kontaminierter Boden
und Bauschutt mit ca. 6.600 Sattelzligen
einer ordnungsgemalen Entsorgung
zugefiihrt.

Darin enthalten waren ca. 49 t Arsen,
185 t Blei sowie ca. 292 g Dioxine und
Furane (NATO/CCMS). Zum Schutz des
Grundwassers wurde in den Sanierungs-
abschnitten 1 - 3, in denen tiefgriindige
Kontaminationen mit Arsen vorlagen,
in 1,5 - 2,6 m Tiefe eine Sickerwasser-
sperrschicht eingebracht. Diese stellt das
Sanierungsziel ,Schutz des Grundwas-
sers” durch nachhaltige Reduzierung des
Schadstoffeintrags in das Grundwasser
sicher.

AbschlieBende MaRnahmen:

Auf Grundlage des Rahmensanie-
rungsvertrags wurde den Eigentiimern
ermoglicht, im Zuge der Wiederherstel-
lung eine Neu- bzw. Umgestaltung der
AuBBenanlagen und Garten vorzuneh-
men. Die hierfiir ggf. anfallenden Mehr-
oder Minderkosten sind von den Eigen-
timern zu tragen bzw. werden diesen
erstattet.

Die Berechnung und Ausweisung der zu
zahlenden bzw. zu erstattenden Mehr-
und Minderkostenbetrage wurde in 2014
fortgefiihrt und soll bis Mitte 2015 abge-
schlossen sein.

Die Sanierungsdokumentation fir den
3. Sanierungsabschnitt wurde im Jahr
2014 durch die Vorlage des Kostenbe-
richtes abgeschlossen.

Ferner wurde vorab die Dokumentation
des Bodenaustausches auf den Grund-
stiicken des 4./5. Sanierungsabschnittes
erstellt und die entsprechenden Unterla-
gen an das Regierungsprasidium Uuber-
geben.

Grundwasser

Der auf Grundlage der o. g. Untersu-
chungen erstellte Grundwassersanie-
rungsplan zur Sanierung der Arsen- und
AOX-Schaden im Grundwasser in Form
einer hydraulischen Pump-and-Treat-
MaRnahme wurde im Juni 2001 fir ver-
bindlich erklart.

Abbildung 2: Blick in die Ansetz- und Dosieranlage

Sanierungsplan
Grundwasser

- Grundwasserentnahme aus zwei Ent-
nahmebrunnen im Bereich Schadens-
herd und einem Entnahmebrunnen
im Bereich Fahnenspitze

- Aufbereitung mittels Flockung und
Fallung sowie nachgeschalteter Aktiv-
kohlefiltration

- Reinfiltration im seitlichen Oberstrom
mittels vier Infiltrationsbrunnen

- Durchsatz der Wasseraufbereitungs-
anlage bis maximal 32,5 m3/h

- Sanierungszielwerte: Abreinigung auf
0,01 mg Arsen/l und 0,025 mg AOX/I

Der Bau der Grundwasseraufbereitungs-
anlage (WAA) erfolgte von Juni 2002
bis Februar 2003. Die Sanierungsanla-
ge wurde seit der Inbetriebnahme mit
durchschnittlich rd. 30 m3%h betrieben.

Anfang des Jahres 2007 wurde die Aktiv-
kohlefiltration und damit verbunden die
betriebliche Eigeniliberwachung des Para-
meters AOX eingestellt. Bis zu diesem
Zeitpunkt wurden rd. 40 kg AOX-Verbin-
dungen abgereinigt. Zur Optimierung der
Infiltrationsleistung erfolgte in 2008 eine
Erweiterung des Infiltrationssystems um
zwei zusatzliche Versickerungsbrunnen.

Im Rahmen der seit 2003 laufenden
Grundwassersanierung  wurden  bis
Ende 2014 rd. 3 Mio. m3 kontaminiertes
Grundwasser gefordert. Seit Beginn der
Grundwasserabreinigung im Jahr 2003
wurden rd. 740 kg Arsen entfernt.

Die Entwicklung der Arsengehalte wur-
de auch im Jahr 2014 im Rahmen eines
sanierungsbegleitenden Grundwasser-
monitorings Uberwacht. In Verbindung
mit monatlich erhobenen Stichtagsmes-
sungen der Grundwasserstande wurden
die Auswirkungen der Grundwassersa-
nierung auf die Schadstoffverteilung und
-konzentrationen im Aquifer Gberprift.

Die bis Ende 2014 erhobenen Langzei-
tergebnisse dokumentieren eine wei-
testgehend stabile Schadenssituation
mit gleich bleibenden Arsengehalten im
Zulauf der Sanierungsanlage sowie einer
relativ konstanten Schadstofffahne im
Grundwasser (Abbildung 1).

Zur Optimierung der laufenden Grund-
wassersanierung und Abschatzung der
erforderlichen Laufzeit der Grundwasser-
sanierung wurde Ende 2008 damit begon-
nen, den aktuellen Sachstand der Grund-
wassersanierung neu zu bewerten.

In diesem Zusammenhang wurde Anfang
2009 in Zusammenarbeit mit der Univer-
sitat Heidelberg und dem Hessischen Lan-
desamt fir Umwelt und Geologie (HLUG)
ein zielgerichtetes Konzept fiir vertiefende
Sanierungsuntersuchungen erstellt.

Die im Zuge dieser Mal3nahmen gewonne-
nen Erkenntnisse zur raumlichen Verteilung
des Arsens, der Arsenbindungsformen wie
auch dessen Elutionsverhalten wurden in
einem Reaktions- und Transportmodell
zusammengefihrt. Mit dem Modell der
Universitat Heidelberg wurde die zukinf-
tige Ausbreitung der Arsenfahne simuliert
und die Auswirkungen unterschiedlicher
Sanierungsszenarien abgebildet.
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Im Ergebnis wurde festgestellt, dass die
Schadstofffahne instationar ist und in
mehreren 100 Jahren das Wasserwerk
Birstadter Wald erreichen wird. Vor die-
sem Hintergrund wurde beschlossen,
eine Variantenstudie zur Uberpriifung
und ggf. Neubewertung der Schadenssi-
tuation im Grundwasser nach dem Ende
der Bodensanierung auszuarbeiten.

Aus der im Juli 2013 vorgelegten Vari-
antenstudie gingen drei Varianten her-
vor, die eine grundsatzliche Eignung zur
dauerhaften Sicherung und/oder Sanie-
rung der vom Altstandort ausgehenden
Arsenbelastungen aufweisen. Neben
einer Fortsetzung von Pump-and-Treat
in der aktuellen Betriebsweise sowie
der Fortsetzung in optimierter Betriebs-
weise wurde als 3. Variante eine Verfah-
renskombination aus Mobilisierung und
Pump-and-Treat beschrieben.

Auf Grundlage der Ergebnisse aus dieser
Variantenstudie wurde in enger Abstim-
mung mit den beteiligten Behodrden
beschlossen, das Verfahren zur Arsen-
mobilisierung im Rahmen eines Pilot-
versuches zu erproben. Im Rahmen des
Pilotversuches soll mittels Zugabe eines
Mobilisierungsmittels das Arsen von
der Feststoffphase gelost und die Arsen-
frachten im Grundwasser somit deutlich
gesteigert werden.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Boden

» Ausweisung der Mehr-/ Minderkos-
tenanteile im 3.- 5. SA

* Dokumentation der Bodensanierung
im 4. und 5. SA

* Beh6rdenabnahmen und Durchfiih-
rung von Mangelbeseitigungen im 5. SA

Grundwasser

* Weiterfihrung der hydraulischen
Grundwassersanierung

* wochentlicher Intervallbetrieb der
WAA von Januar bis Oktober 2014

* Abreinigung von rd. 160.000 m? kon-
taminiertem Grundwasser

» Elimination von ca. 40 kg Arsen

» Grundwassermonitoring mit tiefenab-
hangiger Beprobung und monatli-
chen Stichtagsmessungen

* Abstimmung mit Beteiligten sowie
Detail- und Genehmigungsplanung
fur die Durchfiihrung eines Pilotver-
suches zur Arsenmobilisierung

» Baumalnahmen im Vorfeld des Pilot-
versuches

» Kamerabefahrungen, geophysikali-
sche Bohrlochmessungen und Kurz-
pumpversuche im Pilotfeld

» Durchfiihrung des Pilotversuches und
der begleitenden Lysimeterversuche
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Abbildung 3: Blick auf das Pilotfeld

Die Detail- und Genehmigungsplanung fir
die Durchfiihrung eines Pilotversuches zur
Arsenmobilisierung wurde Anfang 2014
vom Regierungsprasidium genehmigt.

Die erforderlichen Erd-, Leitungs-, Bohr-
und BrunnenbaumaBnahmen im Vorfeld
des Pilotversuches wurden von August
bis Anfang Oktober 2014 durchgefiihrt.
Nach dem technischen Anschluss der
Ansetz- und Dosieranlage (Abbildung 2)
an die vorhandene WAA wurde der Pilot-
versuch im November 2014 gestartet.

Im Pilotfeld wurden insgesamt 3 Infiltra-
tionsbrunnen, 7 Beobachtungsmessstel-
len und 1 Entnahmebrunnen eingerichtet
(Abbildung 3), die in einem wochentli-
chen Intervall tiefenzoniert beprobt und
auf die standortrelevanten Parameter
hin untersucht werden. Die Zugabe des
Mobilisierungsmittels erfolgt Uber die
3 Infiltrationsbrunnen.

Im Rahmen des Pilotversuches werden
seit September 2014 aulRerdem zwei Lysi-
meter mit jeweils rd. 800 kg Bodenmateri-
al aus dem Pilotfeld und Standortwasser
in der Betriebshalle der WAA betrieben,
die zusatzliche Erkenntnisse zur Arsenmo-
bilisierung am Standort liefern sollen.

Im Zusammenhang mit der Optimierung
der laufenden Grundwassersanierung
- insbesondere im Hinblick auf mogliche
Kosteneinsparungen - wurde die WAA
von Januar bis Oktober 2014 in Abstim-
mung mit den zustandigen Behorden in
einem wochentlichen Intervall betrieben.

Im Vorfeld wurden auf Grundlage des
vorhandenen Frachtenmodells Berech-
nungen durchgefliihrt, wie sich ein
wochentlicher Intervallbetrieb auf die
Geometrie der Schadstofffahne auswirkt.
Ferner wurde in einem 3-monatigen
Testbetrieb von Januar bis Marz 2014 die
technische Umsetzbarkeit des Intervall-
betriebes liberpriift.

Auf Grundlage der Modellierungsergeb-
nisse zeigte sich, dass die Sicherung der
Fahnengeometrie bei einem wochentli-
chen Intervallbetrieb dauerhaft gewahr-
leistet werden kann. Daruber hinaus traten
wahrend der Testphase keine verfahrens-
technischen Schwierigkeiten auf und der
Reinigungszielwert fiir Arsen von 10 pg/l
wurde sicher und dauerhaft eingehalten.

Seit Oktober 2014 wird die WAA in
Abstimmung mit den zustandigen Behor-
den wieder im Dauerbetrieb gefahren, da
dies fur den Betrieb der Lysimeter und
die Abreinigung des belasteten Forder-
wassers aus dem Pilotfeld erforderlich ist.

Der Pilotversuch sowie die begleitenden
Lysimeterversuche werden voraussicht-
lich bis Ende 2015 andauern. Auf Grund-
lage der sich aus dem Pilotversuch erge-
benden Erkenntnisse soll anschlieend
ggf. eine groftechnische Umsetzung
der Arsenmobilisierung am Sanierungs-
standort erfolgen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith Consult GmbH, Alsbach
Bauleistungen 4. + 5. Sanierungsabschnitt:
Sax + Klee GmbH, Mannheim
Anlagentechnik und Betrieb Grundwas-
seraufbereitungsanlage sowie Ansetz-
und Dosieranlage fiir Pilotversuch:

PWT Wasser- und Abwassertechnik
GmbH, Zwingenberg

Bohr- und Brunnenbaumafnahmen fiir
Pilotversuch:

Woéltjen GmbH, GroRBalmerode

Fachliche Begleitung und Analytik
Pilotversuch:

Institut flir Geowissenschaften, Heidelberg
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25) LANGEN, LOTMITTELFABRIK ZIMMER

Das Betriebsgelande der ehemaligen Lot-
mittelfabrik Zimmer liegt im Stadtgebiet
von Langen, etwa 200 m norddstlich des
Bahnhofs. Bis Anfang der 1970er Jahre
war auf dem Grundstiick eine Lotmittel-
fabrik angesiedelt. Das Gelande ist heute
mit einer Reihenhaussiedlung und einem
Wohn-Gewerbekomplex tiberbaut.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 1.900 m2

Nutzung: Wohngebiet/Gewerbe

Kontaminationssituation

Boden
saniert

Bodenluft
saniert

Grundwasser

Zink bis 73 mg/I

Durch den Produktionsbetrieb wurde der
Boden im Standortbereich erheblich mit
Schwermetallen und chlorierten Kohlen-
wasserstoffen verunreinigt. Diese Kon-
taminationen wurden 1991 im Rahmen
einer Bodensanierung weitgehend besei-
tigt. Bis 1994 wurden die im Untergrund
vorhandenen LHKW-Belastungen durch
eine Bodenluftsanierung entfernt.

Ausgehend vom ehem. Kontaminations-
zentrum wurde im Grundwasser eine weit
ausgedehnte Zink-Schadstofffahne festge-
stellt. Im Schadenszentrum wurden Zink-
Gehalte bis 73 mg/l ermittelt. Die Fahne
lauft direkt auf die von den Stadtwerken
Langen betriebenen Wassergewinnungs-
anlagen des Wasserwerks West zu.

Zur Abreinigung der Zink-Kontaminatio-
nen wurde im Herbst 2003 auf dem Park
& Ride-Parkplatz des Langener Bahn-
hofs eine Grundwassersanierungsan-
lage errichtet. Im direkten Abstrom des
Schadenszentrums wird aus zwei Brun-
nen in unterschiedlicher Tiefe Grund-
wasser gefordert, liber eine mehrstufige
Filtrationsanlage von Zink gereinigt und
anschlieBend im Anstrom des Schadens-
zentrums reinfiltriert.

Zur Optimierung des Verfahrens wurde
Ende 2007 eine Entsduerungsstufe instal-
liert, mit der deutlich langere Standzei-
ten des zur Zinkabreinigung eingesetzten
Adsorbermaterials realisiert werden.

Bis Jahresende 2014 wurden Uber die
Sanierungsanlage in Langen rd. 795.000

Bauschild an der Sanierungsanlage

m3 Grundwasser gefoérdert und daraus
rund 4.000 kg Zink eliminiert.

Auf Grund natirlicher Brunnenalterung
hatte sich die Versickerungsleistung
des im Jahr 2003 errichteten Infiltrati-
onsbrunnens IB 1 seit 2009 zunehmend
verschlechtert. Eine in 2010 durchgefiihr-
te Regenerierung hatte nicht zu einem
nachhaltigen Erfolg gefuihrt.

Vor diesem Hintergrund wurde im
November 2011 ein neuer Infiltrations-
brunnen IB2 ca. 20 m o6stlich des beste-
henden Schluckbrunnens in der West-
endstrale errichtet und in den Sanie-
rungsbetrieb integriert. Mit der Inbetrieb-
nahme des neuen Infiltrationsbrunnens
wurde wieder ein einwandfreier Anla-
genbetrieb sichergestellt.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Sanierung
Betrieb der Grundwassersanierung

Monitoring
Cadmium und Zink (1/2-jahrlich)
LHKW (jahrlich)

ausgebrachte Schadstoffmenge Zink
Grundwasser 225 kg

Im Laufe der hydraulischen Sanierung
haben sich die Zinkbelastungen in den
Forderbrunnen von Ausgangsgehalten
um 25 mg/l Zink auf inzwischen ca. 5 mg/I
reduziert. Aus dem Schadenszentrum
emittieren allerdings noch immer grof3e
Mengen an Zink, so dass uber die derzeit
betriebene Quellensanierung nach wie
vor hohe Austragsraten realisiert werden.
Ausgehend von der Schadensquelle tau-
chen die Zinkbelastungen vom Altstandort
in Richtung Fahnenspitze in tiefere Hori-

zonte ab, so dass sich liber den Fahnen-
verlauf (von der Quelle zur Trinkwasser-
entnahme) eine Tiefenzonierung darstellt.

Die Fahne erstreckt sich i. W. mit Zink-
konzentrationen zwischen 5 und 14 mg/I
mehr als 1.600 m in den Abstrom. Neben
dem hydraulisch gesicherten Eintragsbe-
reich befindet sich im Zustrom des Was-
serwerksbrunnens BrC (GWM17) noch
immer ein 2. Belastungsschwerpunkt mit
Gehalten von zuletzt 14 mg/I.

Sanierungskonzept
Bodensanierung (abgeschlossen)

Grundwassersanierung im Schadens-
zentrum mit Reinfiltration

Grundwassermonitoring

Im Zustrombereich (Messstelle P0104)
der beiden Entnahmebrunnen werden
noch immer sehr hohe Zinkgehalte ana-
lysiert. Seit Inbetriebnahme des neuen
Infiltrationsbrunnens 1B2 wurde hier
sogar ein Anstieg der Zinkkonzentra-
tionen auf Werte bis rd. 190 mg/l fest-
gestellt. Vermutlich ist dieses Ergebnis
auf die veranderte Infiltrationssituation
zurickzufihren, welche zu einer Verlage-
rung des Spulkreislaufs gefiihrt hat. Die
Folge ist eine hydraulische Anbindung
bislang noch unberiihrter Bereiche.

Weiterflihrende Grundwasseruntersuchun-
gen in 2014 lassen vermuten, dass sich im
unmittelbaren Zustrombereich ein kleinrau-
miger jedoch hoch belasteter Schadstoff-
pool befindet, der durch die Bodensanie-
rungsmaflnahme Anfang der 1990er Jahre
baubedingt nicht erfasst werden konnte.

Zur Untersuchung dieses Sachverhalts
ist im Jahr 2015 die Errichtung einer
weiteren  Grundwassermessstelle im
Zustrom von P0104 und die Durchfiih-
rung eines Pumpversuchs angedacht.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:
CDM Smith Consult GmbH, Alsbach
Anlagentechnik und Betrieb:
triplan Umwelttechnik GmbH, Utting
Analytik:
UCL Umwelt Control Labor, Frankfurt
ALcontrol Laboratories, Frankfurt
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26) LimBURG, CHEMISCHE REINIGUNG NiTZL

Auf dem Gelande Diezer Strale 13 in
Limburg wurde bis 1994 eine chemische
Reinigung betrieben. Der Standort wur-
de in den 1970er Jahren von der Familie
Nitzl angemietet. Bereits vorher bestand
am Standort eine chemische Reinigung.

Durch Untersuchungen von Bodenluft
und Grundwasser wurden in den Jahren
1999 bis 2002 auf die Nutzung zurlckzu-
fuhrende Belastungen mit LHKW ermit-
telt. Die Bodenluftbelastungen beschran-
ken sich im Wesentlichen auf das ehe-
malige Grundstiick der Reinigung.

Im August 2002 wurde der HIM-ASG

vom Regierungsprasidium die Sanierung
des Grundstiickes Uibertragen.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 330 m?
Nutzung: Wohnen, Gewerbe

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 16.600 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 2.800 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 20 mg/I

Als SofortmalBnahme wurde im Mai/Juni
2003 die Entleerung vorhandener Absetz-
becken mit hochkontaminierten LHKW-
haltigen Schlammen durchgefiihrt. Parallel
dazu erfolgte auf Grundlage der vorliegen-
den Untersuchungsergebnisse die Erarbei-
tung eines Sanierungskonzeptes zur Sanie-
rung des Standortes mit Variantenstudie.

Zur Sanierung der Belastungen wurde
ein Bodenaustausch bis in den Grund-
wasserschwankungsbereich nach vorlau-
fender Bodenentgasung als Vorzugsvari-
ante herausgearbeitet. Der zu dieser Vari-
ante eingereichte Sanierungsplan wurde
in 2004 genehmigt.

Nach Riickbau der baufélligen Gebaude im
Auftrag der Stadt Limburg in 2003 wurde
von Mitte bis Dezember 2004 eine Boden-
luftabsaugung betrieben und insgesamt rd.
19 kg an LHKW der Bodenluft entzogen.

Anschliel3end erfolgte die Sanierung durch
Bodenaustausch mittels GroRRbohrungen
von Marz - April 2005. Auf der ca. 230 m?
groBen Sanierungsflache wurden 164
GroBbohrungen mit einem Durchmesser
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Wasserauf-
bereitung

von 1,2 m in Tiefen von bis zu 7 m ausge-
fUhrt. Insgesamt wurden 2.380 t belasteter
Boden, 143 t belasteter Bauschutt und 2 t
an sonstigen Abfallen entsorgt.

Zwischen 2007 und 2008 wurde auf dem
Gelande ein Wohn- und Geschaftshaus
inkl. Tiefgaragen errichtet.

Sanierungskonzept

Bodenaustausch nach vorlaufender
Bodenentgasung (abgeschlossen)

temporare Pump-and-Treat-MaRnahme

In einer 2008 durchgefiihrten Varianten-
studie wurden die passive In-situ-Sanie-
rung und MNA als Vorzugsvarianten
erarbeitet. Nach Uberpriifung der hyd-
rogeologischen Standortverhéltnisse im
Rahmen eines Tracerversuchs wird die
Variante nicht weiter verfolgt.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Fordermenge KB1 718 m3
max. Input LHKW 6,4 mg/Il
durchschn. Input LHKW 5,1 mg/I

Monitoring

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 3,8 kg

Ein Immissionspumpversuch im Jahr
2010 an zwei Grundwassermessstellen
mit ansteigenden Gehalten fir LHKW

zeigt, dass noch punktuell hohe LHKW-
Konzentrationen und -frachten im Grund-
wasser vorhanden sind.

Aufgrund der festgestellten Belastungen
wurde ein befristeter lokaler Abschopf-
betrieb erforderlich. Die Grundwasserrei-
nigungsanlage wurde im Fruhjahr 2012
in Betrieb genommen und ist seitdem im
intermittierenden Betrieb. Die Entnahme-
mengen liegen bei 0,3 m3h.

Der Brunnen wird diskontinuierlich betrie-
ben, um den Grundwasserspiegel nicht
unter die Bodenplatte der Tiefgarage
abzusenken. Die Schadstoffgehalte im
Grundwasser liegen im Mittel bei 4-5 mg/I
fiir die Summe LHKW.

In 2014 wurden das seit 2006 stattfinden-
de Grundwassermonitoring und der Anla-
genbetrieb bescheidgemald fortgesetzt.

In 2014 wurde die Machbarkeit von ENA-
MaRnahmen geprift und mit den Behorden
diskutiert. Es wurde festgelegt, dass ENA
nicht weiter verfolgt wird. Der Abschopf-
betrieb soll noch bis Ende 2015 erfolgen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ahu AG, Aachen

Betrieb Grundwasseraufbereitung:

Zech Water Technology GmbH, Aachen
Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH, Marburg
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27) MAINTAL-WACHENBUCHEN, FA. TEPHAX

Auf dem Grundstiick der ehemaligen Fa.
Tephax in Maintal-Wachenbuchen wur-
den im Zeitraum von 1952 bis 1989 Rei-
nigungs- und Pflegemittel hergestellt.
Auf Grund von hohen Belastungen des
Bodens, der Bodenluft und des Grund-
wassers durch LHKW erklarte das Regie-
rungsprasidium 1991 das Geldnde zur
Altlast. Von 1993 bis zum Konkurs der
Firma Tephax wurde eine Grundwasser-
und Bodenluftsanierung durchgefiihrt.
1999 wurde der Schadensfall an die HIM-
ASG Ubertragen.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 1.150 m?

(ehem. Betriebsgelande)
Nutzung: Wohngebiet
Untergrund: 10 m Sand und Lehm

Uber tertiarem Ton

Fahnenlange: ca. 300 m

Kontaminationssituation

Schadenszentrum
Boden

LHKW bis 580 mg/kg
Bodenluft
LHKW bis 1.000 mg/m?3
Grundwasser
LHKW bis 1.300 mg/I
Schadstofffahne

Grundwasser

LHKW

Schadenszentrum bis 5 mg/I
100 m GW-unterstromig bis 0,2 mg/I

Im Jahr 2001 wurde ein Sanierungsplan
mit Variantenvergleich vorgelegt. Als
Vorzugsvariante zeigte sich ein Boden-
austausch in der Kernschadenszone.
Ein moglicher Bodenaustausch musste
jedoch auf Grund der damit einhergehen-
den griindungstechnischen Sicherungs-
malnahmen verworfen werden, da das
Grundstiick inzwischen mehrgeschossig
liberbaut war. Daher wurde eine hydrauli-
sche Sanierungsmalinahme im Jahr 2002
mit der Inbetriebnahme eines Pump-and-
Treat-Systems umgesetzt. Seitdem sind
die LHKW-Konzentrationen im Bereich der
Schadstofffahne kontinuierlich zurtickge-
gangen, so dass gesichert ist, dass durch
die Pumpmalnahme ein Abstromen von
belastetem Wasser aus der Schadenszone
weitgehend verhindert wird.

Wartungsarbeiten an der Wasserauf-
bereitungsanlage

Anhand einer Bewertung der Schad-
stofffahne auf Basis des Handbuches
Altlasten (Band 3, Teil 7, HLUG) ist eine
.mittlere” schadliche Grundwasserver-
unreinigung (bezogen auf die LHKW-
Summe) bzw. eine ,grolRe” schadliche
Grundwasserverunreinigung  (bezogen
auf TRI + PER) gegeben. Es handelt sich
um eine quasi stationare Fahne und hin-
sichtlich der Gefahrdung tieferer GW-
Leiter ist eine eher glinstige Gesamtsitu-
ation gegeben. Vor dem Hintergrund des
Rickganges der LHKW-Konzentrationen
am Schadensort besteht kein Bedarf,
GW-abstromig des Schadensbereiches
ZusatzmalBnahmen im Sinne erganzen-
der Sanierungsmaf3nahmen auszufiihren.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge 5.400 m3
Probenahmezyklen 12
LHKW-Analysen 110
Bodenluft

Sanierung (zyklisch 2 x 14 d)
geforderte Luftmenge @ 775 m3/d
Analytik

Bodengas auf LHKW 15

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 4,4 kg
Bodenluft 0,06 kg

Der Schadstoffaustrag ist relativ hoch,
stagnierte jedoch seit dem Jahr 2008.
Problematisch ist, dass noch ein recht
hohes Schadstoffkonzentrationsniveau
in den bindigen Uberlagerungsboden
oberhalb des Sand-Aquifers vorliegt.
Dieses Schadstoffinventar bildet sich
durch hohe und nur schwach riicklaufi-

ge LHKW-Konzentrationen im Kernscha-
denszentrum ab.

In 2010 wurden daher verschiedene Mog-
lichkeiten zur Optimierung des Schad-
stoffaustrages anhand von Bodenluftab-
saug- und Pumpversuchen Uberpriift.

Hierbei zeigte sich, dass eine Erho-
hung der Entnahmerate aus dem GW-
Leiter die groRten Erfolgsaussichten,
bei gleichzeitig geringstem finanziellem
Einsatz, verspricht. Ende 2010 wurde
daher die bisherige Forder- und Sanie-
rungsanlage so ertlichtigt, dass diese
einen erhohten hydraulischen Durchsatz
gewahrleisten kann. Wie sich anhand
der Betriebsergebnisse zeigte, konnte so
eine ansteigende LHKW-Fracht realisiert
und durch eine geschlossene Kreislauf-
fiihrung der fiir die Strippung erforder-
lichen Prozessluft, die bislang auftreten-
den Kalkausfallungen in der Horizontal-
strippanlage deutlich verringert werden.

Sanierungskonzept

Grundwasserfassung mittels zwei
Sanierungsbrunnen, Reinigung tUber
eine Horizontalstripanlage, zyklische
Bodenluftabsaugung in der Kernscha-
denszone (Absaugung 2014 beendet)

Eine weitere Erhohung des LHKW-Aus-
trages konnte anhand einer 2010 begon-
nenen zyklischen Bodenluftabsaugung
in der Kernschadenszone gewahrleistet
werden. Aufgrund riickgehender Schad-
stoffaustrage wurde die Bodenluftabsau-
gung jedoch Mitte 2014 beendet, gleich-
zeitig wurde die Sanierung und das
begleitende Monitoring fortgesetzt und
eine Kosten-Nutzen-Analyse sowie Effek-
tivitatsbetrachtung fir die Sanierungs-
maflnahme ausgefihrt.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

GEO-CONSULT GmbH, Bldingen
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Wasseraufbereitungsanlage:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
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28) MARBURG-GISSELBERG, IMETALLVERARBEITUNG, FA. PETRI

Zwischen 1919 und 1984 war auf dem
Grundstiick GieRener Stral3e 5 in Marburg-
Gisselberg der metallverarbeitende Betrieb
Wolfgang Petri KG tatig. Das ehemalige
Betriebsgelande befindet sich am Ostlichen
Ortsrand von Gisselberg und weist eine Fla-
che von ca. 5.700 m? auf. Es grenzt unmittel-
bar an das Uberflutungsgebiet der Lahn.

1998 wurden beim Rickbau zweier unter-
irdischer Tanks auf dem Betriebshof der
EAM Verunreinigungen im Grundwasser
durch LHKW festgestellt.

1999 wurden Grundwasserproben auf
dem Gelande der benachbarten Fa. Peil
und dem Gelande der ehem. Wolfgang
Petri KG entnommen. Dabei wurden
LHKW-Konzentrationen zwischen 0,03
und 0,04 mg/l analysiert.

Allgemeine Standortdaten
Flache: ca. 5.700 m?
Nutzung: Wohnen/Kleingewerbe

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 490 mg/kg
untergeordnet Schwermetalle
Bodenluft

LHKW bis 19 mg/m?3
Grundwasser

LHKW bis 10,3 mg/I

vorwiegend Tetrachlorethen und Tri-
chlorethen, untergeordnet Cis und VC

2000 wurden auf dem ehemaligen
Betriebsgelande insgesamt 4 Bodenluft-
pegel (BL-1 bis BL-4) errichtet.

2001 wurden zur Eingrenzung der Scha-
densbereiche 5 Rammkernsondierungen
abgeteuft und 4 Bohrungen zu Grund-
wassermessstellen ausgebaut.

Die LHKW-Konzentrationen der Boden-
proben schwankten zwischen 5,1 und
117,6 mg/kg. Hauptkontaminant war Tet-
rachlorethen. Danach liel3 sich der Scha-
densbereich auf den sidlichen Innenhof
eingrenzen. In den Bodenluftanalysen
wurden LHKW-Konzentrationen zwi-
schen 14 bis 19 mg/m?3 ermittelt.

Die Ubertragung des Projektes an die
HIM-ASG erfolgte mit Schreiben des
Regierungsprasidiums vom 07.08.2003.
Bis 2005 erfolgte die Bearbeitung im
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Fahnenausdehnung 2014

Zusammenhang mit Sicherungs- und
UberwachungsmalRnahmen.

2006 wurden Bohrungen zur Klarung der hyd-
rogeologischen Situation, zur Ausbreitung der
Fahne sowie zur optimalen Positionierung
eines Sanierungsbrunnens abgeteuft.

In 2007 wurden die Quellen durch Boh-
rungen abgegrenzt, ein Pumpversuch
am neu errichteten Sanierungsbrunnen
SB3 durchgefiihrt und das Monitoring
an den vorhandenen und neu errichteten
Grundwassermessstellen fortgefiuhrt (16
Beprobungen). Weiterhin wurden 4 neue
Grundwassermessstellen (DN50 bis max.
12 m Tiefe) errichtet, die eine Uberwa-
chung der eingeleiteten Sanierungsmal3-
nahmen ermoglichen.

Die Grundwassersanierungsanlage wurde
Ende 2007/Anfang 2008 errichtet und ging
am 7. Februar 2008 kontinuierlich in Betrieb.

Sanierungskonzept

hydraulische Sanierung
Riickbau Bausubstanz und Aushub

In 2008 wurde eine umfangreiche Fah-
nenerkundung inkl. einer Recherche und
Beprobung der Hausbrunnen durchge-
fUhrt. Quer zur vermuteten Fahnenachse
wurden mehrere Messstellenriegel errich-
tet und die LHKW-Fahne sicher abgegrenzt.

In 2009 wurde die Fahnenaufnahme fortge-
fUhrt und zwei Grundwassermessstellen im
Ubergang der Fahne zur Lahn hin errichtet.
Innerhalb der Fahne liegen die hochsten
LHKW-Konzentrationen bei ca. 3,6 mg/I.

In 2010 wurde die Sanierung des Herd-
bereiches vorbereitet und bei eingren-
zenden Untersuchungen der Schadens-
quelle eine direkt unterhalb des Eintrags-
bereiches befindliche Torflage mit mehr
als 2 m Machtigkeit nachgewiesen.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Fortfiihrung Anlagenbetrieb

geford. Wassermenge SB3 39.334 m3
max. Input LHKW 0,34 mg/I
durchschnittl. Input LHKW 0,29 mg/l
Grundwassermessstellen

Fortfiihrung Grundwassermonitoring

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 11,68 kg

In 2011 wurde eine Variantenstudie zur
Sanierung des Schadensfalles erarbeitet.
In 2012 und 2013 wurden in-situ-Versu-
che mittels Einspeisung von Molashine
im Quellbereich des LHKW-Schadens
durchgefiuhrt, um die Maoglichkeiten
einer alternativen Sanierung durch ENA-
MaRnahmen zu erkunden.

Mit Behorden und Eigentimern wurde die
bevorzugte Sanierungsvariante diskutiert.
Geplant sind der (Teil-)Abriss von Gebauden
und ein konventioneller Aushub des Bodens.

Seit 2012 werden Grundwassermonito-
ring und Anlagenbetrieb kontinuierlich
fortgeflihrt. Zur Fahnenabgrenzung nach
Siden wurden 2014 im Anstrom der
Lahn an der Fahnenspitze zwei weitere
Grundwassermessstellen errichtet.

Die Grundwassersanierung und das
Monitoring werden in 2015 fortgesetzt.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ahu AG, Aachen

Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH,
Marburg

Betrieb Grundwassersanierung:

Zech Water Technology GmbH, Aachen



Unsere Projekte

29) MUHLHEIM, FARB- UND GASWERK, PIONIERPARK

Auf dem Gelande des ehemaligen Pio-
nierparks in Mihlheim - Standort einer
ehemaligen  Fuchsinproduktion  und
eines Gaswerkes - wurden flachende-
ckend Bodenauffillungen mit Produk-
tionsresten und Bauschutt festgestellt,
die mit Arsen, Cyaniden, polyzyklischen
aromatischen Kohlenwasserstoffen und
Schwermetallen verunreinigt waren. Von
diesen Schadstoffen war insbesondere
Arsen in das Grundwasser gelangt und
hat zu einer signifikanten Verunreinigung
des oberen Grundwasserleiters gefiihrt
(bis zu 42 mg/I Arsen).

Allgemeine Standortdaten

Flache: 5,5 ha

frihere Nutzung: Wohngebiet,
Gaswerk, Kaserne

Nutzung: Wohngebiet
(ca. 60 Baugrundstiicke), Bauhof

Kontaminationssituation

Boden

Arsen bis 60.000 mg/kg
PAK bis 5.000 mg/kg
Schwermetalle, Cyanide, Phenole

Grundwasser

Arsen bis 42 mg/I

1994 (ibernahm die HIM-ASG das Projekt.
Unter Projektsteuerung der HIM-ASG
erfolgte die Teilsanierung der Flachen.
Erstmals wurde in Hessen das Verfahren
der on-site-lmmobilisierung der Aushub-
materialien mit Wiedereinbau des Immo-
bilisats als Sanierungsverfahren einge-
setzt. Die Sanierung wurde von 1999 bis
2001 ausgefiihrt, die sanierten Flachen
wurden zur Wohnbebauung genutzt.

Gemald Sanierungsbescheid war vor
Beginn der Bodensanierung eine Siche-
rung gegen das Abstromen kontaminier-
ten Grundwassers gefordert. 1997 wur-
de im nordlichen Abstrombereich des
Sanierungsgebietes ein hydraulischer
Riegel mit 9 Forderbrunnen errichtet, aus
denen das kontaminierte Wasser konti-
nuierlich zu einer Wasseraufbereitungs-
anlage und nach erfolgter Reinigung in
den Main geflihrt wird.

Die Wasserreinigung mittels einer Vor-
oxidation und einer Fallung/Flockung
wird seither kontinuierlich betrieben. Der
Zu- und Ablauf der WAA wird wochent-
lich untersucht. Bis Dezember 2014 wur-
den mit dieser Anlage ca. 3.000 kg Arsen

Neubebauung des ehem. Pionierparks

aus ca. 2,17 Mio m3 Wasser abgetrennt
und als Sondermiill entsorgt.

Seit 2004 ist der Vertrag mit dem Bund in
Kraft, der eine Kostenbeteiligung des Bun-
des an den Betriebskosten der WAA regelt.

Die Anlage erflllte ihre bestimmungsge-
mafe Funktion bisher ohne Beanstan-
dungen. Der Einleitegrenzwert fiir Arsen
konnte im laufenden Sanierungsbetrieb
stets sicher eingehalten werden. Im Mit-
tel lag in 2014 die Arsenkonzentration im
Zulauf bei ca. 0,6 mg/l. Die im 2. Halbjahr
2013 beobachtete ricklaufige Austrags-
tendenz setzte sich damit abgeschwacht
fort. Der Gesamt-Arsenaustrag belief
sich in 2014 auf etwa 63 kg. Der Ende
2013 an die WAA angeschlossene Brun-
nen GWM 28 lieferte davon etwa 22 kg
(35 % des Gesamtaustrags).

Von dem nicht im Zustandigkeitsbereich
der HIM-ASG gelegenen Teil des konta-
minierten Gelandebereichs wurde in 2003
der Bauhof und in 2006/2007 der Bereich
der Bundesliegenschaft saniert (die Bau-
grube wurde nicht vollstandig verfullt).
Auch wenn die Bundesliegenschaft nun
saniert wurde, ist davon auszugehen, dass
die Grundwassersanierung voraussicht-
lich noch auf Jahre fortgesetzt werden
muss, da die Sanierungsarbeiten durch
Aushub an den Grundstlicksgrenzen
endeten und bereits verlagerte Belastun-
gen (Mainvorland) sich weiterhin dem
Grundwasser mitteilen werden.

Der Umfang der Belastungen im Main-
vorland wird seit 2011 erkundet. Im Rah-
men der Detailerkundung wurden 2014
im Mainvorland 15 Direct-Push-Sondie-
rungen zur Boden- und Grundwasserbe-
probung abgeteuft. Auf Basis der Unter-
suchungsergebnisse sollen in 2015 u. a.
Untersuchungen ausgefiihrt werden,

um zu prifen, ob durch weitere Sanie-
rungsbrunnen in den Belastungsschwer-
punkten im Mainvorland ein effizienterer
Schadstoffaustrag erreicht werden kann.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Sanierung
Arsen-Konzentration:
Rohwasser
Reinwasser
Wirkungsgrad der
Anlage (Arsen) ca. 99 %
geforderte Wassermenge 105.000 m3

0,3-0,95 mg/!
< 0,002-0,003 mg/!

Monitoring

Probenahmen und Analysen  ca. 70
Mainvorlanderkundung

Boden

Direct-Push-Sondierungen 15

ausgebrachte Schadstoffmenge Arsen
Grundwasser 63 kg

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ARCADIS Deutschland GmbH, Darmstadt
Begleitung Vergabeverfahren:

IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen
Wasseraufbereitungsanlage

PWT Wasser- und Abwassertechnik
GmbH, Zwingenberg

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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30) MUHLHEIM, PELZVERARBEITUNG, FA. IMIERTENS

Auf dem Altstandort in Mihlheim waren
von 1945 bis zur Liquidation im Jahre 1985
eine Reptiliengerberei und eine Rauch-
warenzurichterei ansassig. Im Rahmen
eines beabsichtigten Grundstticksverkaufs
wurden bei Untersuchungen Boden- und
Grundwasserverunreinigungen festgestellt.
Nach dem Konkurs der Grundstlickseigen-
timerin wurde die Altlast 1996 der HIM-
ASG zur Sanierung Ubertragen. In 1997
durchgefliihrte Erkundungen zeigten eine
erhebliche Belastung von Boden, Grund-
wasser und Bodenluft mit LHKW und
Mineralolkohlenwasserstoffe sowie unter-
geordnet mit Schwermetallen.

Allgemeine Standortdaten
10.000 m?

Flache:

Industriebrache in
einem Griingurtel

Nutzung:

Kontaminationssituation

Boden (saniert), Ausgangswerte

MKW bis 15.000 mg/kg
lipophile Stoffe bis 43.000 mg/kg
LHKW bis 2.400 mg/kg

Bodenluft (saniert), Ausgangswerte

LHKW bis 510 mg/m?3
Grundwasser
LHKW bis 10 mg/I

Von 1998 bis Februar 2001 wurde eine
Bodenluftsanierung durchgefiihrt und er-
folgreich abgeschlossen. Seit dem Jahr
2000 wurden Grundwassersanierungsar-
beiten (Pump-and-Treat-Verfahren unter
Nutzung von drei Entnahmebrunnen) auf-
genommen. In 2005 konnten drei Scha-
densbereiche mit sanierungsrelevanten
Bodenkontaminationen (MKW und LHKW)
ermittelt und 2006 durch einen Boden-
aushub saniert werden. Parallel erfolgten
die Demontage eines alten baufalligen
Schornsteins, eines Spéanesilos sowie die
Absaugung von LHKW-haltigem Kanal-
schlamm. Zudem erfolgte die Verwertung
eines ehemaligen Schwerdltanks bzw. von
Erdaushub einer bereits langer zuricklie-
genden BodenaustauschmalBnahme. Im
Bereich einer Bodenaustauschzone zur
Eliminierung von LHKW-Restbelastungen
wurde ein Schachtbrunnen eingebaut. Im
Jahr 2007 wurde das Messstellennetz um
weitere Grundwassermessstellen im obe-
ren (quartaren) und unteren (tertiaren)
Grundwasserleiter erweitert. Anhand von
Pumpversuchen zeigte sich hierbei, dass
keine hydraulische Trennung zwischen
den beiden GW-Leitern gegeben ist.
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ehemaliges Ver-
waltungsgebéaude
der Gerberei

Ein parallel ausgefiihrter Langzeit-
pumpversuch an dem 2006 ausgeflhr-
ten Schachtbrunnen in der ehemaligen
Bodenaustauschzone ergab das Erforder-
nis, den Brunnen als erganzenden Sanie-
rungsbrunnen an die bestehende Grund-
wasserreinigungsanlage anzubinden.

Im Jahr 2014 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Monitoring
Probenahmen/Analysen 150

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 10 kg

In 2009 wurde die Reinwasserableitung,
die bislang tber ein Versickerungsbauwerk
im zentralen Werks- bzw. Belastungsbe-
reich erfolgte, neu geordnet. Hierzu wurde
eine Sickerrigolenanlage im weiter GW-
unterstromigen Werksbereich eingerich-
tet. In 2009 wurden vier, in 2010 und 2012
je zwei weitere Grundwassermessstel-
len ausgefiihrt. Pumpversuche ergaben,
dass das tiefere sedimentare Tertiar nicht
erheblich belastet und so die Einrichtung
weiterer Sanierungsbrunnen im Tertiar
nicht erfolgsversprechend ist. Anfang 2013
erfolgten technische Modernisierungs-
maflnahmen an der WAA, hierbei wurden
Filtereinheiten ausgetauscht und durch
eine neue Einhausung ein frostfreier Dau-
erbetrieb gewabhrleistet. In 2014 wurden
die GW-Sanierung und das begleitende
Monitoring weitergefiihrt, da die erfassten
Betriebsdaten noch keinen abschlieBenden
Sanierungserfolg auswiesen.

Wie eine erste hydrochemische Uber-
prifung der Erfolgsaussichten zukiinfti-
ger ENA-/MNA-MalRnahmen ergab, kann
angenommen werden, dass unter natir-
lichen Bedingungen eine LHKW-Dechlo-
rierung nur zogerlich und unvollstandig

ablauft, was vermutlich auf das Fehlen gut
abbaubarer organischer Substanzen und
Nahrstoffen bei gleichzeitig nicht ausrei-
chend reduzierenden Milieubedingungen
zurlickgefiihrt werden kann. Die Maoglich-
keit, den Schadensfall in eine erfolgrei-
che MNA-MalRnahme (mit dem Ziel einer
weitgehenden Dechlorierung) Gberfiihren
zu konnen, erscheint auf Basis der Vorun-
tersuchungen zumindest zweifelhaft. Eine
Forcierung der nattrlichen Abbauprozesse
am Projektstandort (ENA) erscheint dage-
gen grundsatzlich moglich, wenn das der-
zeitige biogeochemische Milieu optimiert
und eine Versorgung der autochthonen
Mikroorganismen mit entsprechenden
Substraten sichergestellt wird.

Sanierungskonzept

Bodensanierung durch Aushub
(abgeschlossen)

Bodenluftabsaugung tiber 6 Brunnen
(abgeschlossen)

Grundwassersanierung mittels Pump-
and-Treat-Verfahren anhand von vier
Brunnen. Reinigung tber Wasseraktiv-
kohle und Reinfiltration in den oberen
Grundwasserleiter

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:
GEO-CONSULT GmbH, Bldingen
Analytik:

Wessling GmbH, Weiterstadt
Grundwassersanierungsanlage:
PWT Wasser- und Abwassertechnik
GmbH, Zwingenberg

Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, GroBalmerode



Unsere Projekte

31) NipbA-EICHELSDORF, EHEMALIGES SAGEWERK J. HIMMELSBACH

Das heutige Betriebsgelande der Maria
Soell GmbH wurde in der Zeit von
1883-1927 von der Fa. Himmelsbach KG
genutzt, die hier ein Sagewerk sowie
eine Impragnierung von Bahnschwellen
mit Teerdl betrieb. Durch die Impragnie-
rung der Bahnschwellen sind erhebli-
che Belastungen durch Teerdle, hier vor
allem Polycyclische Kohlenwasserstoffe
(PAK) und Mineral6lkohlenwasserstoffe
(KW) entstanden.

Eine Nutzung im Zeitraum Ende der
1920er Jahre bis Ende der 1950er Jahre ist
nicht bekannt. Seit 1958 wird das Gelande
fir die Herstellung von flexiblen Verpa-
ckungen und Silikonpapieren benutzt.

Allgemeine Standortdaten
ca. 60.000 m?

Flache:

Nutzung: Industriegebiet

Kontaminationssituation

Boden

KW bis 850 mg/kg TS
PAK bis 2.500 mg/kg TS
BTEX bis 2 mg/kg TS
Bodenluft

LHKW bis 0,6 mg/m?3
BTEX bis 130 mg/m?3
Grundwasser Schadensbereich Il
LHKW bis 7 mg/I
KW bis 10 mg/I
PAK bis 15 mg/I
BTEX bis 2 mg/I
Teerdl in Phase

(max. Machtigkeit) Tm

Die HIM-ASG wurde vom Land Hessen,
vertreten durch das Regierungsprasidi-
um, mit der Koordination und der Opti-
mierung der SanierungsmalRnahmen auf
dem Betriebsgelande beauftragt. Uber-
tragungszeitpunkt war der 01.08.2007.

Der Standort liegt in der Zone IIIB eines
festgesetzten Trinkwasserschutzgebietes.

Auf dem Betriebsgelande befinden sich
zwei Schadenszentren. Ein Schwerpunkt
liegt auf dem nordlichen Betriebsgelan-
de (Schadensbereich |, LHKW-Schaden)
und ein zweiter Schadensschwerpunkt
befindet sich im weiteren Umfeld des
Pfortnerhauses (Schadensbereich 1l KW-,
LHKW-, PAK- und BTEX-Schaden).

Bohrarbeiten
an der Ersatz-
messstelle
GWM 01/14

Die Sanierung im Schadensbereich |
wurde im Auftrag des Grundstiickeigen-
timers 1992 begonnen und 2006 abge-
schlossen. Der Abstrom des Schadens-
bereichs | wird seitdem in der Sanierung
des Schadensbereiches Il miterfasst.

Im Schadensbereich Il sind vermutlich
mehrere Tausend Quadratmeter des
Betriebsgelandes im Untergrund mit PAK,
KW, BTEX und LHKW belastet. Bis Ende
Marz 2010 wurde an der Grundstiicks-
grenze zur B 455 seit 1996 eine hydrauli-
sche Sanierungsmal3nahme durchgefiihrt,
mit der gleichzeitig der Grundwasserab-
strom an der 6stlichen Grundstiicksgren-
ze zur B 455 gesichert werden sollte. Das
geforderte Grundwasser aus der Brun-
nengalerie B 11, B 12 und B 13 wurde
Uber eine Kies- und Aktivkohlefilteranlage
abgereinigt und das gereinigte Abwasser
wird dem Vorfluter zugefihrt.

Auf der Basis von Sanierungsuntersu-
chungen der Jahre 2007 und 2008 wurde
Anfang 2009 ein Sanierungsplan vorge-
legt, der den Bau einer neuen hydrau-
lischen Sanierungsanlage vorsah. Im
zweiten Halbjahr 2009 wurde der Bau
der neuen Sanierungsanlage umgesetzt.
Zur Fassung des belasteten Grundwas-
serabstroms vom Werksgelande wurden
im Quartar vier neue Sanierungsbrun-
nen errichtet (Sanierungsbrunnen A, B,
C und D). Die neuen Brunnen wurden
etwa 50 m abstromig des Werksgelandes
von Maria Soell errichtet, um die Ostlich
der B 455 festgestellte Teerdlphase auf
der Grundwasserleiterbasis ebenfalls in
die hydraulische Abschirmung einzube-
ziehen. Zeitgleich wurde eine separate
Containeranlage zur Riickgewinnung des
Teerdls in Betrieb genommen.

Die Aufbereitung des geférderten Grund-
wassers erfolgt auf dem Werksgelande
der Maria Soell GmbH in einer rd. 100 m?
grolRen Leichtbauhalle. Die Anlagentechnik
besteht aus Belliftungs- / Vorlagebecken,

Kiesfilter, Wasser- und Luftaktivkohle-
filter. Die Forderleitungen der Brunnen
sowie die MSR wurden in Leitungsgra-
ben verlegt und mittels einer Horizontal-
Spulbohrung unter der Bundesstral3e B
455 mit der Wasseraufbereitungsanlage
verbunden. Das gereinigte Grundwasser
wird Uber einen Auslaufschacht in einen
offenen Graben geleitet, der in die Nidda
mundet.

Sanierungskonzept

Grundwasser

Sicherung des Grundwasserabstroms
im quartaren Grundwasserleiter durch
4 Sanierungsbrunnen. Abreinigung des
entnommenen Grundwassers Uber
Kies- und Aktivkohlefiltereinheiten.

Teerolphase

Kontinuierliche Riickgewinnung der
Teerdlphase an der Messstelle
GWMO01/08 mit anschlieBender Zwi-
schenspeicherung in einem Gefahrstoff-
tank und bedarfsabhangige Absaugung
durch ein Entsorgungsunternehmen

Die Riuckgewinnung der Teerdlphase
aus dem quartaren Grundwasserlei-
ter 