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Vorwort

Biebesheim, Februar 2014

Liebe Leserinnen und Leser,

die HIM-ASG besteht nun seit mehr als 23 Jahren und hat bisher 134 Projekte und
6 Forschungs- und Entwicklungsvorhaben im Auftrag des Landes Hessen bearbeitet. Daraus
und durch die langjahrige Zugehorigkeit unserer Mitarbeiter haben wir einen immensen
Erfahrungsschatz gewonnen, der unserer taglichen Arbeit zu Gute kommt und den wir mit
Stolz und hohem Engagement zum Schutz der Menschen und zum Wohle der Umwelt ein-
setzen.

Moglich ist die Bearbeitung dieser ,herrenlosen” Altlasten naturlich nur mit dem ent-
sprechenden politischen Willen. Das Land Hessen und damit die Politik — unabhangig welcher
Regierung - hat fir die Altlastensanierung immer erhebliche Mittel zur Verfigung gestellt:
in Summe bisher fast 600 Mio. Euro. Dies ist in Zeiten knapper Haushaltsmittel nicht hoch
genug zu schatzen und dafur bedanken wir uns.

Dadurch und gemeinsam mit den Vertretern des Umweltministeriums und der Regierungs-
prasidien haben wir bisher schon viel ,Boden gut gemacht” und Uber 5 Mio. m? Flache
einer Wiedernutzung zugefuhrt, aber gleichzeitig auch mehr als 4.000Tonnen Schadstoffe aus
Boden und Grundwasser entfernt. Fiir den unermudlichen und oft auch aulRergewdhnlichen
Einsatz aller Beteiligten darf ich mich an dieser Stelle nochmals herzlich bedanken.

Auch wenn das Jahr 2013 riickblickend einen eher wenig Aufsehen erregenden Verlauf nahm,
haben wir bei der Bearbeitung unserer Projekte doch wieder betrachtliche Fortschritte erzielt:
5 Projekte konnten nach Durchfiihrung der Sanierung und entsprechender Nachsorge abge-
schlossen und an das jeweilige Regierungsprasidium zuriuckgegeben werden, wahrend zwei
neu in die aktive Bearbeitung aufgenommene Projekte wieder zeigten, dass das Thema Alt-
lasten in Hessen uns auch noch weiterhin beschaftigen wird.

In diesem Jahr richten wir im hessischen Fulda gemeinsam mit dem ITVA das Altlasten-
symposium 2014 aus - die entscheidende Kommunikationsplattform des Jahres fir alle
Entscheidungstrager, Fachleute und Bearbeiter aus den Bereichen Flachenrecycling und
Altlastenmanagement. Das Programmkomitee hat auch in diesem Jahr ein attraktives
Programm zusammengestellt und ich freue mich auf spannende Diskussionen und den regen
Erfahrungsaustausch mit den Kollegen aus ganz Deutschland, aber auch aus dem benachbar-
ten Ausland, damit wir fur die Zukunft von unseren Erfahrungen profitieren konnen.

Und jetzt winsche ich Ihnen eine interessante Lektiire unseres Jahresberichts.
lhre

Birgit Schmitt-Biegel

— Bereichsleiterin -



Altlastensanierung in Hessen

Die HIM-ASG und ihre Aufgabe

ALTLASTEN

Altlasten im Sinne des Bundes-Boden-
schutzgesetzes (BBodSchG) sind

1. stillgelegte Abfallbeseitigungsanlagen
sowie sonstige Grundstlicke auf denen
Abfélle behandelt, gelagert oder ab-
gelagert worden sind (Altablagerung),
und

2. Grundstiicke stillgelegter Anlagen und
sonstige Grundstlicke, auf denen mit
umweltgefdhrdenden Stoffen umge-
gangen worden ist, ausgenommen An-
lagen, deren Stilllegung einer Geneh-
migung nach dem Atomgesetz bedarf
(Altstandorte),

durch die schadliche Bodenverunreini-
gungen oder sonstige Gefahren fiir den
Einzelnen oder die Allgemeinheit hervor-
gerufen werden (§ 2 Abs. 5 BBodSchG).

SANIERUNGSVERANTWORTLICHKEIT

Nach dem BBodSchG ist der Verursacher
einer schadlichen Bodenverdanderung
oder Altlast sowie dessen Gesamtrechts-
nachfolger, der Grundstlickseigentimer
und der Inhaber der tatsachlichen Gewalt
tber ein Grundsttick verpflichtet, den Bo-
den und die Altlasten sowie durch schad-
liche Bodenverunreinigungen oder Alt-
lasten verursachte Verunreinigungen von
Gewassern so zu sanieren, dass dauerhaft
keine Gefahren, erhebliche Nachteile oder
erhebliche Beldstigungen fiir den Einzel-
nen oder die Allgemeinheit entstehen.

HESSISCHES ALTLASTEN- UND
BODENSCHUTZGESETZ -
HAItBodSchG

Das Hessische Altlasten- und Boden-
schutzgesetz vom 28. September 2007 ist
am 1. November 2007 in Kraft getreten.
Es enthalt auch Verfahrensregelungen zur
Sanierung, die das BBodSchG ergédnzen.

Nach den gesetzlichen Regelungen in
Hessen kann in den Fallen, in denen Sa-
nierungsverantwortliche nicht oder nicht
rechtzeitig herangezogen werden kdnnen,
insbesondere wegen der Dringlichkeit der
Sanierung der Altlast oder schadlichen
Bodenverdnderung die Bestandskraft ei-
ner Anordnung nicht abgewartet werden
kann oder die Sanierungsverantwortlichen
zur Durchfiihrung der Sanierung nicht in
der Lage sind, die Bodenschutzbehdrde
dem Trager der Altlastensanierung die
Durchfiihrung der MalRnahme nach dem
BBodSchG ubertragen, ohne dass dieser
Sanierungsverantwortlicher wird (§ 12
HAItBodSchG).
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Die Sanierung erfolgt dann aus Mitteln
des Landes Hessen. Wenn die Sanierung
mit Landesmitteln durch den Tréager der
Altlastensanierung erfolgt, hat das Land
einen Kostenerstattungsanspruch gegen-
liber den Sanierungsverantwortlichen
(8 13 Abs. 2 HAItBodSchG).

SANIERUNGSTRAGER HIM GMBH

Die HIM ist ein Unternehmen der Kreis-
laufwirtschaft und bietet professionelle
Gesamtentsorgungs- und Gesamtsanie-
rungslosungen. Sie ist schon seit Gber 40
Jahren im Bereich Abfallentsorgung tatig.
An finf HIM-Standorten in Hessen und
Baden-Wiirttemberg werden Schadstoffe
in speziellen Anlagen umweltgerecht ent-
sorgt oder sinnvoll verwertet.

Im Jahre 1989 erhielt die HIM GmbH per
Rechtsverordnung den Auftrag des Lan-
des als Trager der Altlastensanierung in
Hessen tatig zu werden. Dazu griindete
die HIM den Geschéftsbereich Altlastensa-
nierung (HIM-ASG).

Altlasten oder altlastenverdachtige Fla-
chen werden vom zustandigen Regie-
rungsprasidium als Auftraggeber an die
HIM-ASG als Auftragnehmer zur Projekt-
abwicklung tbertragen.

JAHRESARBEITSPROGRAMM

Die Durchfuihrung der Altlastensanierung
erfolgt auf Basis eines Rahmenvertrages
zwischen dem Land Hessen und der HIM.
Die Mittel zur Projektabwicklung und Sa-
nierungsdurchfiihrung werden der HIM-
ASG vom Hessischen Umweltministerium
jeweils im Rahmen von Jahresvertragen
auf der Grundlage von Jahresarbeitspro-
grammen zur Verfligung gestellt.

Die HIM-ASG erarbeitet fur das Jahresar-
beitsprogramm einen Vorschlag, wie die
vom Land bereitgestellten Mittel auf alle
tbertragenen Vorhaben verteilt und wel-
che MaRnahmen bei den verschiedenen
Vorhaben durchgefiihrt werden sollen.

Dieser Vorschlag berticksichtigt die Dring-
lichkeit von MaBnahmen, den Stand der
Arbeiten und die verfligbaren Mittel. Das
Hessische Umweltministerium entschei-
det in Abstimmung mit den Regierungs-
prasidien Uber diesen Vorschlag und
macht ihn durch Einbindung in den Jah-
resvertrag als Arbeitsgrundlage der HIM-
ASG verbindlich.

Standorte der HIM

=

e A

Deponie Billigheim

Stuttgart



Die HIM-ASG und ihre Aufgabe

PROJEKTABWICKLUNG

Die Projektabwicklung der Sanierungsvor-
haben erfolgt nach einer mit dem Land
abgestimmten und verabschiedeten Pro-
jektabwicklungsrichtlinie.

Projektorganisation und Vorhabenssteue-
rung erfolgen durch die HIM-ASG-Projekt-
leitungen. Sie nehmen auch die Aufgabe
der projektbezogenen Offentlichkeitsar-
beit und Burgerbeteiligung wahr.

Zur Abwicklung von Sanierungsprojekten
bedient sich die HIM-ASG externer Auf-
tragnehmer, die mit der fachtechnischen
Begutachtung, Veranlassung und Durch-
fihrung von ErkundungsmalBnahmen,
Datenauswertung und Bauleitung beauf-
tragt werden. Dabei werden die Grund-
satze des oOffentlichen Auftragswesens
beachtet. Die operative Steuerung des
Gesamtvorhabens erfolgt durch die HIM-
ASG-Projektleitungen.

AUFGABEN DER HIM-ASG

Fir die ihr Gbertragenen Vorhaben nimmt
die HIM-ASG folgende Aufgaben wahr:

¢ Projektmanagement und -steuerung
e fachliche Beratung des Auftraggebers

o Offentlichkeitsarbeit und Biirgerbetei-
ligung

e Durchfiihrung von Forschungs- und
Entwicklungsvorhaben

GRUNDSATZE

Bei der Durchfiihrung ihrer Aufgaben ori-
entiert sich die HIM-ASG an folgenden
Grundsétzen:

e Prioritat fir bewohnte Altlasten

e Ausgewogene Mittelverteilung auf gro-
Bere und kleinere Projekte

e Entfernen von Schadstoffen soweit
maoglich und angemessen

e Sicherung, wenn das Entfernen nicht
oder nicht mit angemessenem Auf-
wand moglich ist

e Einsatz innovativerTechnologien

e Akzeptanz durch Transparenz in der
Offentlichkeit und bei den betroffenen
Burgern

e Beachtung der Grundsatze und Vor-
gaben, die sich aus dem Landeshaus-
haltsrecht ergeben

SYNERGIEEFFEKTE

Die Altlastensanierung durch die HIM-
ASG im Auftrag des Landes ermdglicht
Synergieeffekte und optimierten Mittel-
einsatz:

Neue technische Erkenntnisse bei einem
Sanierungsvorhaben werden durch den
Know-how-Austausch der Projektleiter
auch fur andere Sanierungsvorhaben di-
rekt verflgbar.

Ausschreibungen und Vergaben flir ahn-
liche oder gleichartige Leistungspakete
werden flir mehrere Vorhaben gleichzeitig
paketweise und daher kostenglinstiger
durchgefiihrt.

SchlieRlich konnen Mittel, die bei einem
Vorhaben wegen kurzfristig verédnderter
Randbedingungen nicht bendtigt werden,
problemlos in anderen Vorhaben einge-
setzt werden und dort zur beschleunigten
Abwicklung dienen.

Altlastensanierung in Hessen



Altlastensanierung in Hessen

Offentlichkeitsarbeit

Auch im Jahr 2013 haben die Mitarbeiter
der HIM-ASG wieder ihr Fachwissen mit In-
teressierten und Fachpublikum geteilt. Im
Fokus stehen immer noch die Erfahrungen
mit innovativen Sanierungsverfahren so-
wie das Thema Nachhaltigkeit: So war die
HIM-ASG beim DECHEMA-Symposium
.Strategien zur Boden- und Grundwas-
sersanierung” nicht nur im Vorbereitungs-
komitee, sondern (ibernahm bei einem
Themenblock die Diskussionsleitung und
wirkte als Co-Autor auch an denVortragen
»~Nachhaltigkeit bei der Sanierung: Aus-
wertung von Fallbeispielen zur Validie-
rung des Bewertungsverfahren und der
Bewertungskriterien” und , Sanierung ei-
nes LCKW-Grundwasserschadens mittels
Kombination von ISCO und pump & treat
- Ziel der Sanierungsphase | erreicht” mit.
Sie beteiligte sich ebenfalls am HLUG-
Fachgesprach ,Altlastensanierung unter
dem Aspekt der Nachhaltigkeit} an dem
auch Vertreter des Umweltministeriums
und der Regierungspréasidien teilnahmen.

Beim HLUG-Altlastenseminar ,Altlasten
und Schadensfalle — Neue Entwicklungen”
wurde ein Vortrag zum Thema ,Effizienz
und Kostenoptimierung bei LHKW-Sanie-
rungen - technische und organisatorische
Losungen” gehalten.

Einen Blick in die Zukunft gaben die Vor-
trage ,Altlastensanierung in Hessen -
Zwischenbilanz, Erfolgsfaktoren, Perspek-
tiven” im Rahmen der IGB-Jahresveran-
staltung ,Verwaiste Altlasten — wer be-
zahlt?” und ,Aspekte und Perspektiven
von lang laufenden Sanierungsprojekten
am Beispiel des Ristungsaltstandortes
Stadtallendorf” beim ahu-Forum.

Ebenso wurden Beitrage der HIM-ASG in
der Fachliteratur veroffentlicht: im altlas-
tenspectrum erschien der Beitrag ,Der
Sprengstoff ist weg aus Hirschhagen -
... weil wir heute das Gift von vorges-
tern nicht bis Gbermorgen liegen lassen
dirfen!” - Die Geschichte der Sanierung
der ehemaligen Sprengstofffabrik” Auch
in der TerraTech wurde ein Artikel ,Boden
gut gemacht — Sanierung des Riistungs-
altstandortes Hessisch Lichtenau” verof-
fentlicht. Im Handbuch Altlastensanierung
und Flachenmanagement erfolgte mit
Jeil 2: Von der Pilotphase zum Regelbe-
trieb” die Darstellung der Grundwasser-
sanierung mittels Funnel-and-Gate zum
mikrobiologischen Abbau von BTEX und
PAK am Standort der ehemaligen Teerfab-
rik Lang in Offenbach.

Altlasten der aserbaidschanischen Erdélindustrie

Auch im Ausland ist das Know-how der
HIM-ASG gefragt: Bei der Aqua Consoil in
Barcelona wurde ein englischsprachiger
Vortrag zum Thema , Ergebnisse aus dem
mehrjahrigen Betrieb eines Funnel and
Gate-Systems mit Bioreaktor am Stand-
fort einer ehemaligen Teerfabrik” gehal-
ten.

Und im Oktober 2013 nahm einer unse-
rer Mitarbeiter auf Wunsch des BMU an
einem Workshop zum Abschluss eines
Public Private Partnership-Vorhabens in
Sumgayit (Aserbaidschan) teil. Dabei in-
formierten Vertreter deutscher Firmen und
der Partnerstadt Ludwigshafen die Verant-
wortlichen der Firmen Aserchimia AG und
SOCAR sowie das aserbaidschanische
Umweltministerium Uber mdgliche An-
sdtze zur Sanierung der groRflachigen
Altlasten der Ol- und Gasférderung und
Petrochemie und tber Grundséatze der Sa-
nierungsplanung.

~Boden gut gemacht ...” — nicht nur unser
Motto, sondern auch der Titel der in Zu-
sammenarbeit mit dem Umweltministe-
rium entstandenen Broschiire ,Boden gut
gemacht — Die Sanierung der ehemaligen
Sprengstofffabrik Hessisch Lichtenau” Bei
Interesse fordern Sie doch einfach ein Ex-
emplar bei uns an. Eine Download-Version
finden Sie auch auf unserer Homepage.

Haessinches Ministerium fir Umwelt, Energie,
Landwirtschatt und Verbrasicherachuts

HESSEN

=

Boden gut gemacht

Die Sanierung der
ehemaligen Sprengstofffabrik
Hessisch Lichtenau
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Biirgerbeteiligung: projektspezifische Information und Einbeziehung der Betroffenen

Altlasten konnen erhebliche Auswirkun-
gen auf die Lebensumstinde und -ge-
wohnheiten von Menschen haben, die
auf Altlasten leben oder in anderer Wei-
se von ihnen betroffen sind, bis hin zur
Gefahrdung ihrer Gesundheit. Aber auch
die Durchfiihrung der Sanierung kann die
Betroffenen in vielfaltiger Weise und un-
terschiedlichem Umfang beeintréchtigen.

HIM-ASG hat deshalb die Aufgabe in
Abstimmung mit den zustandigen Re-
gierungsprasidien und dem Umwelt-
ministerium eine projektspezifische Of-
fentlichkeitsarbeit zu betreiben und die
notwendige Burgerbeteiligung zu ge-
wahrleisten.

In der Praxis heil3t das

¢ Informationen so umfassend und friih-
zeitig wie moglich.

e Entscheidungsprozesse  transparent
und nachvollziehbar gestalten. Koope-
ration steht im Vordergrund.

e Beteiligung der Betroffenen bei be-
wohnten Altlasten.

Die Offentlichkeitsarbeit besteht in Pres-
semitteilungen, Broschiren und Informa-
tionsschriften aller Art, aber auch in der
Veranstaltung von Blrgerversammlungen
und Teilnahme an Podiumsdiskussionen
sowie bei einzelnen Sanierungsprojekten
auch in “Tagen der offenen Tir’;, Fihrun-
gen oder Ausstellungen. Auch vor Ort auf
den Sanierungsbaustellen kdnnen sich
Betroffene, Beteiligte und Interessierte
lber die Sanierung und den Stand der
MalBnahmen informieren.

Frihzeitige und aktive Blirgerbeteiligung
ist bei Altlastensanierungsprojekten eine
Voraussetzung fiir den Projekterfolg. Ziel-
gruppenorientierte umfassende Offent-
lichkeitsarbeit bildet die Grundlage fiir
erfolgreiche Blirgerbeteiligung.

Biirgerbeteiligung kann je nach GroRRe des
Vorhabens und Interessenlage der Betrof-
fenen auf unterschiedliche Weise erfolgen:

Sie kann durch Einzelgesprache zwischen
Betroffenen und den HIM-ASG-Projekt-
leitungen erfolgen, wobei spezifische
projektbezogene Informationen von der
Projektleitung gegeben und Anregungen
oderWiinsche seitens der Betroffenen dis-
kutiert und nach eingehender Abwéagung
gegebenenfalls berlcksichtigt werden.

Sie kann ferner Uber die bei gréf3eren Vor-
haben meist existierenden Projektbeirate
oder Interessenvertretungen erfolgen.

Instrumentenpool Blirgerbeteiligung

!

Homepage

CJe——T
= = Printgebunden

Broschiiren

Projektzeitung

Presse-
mitteilungen

Multiplikatoren
-Informationen

Radio

TV
Ausstellungen

Poster

Offentliches
Archiv

Die Beteiligung der betroffenen Blirger
von Beginn eines Projektes an flihrt dazu,
Vertrauen zwischen den Beteiligten auf-
zubauen, das fiir einen intensiven und
erfolgreichen Beteiligungsprozess die Vo-
raussetzung bildet.

Bei groBen bewohnten Altlasten, wie
z.B. Hessisch Lichtenau, Lampertheim-
NeuschloR oder Stadtallendorf, wurde zur
Durchfiihrung der Birgerbeteiligung ein
eigenes BirgerBeteiligungsBiro einge-
richtet.

Das Konzept des BiirgerBeteiligungsBi-
ros wurde auch bei weiteren Altlasten-
standorten praktiziert (z.B. Kassel, Leu-
schnerstral3e).

Sommerfest Lampertheim-Neuschlo

Multimedial

socialmedia
Videos

Animationen

Livecam,
Livemesswerte

Kommunikativ

Infomationsver-
anstaltungen

Diskussions-
runden

Fachgesprache
Einzelgesprache
Presse-
gesprache
Fiihrungen

Tag der offenen
Tir

DAS BURGERBETEILIGUNGSBURO

Das BurgerBeteiligungsBulro betreibt die
kontinuierliche Information und Beratung
der betroffenen Biirger. Das komplexe
Sanierungsverfahren wird gegeniiber
der Offentlichkeit transparent dargestellt.
Fiir betroffene und interessierte Blirger
werden Wege zur Beteiligung an wichti-
gen Entscheidungen des Sanierungsvor-
habens aufgezeigt. Als Diskussionsforen
werden Blrgerversammlungen und Infor-
mationsveranstaltungen genutzt. In einer
Vielzahl von Einzelgesprachen wurden
Kontakte zu Eigentlimern, Mietern sowie
Gewerbe- und Industriebetrieben auf-
gebaut, die auf einem fiir die Sanierung
wichtigen Vertrauensverhaltnis basieren.

Das BiirgerBeteiligungsBiiro ist bei der
Durchfiihrung seiner Aufgaben gegen-
Uber den Projektleitungen der HIM-ASG
und den zustandigen Behorden nicht wei-
sungsgebunden.

Generell hat es sich in der Phase der Sa-
nierungsdurchfiihrung bewohnter Altlas-
ten als wichtig erwiesen, dass neben den
gesamten ,institutionalisierten” MalRnah-
men zur Offentlichkeitsarbeit und Biirger-
beteiligung ein enger und unmittelbarer
Kontakt mit den direkt betroffenen Be-
wohnern hergestellt und aufrecht erhalten
wird, um die SanierungsmalRnahmen ein-
vernehmlich durchfiihren zu kdnnen.
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Umsetzung eines einheitlichen Datenmanagements

Bei der Bearbeitung der Altlasten- und
Sanierungsprojekte fallen an vielen
Standorten und bei vielen verschiedenen
Dienstleistern und Institutionen sanie-
rungsrelevante Daten an. Die HIM-ASG
hat daher in 2012 ihre Datenhaltung zen-
tralisiert und vereinheitlicht. Es wurde
eine zentrale Datenbank aufgebaut, durch
die alle Projektdaten zeitnah und aktuell
(z.B. bei Gutachterwechseln) lbergeben
werden konnen. Zudem werden Uber die
zentrale Datenbank die Berichtspflichten
gegentliber dem Land (Datus) erfillt.

Das System bietet plattformiibergreifende
Flexibilitat fur ein standort- und instituti-
onsibergreifendes  Datenmanagement.
Dies wird durch den webbasierten Aufbau
des ahu_GrundwasserManagers ermdg-
licht. Er stellt eine Service-Infrastruktur
bereit, die mit installierten Desktop-Cli-
enten (Import, Datenpflege, spezielle
Auswertungen, Berichte) und browserba-
sierten Clienten (Auskunftssystem, Basis-
Auswertungen und Berichte) bedient wer-
den kann.

In das Datenportal konnen die Dienstleis-
ter der HIM-ASG die Grundwasserdaten
importieren. Dann stehen sie unmittelbar
den Projektleitern der HIM-ASG zur Verfi-
gung.

Nach jetzigem Stand werden folgende
Daten entsprechend aufbereitet und dann
automatisiert in das System eingelesen:

Stammdaten,
Analysendaten,
Grundwasserstandsdaten,
Anlagendaten,
Fordermengen.

Die Ubernahme der Daten erfolgt iiber
standardisierte  Austauschformate mit
einer entsprechenden Schnittstellenbe-
schreibung. Die eingehenden Daten wer-
den eingelesen, auf Plausibilitdat gepruft
und in die Datenbank tibernommen.

Den Bearbeitern der HIM-ASG steht ein
internetbasiertes Auskunftssystem zur
Verfliigung.

Derzeit sind folgende Module enthalten:

e Anzeigen von Stammdaten zu Grund-
wassermessstellen/Brunnen/Sanie-
rungsanlagen,

e Anzeigen aktueller Messdaten tabella-
risch und grafisch (Qualitat und Quan-
titat),

e Export- und Druckmaoglichkeiten fur
Daten und Graphiken,

10

e Dynamische Kartenkomponente zur
raumlichen Darstellung und Selektion
von Messstellen vor dem Hintergrund
von OpenStreetMap ,

e Abrufen und Einstellen von Berich-
ten/Dokumenten im pdf-Format.

e Exportvon Datenberichten (DATUS/FIS
AG) zur Erflllung der Berichtspflichten
an das Land Hessen (HLUG)

e Umfangreiche Rechteverwaltung zur
projektspezifischen Erteilung von Lese-
rechten an Dritte (z.B. Aufsichtsbehdr-
den.

Mit dem neuen System wird eine einheit-
liche Datenbasis geschaffen. Die Daten
kénnen kurzfristig von allen Projektbetei-
ligten eingesehen werden. Die Auswer-
tung von Messdaten und die Erfullung der
Berichtspflichten werden deutlich verein-
facht.

Datenmanagement

Di. leister / Pflegeil en

GWM-Importtool

Dritt-5oftware

2113002

GWM-Desktop

Auskunft (HIM, RP, Dritte)

fachliche
Adminis rmﬂ'on 9]

A
D .

Serviceprovider / Server

&

Busmess -Logic

——= _ /
LJ http: ;” / T —r/ \

digitale Bericht- |
erstattung HLUG
(FIS AG, Datus)

Datenbank

P mtimed gl datenmansgementt] sl

Systeminfrastruktur © ahu AG, Aachen

Im Jahr 2013 wurden alle Projekte der
HIM-ASG in die Datenbank eingepflegt.
Insbesondere waren auch die Altdaten zu
erfassen, die nur zumTeil digital vorlagen.
Die Datenbank der HIM-ASG ist somit auf-
gebaut und wird durch die HIM-ASG, aber
auch durch behérdliche Stellen und Inge-
nieurbliros genutzt.

Zudem wurden bereits Projektdaten an
das HLUG (bertragen und somit die Be-
richtspflicht erfiillt.

ahu AG 2012



Altlastensanierung in Hessen

Das Jahr 2013, seine Besonderheiten und Daten im Uberblick

Die in Form von Landes- und Drittmitteln
verwendeten Mittel betrugen in Summe
im Berichtsjahr Gber 12,5 Mio. Euro. Da-
mit konnten im Berichtsjahr auch wieder
deutliche Projektfortschritte erzielt wer-
den.

Die Gesamtzahl der an HIM-ASG (bertra-
genen Vorhaben belief sich im Jahr 2013
auf 53.

Im Laufe des Berichtsjahres schieden funf
Vorhaben aus der vom Land beauftragen
Vorhabenszahl aus, da sie nach Durchfiih-
rung der Sanierung und entsprechender
Nachsorge als erledigt an das Regierungs-
prasidiums zurtickgegeben wurden.

Im Berichtsjahr wurden aber auch 2 neue
Vorhaben Uubertragen, 1 Vorhaben ging
von der aktiven Bearbeitung in die Siche-
rungs- und UberwachungsmaRnahmen.

OErfolgskontrolle/Altlastenaufhebung
Ouberwacht/zuriickgestellt

@in aktiver Bearbeitung

Von diesen 53 Vorhaben befanden sich im
Berichtsjahr 45 in aktiver Bearbeitung und
3 Vorhaben in der Erfolgskontrolle oder
Nachsorge. 5 Vorhaben waren im Uber-
wachungsstatus.

Von den 53 Vorhaben ist bei allen Vorha-
ben das Schutzgut Wasser betroffen.

Bei den 53 Vorhaben, die derzeit bearbei-
tet werden, handelt es sich in 11 Fallen
um unbewohnte Flachen, die keiner bzw.
einer gewerblichen Nutzung unterliegen
und keine bzw. keine angrenzende Wohn-
bebauung aufweisen.

42 Vorhaben betreffen jedoch Standorte
mit Wohnbebauung bzw. angrenzender
Wohnbebauung oder gewerblich genutzte
Flachen mit Wohnbebauung.

Aufteilung der iibertragenen Vorhaben nach Branchen

\

B Metallbe- und verarbeitung (14)
@ Chemische Reinigung (11)
OChemiestandort (10)

OTankstellen/Tanklager (4)

B Leder-/Pelzbe- und -verarbeitung (4)

B Riistungsaltstandort (3)

@ Mineraldlverarbeitung (3)
OHolzbe- und -verarbeitung (2)
B Gaswerke (1)

ODeponie (1)

Obewohnte Altlasten

Onicht bewohnte Altlasten

1
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Unsere Projekte

1) BAD HOMBURG, FARBENFABRIK VOSSEN

Auf dem ca. 20.000 m2 groRen, am Stadt-
rand von Bad Homburg gelegenen Gelan-
de der ehemaligen Farbenfabrik Vossen
wurden von 1877 bis 1958 chemische
Farbstoffe und pharmazeutische Produkte
hergestellt. Das Gelande wird heute als
Wohngebiet genutzt.

Allgemeine Standortdaten

Kontaminationsfahne

unter dem Friedhof: ca. 16.000 m?

Nutzung: Wohngebiet/Friedhof

Kontaminationssituation

Boden
saniert

Bodenluft
saniert

Grundwasser
LHKW
Arsen

bis 24 mg/I
bis 10 mg/I

Erste Untersuchungen in den Jahren 1985
und 1991 zeigten hohe Schwermetallkon-
zentrationen im Boden. Nach Ubergabe
des Projektes an die HIM-ASG bestatigte
sich der Befund bei Detailuntersuchun-
gen. Zudem wurden hohe Schadstoff-
gehalte in der Bodenluft und im Grund-
wasser festgestellt. Im November 2001
wurde mit den Arbeiten zur Sanierung der
belasteten Bodenbereiche begonnen. Im
Verlauf der Bodensanierung wurden rd.
40.000 t kontaminierter Boden und Bau-
schutt entsorgt und dabei ca. 40 t Blei,
20 t Chrom (davon rd. 2 t Chromat), 20 t
Zink und 3 t Arsen vom Standort entfernt.
Wahrend des Aushubs wurden zusatzlich
rd. 400 t nahezu reine Farbrickstande als
Sonderabfall entsorgt. Als Ergebnis der
Bodensanierung wurde die Altlastenfest-
stellung samtlicher Wohngrundstticke auf-
gehoben.

Aufbauend auf der genehmigten Sanie-
rungsplanung wird seit April 2000 eine
Grundwassersanierungsanlage zur Ab-
reinigung der Arsen- und LHKW-Konta-
minationen im Abstrom des Altstandortes
betrieben. Seit Beginn der Grundwasser-
sanierung wurden rd. 62.000 m3 Grund-
wasser umgesetzt und dabei ca. 267 kg
LHKW und 52 kg Arsen aus dem Grund-
wasser entfernt.

Anhand der Ergebnisse aus dem bisheri-
gen Sanierungsbetrieb ist derzeit kein Ende
der Grundwassersanierung abzusehen. In
den Sanierungsbrunnen liegen nach wie
vor sehr hohe Schadstoffgehalte vor, die

16

Arsen-Austrag [kg]

LHKW-Austrag [kg]

| 26T kg

70

—i— Arsen |

Umriistung der WAA auf EAB-Sanierung
August/ September 2010

—&— Summe LCKW

60 T

Beginn EAB-Pilotversucham 06.06.2005 |
50 | Umstellung der Férderung von GWM 2 auf GWM 5 |

40

/

20 u

aufGWM 13 am 25.10.2006

llung der Férderung von GWM 5 ‘

I Wiederinbetrienahme GWM 2 am 19.11.2008 |_

Apr. 00 Jul.01 Okt.02  Jan. 04 Apr.05  Jul 06

OKL.. 07
Probenahmedatum

Jan. 09 Apr. 10  Jul 11 Okt. 12

Schadstoffaustrag seit Sanierungsbeginn

sich um ein Vielfaches UGber den festgeleg-
ten Sanierungszielwerten bewegen.

Mit dem Ziel die Sanierungsmal3nahmen
zu beschleunigen, wurde die grundsatzli-
che Machbarkeit verschiedener innovativer
Verfahren untersucht und bewertet. Hierbei
wurde insbesondere die Stimulierung des
anaeroben biologischen Abbaus von LHKW
(EAB-Verfahren) als vielversprechendes
Verfahren ausgemacht. Ubertragen auf die
Standortverhéltnisse in Bad Homburg be-
steht das wesentliche Ziel der EAB-Mal3-
nahme darin, eine maldgebliche Verkir-
zung der Sanierungsdauer herbeizufiihren,
wobei sich dies in erster Linie auf die Be-
seitigung der LHKW-Belastungen bezieht.
Die Arsen-Kontaminationen werden nicht
saniert, wenngleich sich wahrend der EAB-
MaRBnahme eine Immobilisierung der ge-
I6sten Arsenverbindungen einstellen wird.

Zur Uberpriifung der grundsétzlichen
Machbarkeit des EAB-Verfahrens wurde im
ehemaligen Sanierungsbrunnen GWM 2
ein Pilotversuch begonnen. Nach der Zudo-
sierung von organischem Substrat (Natri-
umlaktat) wurde eine vollstandige Dechlo-
rierung der LHKW-Verbindungen bis hin
zum ungiftigen Ethen erreicht. Etwa 1,5 Jah-
re nach der erstmaligen Zugabe von Laktat
wurde in der Abstrommessstelle GWM 13
ein signifikanter Anstieg der LHKW-Abbau-
produkte gemessen. Im Ergebnis war da-
mit festzustellen, dass der Pilotversuch zur
Umsetzung des EAB-Verfahrens mit einer
gewissen zeitlichen Verzégerung, die auf
die Heterogenitaten im angeschlossenen
Kluftgrundwasserleiter zurlckzuflihren ist,
erfolgreich abgeschlossen werden konnte.

Nach dem Ende des EAB-Pilotversuchs
wurde die stark mit LHKW (bis zu 24 mg/I)
belastete Messstelle GWM 13 zu einem
Férderbrunnen umgebaut und an die Sa-
nierungsanlage angeschlossen.

Nach dem Abklingen der EAB-Einflisse
und dem dadurch bedingten Wiederan-
stieg der Arsengehalte wurde der ehema-
lige Sanierungsbrunnen GWM 2 und die
in der Sanierungsanlage lediglich vorge-
haltene Flockung/Féallung zur Abreinigung
des Arsens wieder in Betrieb genommen.
Bis zur grof3technischen Umsetzung der
EAB-MalBRnahme wurde die Grundwasser-
sanierung damit Uber die beiden Forder-
brunnen GWM 2 und GWM 13 betrieben.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Betrieb Grundwassersanierungsanlage
Grundwassermonitoring

Umsetzung der EAB-Sanierung

(1. Sanierungsabschnitt)

Probenahmen / Analytik

Monitoring

auf Schwermetalle, Arsen, LHKW
Anlagenkontrollen

auf Sanierungsziel LHKW und Arsen
Aufnahme EAB-spezifischer Parameter

bisher ausgebrachte Schadstoffmenge
Grundwasser
LHKW
Arsen

267 kg
52 kg



Unsere Projekte

Parallel zum Sanierungsbetrieb wurde
Anfang 2009 mit ersten vorbereitenden
MafRnahmen zur grof3technischen Umset-
zung der EAB-MalRnahmen begonnen. In
diesem Zusammenhang wurde zunéachst
ein Sanierungskonzept ausgearbeitet, das
durch die Genehmigungsbehorde auch
positiv beschieden wurde.

GeméaR diesem Sanierungskonzept soll
die grof3technische EAB-Sanierung in
Bad Homburg in Abhangigkeit vom Sa-
nierungsverlauf in 2 Sanierungsschritten
erfolgen. In den beiden Sanierungsschrit-
ten sind mehrere Infiltrationsphasen mit
jeweils nachlaufenden Beobachtungspha-
sen vorgesehen.

Zur Stimulierung der anaeroben Dechlo-
rierung wird dem kontaminierten Grund-
wasser in den Infiltrationsphasen Natri-
umlaktat als Substrat zudosiert. Hierzu
wird belastetes Grundwasser aus dem Ab-
strom gefordert, mit Laktat versetzt und in
den jeweiligen Schadensbereich infiltriert.

Durch eine gezielte Grundwasserentnah-
me und -zugabe soll ein FlieRzustand
erzeugt werden, bei dem eine moglichst
optimale Verteilung des eingesetzten Na-
triumlaktats sichergestellt und der Abbau
der LHKW-Gehalte stimuliert wird. Sanie-
rungsbegleitend werden die am Standort
vorhandenen  Grundwassermessstellen
und Brunnen regelmallig beprobt und auf
die verfahrensrelevanten Mess- und Ana-
lyseparameter untersucht.

Sanierungskonzept

Grundwassersanierung
Grundwassermonitoring

Bis Mitte 2010:
Pump-and-Treat-Sanierung im Scha-
denszentrum und Reinwasserablei-
tung in den Kanal

Seit Mitte 2010:
2-stufiges EAB-Verfahren mit Integrati-
on der Pump-and-Treat-Sanierung

In Phasen, in denen keine Laktat-Zugabe
erfolgt (Beobachtungsphase), wird der
Betrieb der Grundwassersanierungsan-
lage im Zuge der EAB-MaRRnahme Uber
alle Entnahmebrunnen fortgesetzt. Dabei
wird die vorhandene Anlagentechnik (Fal-
lung/Flockung, Strippung, Katalytik, Ak-
tivkohle) zur Reinigung des geférderten
Grundwassers eingesetzt. Das gereinigte
Grundwasser wird hierbei im Unterschied
zu den Infiltrationsphasen in die Kanalisa-
tion abgeschlagen.

Zur groBBtechnischen Umsetzung der EAB-
MalRnahme wurden in 2009 insgesamt
11 neue Brunnen einschlieRlich der dazu-
gehorigen Peripherie auf dem Waldfried-
hof gebohrt. Diese Brunnen dienen im
Rahmen der EAB-Sanierung zur Grund-
wasserentnahme und zur Reinfiltration
von mit Natriumlaktat versetztem Grund-
wasser. Darliber hinaus werden die Brun-
nen zur Uberwachung der laufenden in-
situ-Sanierung eingesetzt.

Mitte 2010 wurden die neu errichteten Ent-
nahme- und Inflitrationsbrunnen an die
vorhandene Sanierungsanlage ange-
schlossen.

Laktatzugabe

Mit der ersten Infiltrationsphase im Sep-
tember 2010 wurde die Umsetzung des
1. EAB-Sanierungsabschnitts begonnen.
Bis Ende 2012 wurden in insgesamt 6 In-
filtrationsphasen rd. 30 m3 Natriumlaktat
im Zustrom des Waldfriedhofs und im
Zentralbereich der Schadstofffahne zuge-
geben.

Die Ergebnisse aus der begleitenden Sa-
nierungstiberwachung zeigen, dass sich
die Milieubedingungen im Grundwasser
durch die Zugabe des Natriumlaktats be-
reits deutlich gedndert haben. Es liegen
reduzierende Verhaltnisse vor, so dass die
EAB-spezifischen Abbauvorgénge plange-
maR ablaufen kdnnen.

Nach der Umstellung der Grundwasser-
milieubedingungen setzte die anaerobe
Dechlorierung der LHKW-Verbindungen
ein. Dabei ist durch die implementierte
EAB-MaBnahme eine Abnahme der hoch-
chlorieren LHKW-Vertreter zu verzeichnen.

Zeitgleich ist ein deutlicher Anstieg der
Abbauprodukte bis zum ungiftigen Ethen
zu beobachten. Dieser Effekt ist sowohl in
den Eingabepunkten wie auch im weiteren
Abstrom (Fahnenverlauf) festzustellen.

Durch die EAB-MalRnahme konnte die ge-
|6ste LHKW-Fracht bis Ende 2013 deutlich
reduziert werden.

In Abhangigkeit der Ergebnisse ist im wei-
teren Sanierungsverlauf der EAB-MafR-
nahme vorgesehen, Teile der Grundwas-
serreinigungsanlage sukzessive aul3er
Betrieb zu nehmen und abzubauen.

Zur Aufrechterhaltung der Infiltrations-
leistung wurden alle Schluckbrunnen in
2012 mechanisch regeneriert. Durch die
MalRnahme konnte die Leistungsfahigkeit
der Brunnen sichergestellt werden.

Weiterhin wurden zur Bilanzierung der am
Bodenkorn residualgebundenen Schad-
stoffmenge Linerbohrungen am Standort
durchgefiihrt und tiefenorientiert unge-
storte Bodenproben gewonnen.

In 2013 wurden die Leistungen zur gut-
achterlichen Begleitung der kombinierten
Pump-and-Treat- sowie EAB-MalBnahme
ausgeschrieben und Ende 2013 vergeben.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Wiesbaden

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith Consult GmbH, Alsbach

IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen

Analytik:

UCL Umwelt Control Labor GmbH, Liinen
Betrieb kombinierte Bodenluft-/Grund-
wassersanierung:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
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Unsere Projekte

2) BENSHEIM, CHEMISCHE REINIGUNG KOPPNER

Zwischen 2003 und 2006 wurden auf dem
rd. 800 m2 Gelande der ehemaligen che-
mischen Reinigung Koéppner, das heute
als Druckereistandort genutzt wird, mas-
sive Belastungen des Bodens, der Bo-
denluft und des Grundwassers mit LHKW
festgestellt.

Im Grundwasser lagen die LHKW-Gehalte
damals bei Werten von bis zu 2,6 mg/l. In
der oberflachennahen Bodenluft wurden
LHKW-Gehalte von bis zu 110.000 mg/m?3
nachgewiesen. Zudem wurden in der Dru-
ckerei massive LHKW-Innenraumbelas-
tungen analysiert.

Allgemeine Standortdaten

grol3flachige Schadstofffahne, nicht
vollstandig auskartiert: > 1.700 m2
Nutzung: Mischgebiet

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 110.000 mg/m?
Grundwasser

LHKW bis 2,6 mg/I

Vor diesem Hintergrund wurde die Pro-
jektbearbeitung Anfang 2007 vom Re-
gierungsprasidium als SofortmalRnahme
mit dringendem Handlungsbedarf an die
HIM-ASG Ubertragen. Noch in 2007 wur-
de eine Bodenluftsanierung in Betrieb ge-
nommen.

Zur vertiefenden Erkundung der Grund-
wasserbelastungen im Nahbereich und im
Abstrom des Schadenszentrums wurden
in 2008 Direct-Push- und MIP-Sondierun-
gen durchgefihrt.

Auf der Grundlage einer Genehmigungs-
planung wurde in 2010 eine kombinierte
Schicht-, Grundwasser- und Bodenluft-
sanierungsanlage zur langfristigen Si-
cherung des Standortabstroms 6ffentlich
ausgeschrieben, gebaut und in Betrieb
genommen.

Im Schadenszentrum wurden auch 2013
fur den Schichtgrundwasserleiter anhaltend
hohe LHKW-Gehalte von bis zu 90 mg/I
(GWM 15) gemessen.

Seit dem Beginn der Sanierungsmafnah-
men im August 2007 wurden uber die lau-
fende Bodenluft-, Schicht- und Grundwas-
sersanierung bis Ende 2013 insgesamt ca.
1.600 kg an LHKW eliminiert.
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Errichtung Horizontal-
drainage zur Boden-
luftabsaugung

Im gesamten Fahnenbereich setzt sich
der schon in 2011 festgestellte abnehmen-
de Trend der LHKW-Konzentrationen im
Hauptgrundwasserleiter weiter fort. Im
Bereich der Fahnenspitze wurden zuletzt
stagnierende Gehalte von rd. 50 pg/l ana-
lysiert.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft

Sanierung

Betrieb der Bodenluftsanierung
Einrichtung Horizontaldrainage unter-
halb Druckereigebaude

Monitoring
halbjahrlich (Bodenluftabsaugbrunnen)

Grundwasser
Sanierung
Betrieb
rung

Schicht-/Grundwassersanie-

Monitoring
vierteljahrlich (reduziertes Umfang)

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Bodenluft 51 kg
Schicht-/Grundwasser 11 kg

Mit dem Ziel die Effektivitat der laufen-
den MaRnahmen zur Bodenluftsanierung
zu erhohen, konzentriert sich die Boden-
luftabsaugung seit Ende 2012 auf die
Hauptbelastungsbereiche.

Zudem lieBen die Bodenluftergebnisse
des Reichweitenpegels RW3 auf erheb-
liche LHKW-Belastungen unterhalb des
Druckereigebaudes schlieRen.

Sanierungskonzept

Kombinierte Sanierung der Bodenluft-,
Schicht- und Grundwasserbelastungen

Aus diesem Grund wurde zur Absaugung
der hochbelasteten Bodenluft eine Hori-
zontaldrainage unterhalb des Druckerei-
gebaudes im Okt./Nov. 2013 eingerichtet.

Hierflir wurden ausgehend von einer Start-
baugrube (ca. 2,5 x 3 m) 2 Bohrungen mit
einem Durchmesser von rd. 300 mm im
Pressbohrverfahren liber eine Lange von
13 m unterhalb des Druckereigebaudes
vorgetrieben. Die Bohrungen wurden da-
bei parallel, jedoch sowohl in der Hohe als
auch seitlich versetzt ausgefuhrt. Fir die
Bohrungen wurden jeweils gelochte Bohr-
verrohrungen eingesetzt. Diese verbleiben
dauerhaft im Untergrund und dienen als
Filterrohr fiir die Bodenluftabsaugung.

Fir den Anschluss der Horizontaldraina-
ge an die bestehende Sanierungsanla-
ge wurden vorhandene Leitungen eines
mittlerweile auller Betrieb genommen
Bodenluftabsaugbrunnens verwendet.
Die Bodenluftabsaugung tber die Hori-
zontaldrainage erfolgt nun seit Anfang
November 2013.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:

Planung/ Uberwachung:

CDM Smith Consult GmbH, Alsbach
Betrieb kombinierte Bodenluft-/Grund-
wassersanierung:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling



Unsere Projekte

3) BIBLIS, CHEMISCHE REINIGUNG MULLER

Der Schadensfall Biblis, Landkreis Berg-
straBe, ist gepragt durch die Uberlagerung
mehrerer Eintragsstellen insbesondere
durch chemische Reinigungsbetriebe. Es
hat sich ein komplexes Schadensbild mit
Bodenluft- und Grundwasserverunreini-
gungen durch LHKW (iiberwiegend Per-
chlorethylen) mit Ausbildung einer 700 m
langen Schadstofffahne entwickelt.

Allgemeine Standortdaten

Tiefenlage der Kon-

taminationsfahne: ca. 3-35 m u.GOK

Nutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 800 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 200 mg/I

Die HIM-ASG flihrte zunachst eineTestpha-
se zur Grundwassersanierung durch, bei
der die Anwendbarkeit des Unterdruck -
Verdampfer - Brunnen (UVB)-Verfahrens
in diesem Schadensfall gepriift wurde.

Nach Beendigung des Grundwassersa-
nierungstests im Februar 1995 wurde
aufgrund der Auswertung der Ergebnisse
die Errichtung eines neuen, spezialisierten
UVB-Brunnens geplant und die erforder-
liche Genehmigung eingeholt. Der neue
Sanierungsbrunnen wurde anschliel3end
an einem ausgewahlten Standort Ende
1995/Anfang 1996 im Bereich der Pfad-
gasse errichtet.

Die Sanierungsmalnahme wurde im
Marz 1996 begonnen und 1997 beendet.
Mit dieser SanierungsmalRnahme wurden
aus dem Grundwasser insg. rund 50 kg
chlorierte Kohlenwasserstoffe entfernt.

Die seit Ende 1988 in der Pfadgasse rund
10 Jahre in Betrieb befindliche Boden-
luftabsaugung zur Abreinigung des Scha-
densherdes wurde im Jahr 1998 erfolg-
reich abgeschlossen. Im Rahmen dieser
MalRBRnahme wurden bis Ende 1998 rund
316 kg chlorierte Kohlenwasserstoffe aus
dem Boden entfernt.

Im Zuge des Gesamtsanierungskonzeptes
des Schadensfalls Biblis (siehe auch Bib-
lis, LHKW-Schaden im Wohngebiet Lud-
wigstralle / Klostergewannstral3e) wurde
im Jahr 2000 eine Wasseraufbereitungs-
anlage errichtet, in Betrieb genommen
und seitdem kontinuierlich betrieben.

Grundwasser-Probenahme

Das gereinigte Grundwasser wird ober-
stromig Uber einen Versickerungsgraben
dem Grundwasserleiter zugeflihrt.

Im Jahr 2003 wurde ein dreidimensiona-
les numerisches Grundwassermodell neu
erstellt, dessen hydraulische Kennwerte
durch Feldversuche verifiziert wurden.
Ziel dieser Modellierung war, geeignete
weitere MalRnahmen zu finden, um die
prognostizierte sehr lange Sanierungszeit
verklrzen zu konnen.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Durchsatz 26.000 m3
LHKW-Analytik 91
Aktivkohleumsatz

- Luftkohle 1.000 kg
- Wasserkohle 2.000 kg

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 9 kg

Da im Bereich des Schadensherdes die
Schadstoffgehalte im Rohwasser bis unter
0,3 mg/l gefallen waren, wurde gemaf
den Vorgaben der Grundwassermodel-
lierung Mitte 2005 ein neuer Sanierungs-
brunnen im Bereich Ludwigstral3e errich-
tet und an die Wasseraufbereitungsanlage
angeschlossen. Der alte Brunnen wurde
stillgelegt. Der neue Brunnen wurde auch
2013 kontinuierlich betrieben. Die Schad-
stoffgehalte sind auf durchschnittlich
0,35 mg/I gefallen.

Der Schadstoffaustrag lag in 2013 bei
9 kg. Durch den Betrieb der Wasseraufbe-
reitungsanlage wurden insg. 249 kg chlo-
rierte Kohlenwasserstoffe aus dem Unter-
grund entfernt.

Sanierungskonzept

Bodenluftabsaugung zur Abreinigung
des Schadstoffherdes (abgeschlossen)

Grundwassersanierung im Schadens-
herd

Die Schadstoffgehalte im Abstrom des
Schadensherdes und in der Fahne konn-
ten insgesamt durch die Sanierungs-
malnahmen weiter gesenkt werden. Die
aktiven SanierungsmalRnahmen werden
fortgesetzt bis die behérdlich vorgeschrie-
benen Sanierungszielwerte erreicht sind.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Planung / Uberwachung:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
Grundwassersanierung:

PWT Wasser- und Abwassertechnik GmbH,
Zwingenberg

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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Unsere Projekte

4) BIBLIS, LHKW-SCHADEN IM WOHNGEBIET LUDWIGSTRASSE / KLOSTERGEWANNSTRASSE

Im September 1993 wurde zwischen dem
Land Hessen und der Gemeinde Biblis
vereinbart, dass auf Grund der komplexen
Uberlagerung der verschiedenen Scha-
densgebiete die Gesamtsanierung in eine
Hand gelegt wird. Dazu hat die HIM-ASG
mit Beginn des Jahres 1994 das gesam-
te Projektmanagement tGibernommen; die
Sanierungskosten zur Fahnensanierung
werden je zur Halfte vom Land Hessen
und der Gemeinde Biblis getragen.

Allgemeine Standortdaten

Flache der

Kontaminationsfahne: 60.000 m?

Nutzung: Wohn-/Gewerbegebiet
Entfernung zur Eintragsstelle: 600 m

Tiefenlage der Kon-

taminationsfahne  ca. 3-45 m u.GOK

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 8.000 mg/m?3
Grundwasser

LHKW bis 190 mg/I

Die Sanierungsmaf3nahme wurde im Ja-
nuar 1994 begonnen.

Auf Grundlage der vorliegenden Daten
wurde 1996/97 ein umfassender Varian-
tenvergleich hinsichtlich der mittel- bis
langfristigen Sanierung des Schadensfal-
les erstellt. Nach Abstimmung des Sanie-
rungskonzeptes mit der Behdrde wurden
1999 die Wasseraufbereitungsanlagen an
den Standorten Darmstéadter StraBe und
nordlich der Bahnlinie errichtet.

2003 wurde ein dreidimensionales nume-
risches Grundwassermodell neu erstellt,
dessen hydraulische Kennwerte durch Feld-
versuche verifiziert wurden. Ziel dieser Mo-
dellierung war, geeignete weitere Mal3nah-
men zu finden, um die prognostizierte sehr
lange Sanierungszeit verkurzen zu kdnnen.

2004 wurden die vom Gutachter auf
Grundlage eines Grundwassermodells vor
geschlagenen drei weiteren Brunnen mit
Wasserforderungen im Bereich der Schad-
stofffahne (Lindenstr./Sebastianusstr./Klos-
tergewannstr.) errichtet und mit Robhrlei-
tungen an die Anlage an der Fahnenspitze
(Standort ,,Gewerbegebiet Am Kreuz”) an-
geschlossen.

Die Anlage wurde verfahrenstechnisch ent-
sprechend nachgerustet, um die erhohten
Schadstoffkonzentrationen abreinigen zu
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Bohrarbeiten zur Herstellung einer Grundwassermessstelle

konnen. Anfang 2005 sind diese Brunnen
in Betrieb gegangen und wurden seit dem
kontinuierlich betrieben.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Grundwassermessstellen B
Sanierung

Durchsatz Fahnenmitte 42.000 m3
Durchsatz Fahnenspitze 133.000 m3
LHKW-Analytik 341
Aktivkohleumsatz

- Luftkohle 5.500 kg
- Wasserkohle 12.000 kg

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 94 kg

Im Jahr 2008 wurde das Grundwasser-
modell zu einem Schadstofftransportmo-
dell erweitert mit dem Ziel der weiteren
Optimierung der hydraulischen Sanie-
rung. Ende 2009 wurden im Bereich der
Klostergewannstral3e und an der Fahnen-
spitze (Gewerbegebiet ,Am Kreuz”) drei
neue Sanierungsbrunnen errichtet. Diese
Brunnen und ein vorhandener Brunnen
wurden 2010 als zusatzliche Fordereinrich-
tung in die Grundwassersanierung mit
einbezogen. Durch den Betrieb der neuen
Sanierungsbrunnen im Bereich der Fahne
und Fahnenspitze soll die Gesamtsanie-
rungsdauer deutlich verkiirzt werden.

Am Standort ,Darmstadter Stral3e” ist auch
im Jahr 2013 die Wasseraufbereitungsan-
lage kontinuierlich betrieben worden. Die
durchschnittlichen Schadstoffgehalte der
im Jahr 2010 neu angeschlossenen Brun-
nen sanken dabei weiter auf 0,8 mg/I.

Durch den Betrieb der Wasseraufberei-
tungsanlage wurden insg. ca. 1.100 kg
- davon im Jahr 2013 ca. 33 kg - chlorierte
Kohlenwasserstoffe aus dem Untergrund
entfernt.

An der Anlage an der Fahnenspitze wur-
den insgesamt 1.062 kg Schadstoffe aus-
getragen, davon 61 kg im Jahr 2013.

Die Schadstoffgehalte in der Fahne konn-
ten insgesamt durch die Sanierungsmalf-
nahmen weiter deutlich gesenkt werden.

Zur genaueren Abgrenzung der Fahne
wurden 2013 drei weitere Grundwasser-
messstellen errichtet.

Sanierungskonzept

Bodenluftabsaugung zur Abreinigung
des Schadstoffherdes (abgeschlossen)

Sicherung des Grundwasserabstroms
und Grundwassersanierung in der
Fahne

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:

Planung / Uberwachung:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
Grundwassersanierung:

PWT Wasser- und Abwassertechnik GmbH,
Zwingenberg

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode



Unsere Projekte

5) BUDINGEN, CHEMISCHE REINIGUNG GROGER, THIERGARTENSTRASSE

Im Zuge der Erkundung des ehemaligen
Gaswerks Blidingen wurden erstmals 1996
im Grundwasser hohe Konzentrationen an
leichtfliichtigen halogenierten Kohlenwas-
serstoffen (LHKW) festgestellt.

Im Rahmen weiterflihrender Untersuchun-
gen wurden in 2000 neben einer oberfla-
chennahen Bodenluft- und Grundwas-
serkontamination vor allem im tertidren
Aquifer hohe LHKW-Belastungen festge-
stellt. Die im zentralen Bereich der Schad-
stofffahne gemessenen LHKW-Gehalte la-
gen bei Werten um 25 mg/l und damit ca.
1.250-fach Uber dem zugehorigen Gering-
flgigkeitsschwellenwert. In Anbetracht
dieser Befunde wurde das Projekt vom
Regierungsprasidium im Mai 2004 an die
HIM-ASG Ulbergeben.

Allgemeine Standortdaten

Flache der

Kontaminationsfahne: 20.000 m2

Mischgebiet mit
chemischer Reinigung

Nutzung:

Kontaminationssituation

Grundwasser

LHKW bis 25 mg/I

Aufbauend auf einem Sanierungskonzept
und einer Variantenstudie wurde auf dem
Gelande der Stadtwerke Blidingen in 2005
eine ortsfeste Grundwassersanierungsan-
lage eingerichtet und in Betrieb genom-
men.

Von der Inbetriebnahme in 2005 bis zur
Erweiterung der Anlage um zwei Entnah-
mebrunnen in 2010 wurde das belastete
Grundwasser durchgédngig aus zwei Sa-
nierungsbrunnen im Zentralbereich der
Schadstofffahne entnommen. Seit Herbst
2010 erfolgt die Grundwasserférderung
aus insgesamt 4 Entnahmebrunnen.

Die Schadstoffabreinigung erfolgt Uber
eine Strippanlage mit Schadstoffadsorpti-
on an Luftaktivkohle und nachgeschalteter
Filtration (iber eine 2-stufige Wasseraktiv-
kohlefiltereinheit.

Im Zuge der SanierungsmalRnahme wur-
den in 2013 aus rd. 14.000 m3 Grundwas-
ser rd. 28 kg LHKW entfernt. Insgesamt
wurden bisher rd. 85.000 m3 Grundwasser
umgesetzt und daraus etwa 370 kg LHKW
eliminiert.

Anhand der Monitoring-Ergebnisse von
2013 zeigt sich eine flachige LHKW-Fahne,

ISCO-Laborversuch

die sich Uber eine Distanz von ca. 350 m in
GrundwasserflieRrichtung erstreckt.

Im Bereich der Fahnenspitze hat sich die
Schadstofffahne auf eine Breite von bis zu
260 m in westlicher Richtung aufgeweitet.
Die Ursache flr die Aufweitung und Ab-
lenkung der LHKW-Belastungen resultiert
aus hydrogeologischen Besonderheiten
im tertidren Grundwasserleiter.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Betrieb Grundwassersanierungsanlage
ISCO-Pilotversuch

Monitoring
Grundwassermonitoring (1/2-jahrlich)

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 28 kg

Durch die Erweiterung des Messstellen-
netzes in den Jahren 2010 bis 2012 konnte
die Schadstofffahne in ihren Randberei-
chen eindeutig abgegrenzt werden.

Im Rahmen der bisherigen Sanierung sind
die Spitzenkonzentrationen an LHKW im
zentralen Fahnenbereich von anfanglich
bis zu 25 mg/l aufWerte von ca. 6 - 7 mg/|
(GWMB5) deutlich abgesunken. Besonders
deutlich zeigt sich hierbei der zunehmen-
de Sanierungserfolg im mittleren Fahnen-
abschnitt im Bereich der in 2010 einge-
richteten Entnahmebrunnen GWM16 und

GWM17 mit aktuellen Werten um 1 mg/I.
Nach wie vor reduzieren sich die Schad-
stoffgehalte im gesamten Bereich des
zentralen Fahnenabschnitts, wenngleich
sich diese Entwicklung sanierungstypisch
mehr und mehr abschwécht.

Trotz des Sanierungserfolgs zeigen sich
im Entnahmebrunnen GWMD5, der sich
im direkten Abstrom der chemischen
Reinigung befindet, auch nach 8-jahriger
Sanierungsdauer stagnierenden Schad-
stoffgehalte auf einem sehr hohen Niveau
bei Werten von 6 - 7 mg/l. Der Geringfi-
gigkeitsschwellwert von 20 pg/l wird so-
mit in diesem Bereich noch immer um ein
Vielfaches Uberschritten.

Zur Klarung der raumlichen Belastungs-
situation im direkten Umfeld der GWM5
wurden Ende 2012 insgesamt 5 weitere
Messstellen eingerichtet. Die Monitoring-
Untersuchungen ergaben einen Schad-
stoffpool mit LHKW-Gehalten von bis zu
18 mg/l, welcher vermutlich die Ursache
der anhaltend hohen Werte in GWMS5 ist.

Mit dem Ziel, die im Bereich der GWM5
verbliebenen  Schadstoffpotentiale zu
reduzieren und die Sanierungsdauer zu
verkirzen, wurde die Moglichkeit einer
InSitu-Chemischen Oxidation (ISCO) ins
Auge gefasst.

Im Rahmen eines Konzepts zur Durchfiih-
rung eines vorlaufenden Pilotversuchs
wurden verschiedene Ausfihrungsvari-
anten betrachtet. Im Ergebnis stellte sich
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ISCO-Pilotversuch - Infiltrationskampagne

hierbei Natriumpermanganat (MnO,) als
das am besten geeignete Oxidationsmittel
dar. Die Eingabe soll dabei als Impuls in
mehreren Infiltrationskampagnen erfol-
gen.

Fir die Konzeptionierung des Feldver-
suchs wurde im Vorfeld die erforderliche
Konzentration des zum Einsatz kommen-
den Oxidationsmittels in Laborversuchen
Mitte 2013 ermittelt. Hierbei wurden ver-
schiedene Konzentrationsansatze mit
Standortwasser angelegt und das Abbau-
verhalten der standortspezifischen Schad-
stoffe und der Oxidationsmittelverbrauch
bestimmt.

Im Herbst 2013 wurde der ISCO-Pilotver-
such im Bereich des Hauptbelastungs-
schwerpunkts bei GWMS5 begonnen. Ins-
gesamt wurde der Feldversuch lber einen
Zeitraum von 3 Monaten angesetzt. Direkt
danach schloss sich eine Nachmonitoring-
phase an.

Sanierungskonzept

Hydraulische Grundwassersanierung
lber Entnahmebrunnen im gesamten
Fahnenbereich
Grundwassermonitoring

Priifung und ggf. Durchfiihrung von in-
situ-MalRnahmen

Hierbei wurden in insgesamt 3 Infiltra-
tionskampagnen in Summe rd. 100 kg
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Natriumpermanganat als Oxidationsmit-
tel zugegeben. Pro Infiltrationskampagne
wurden hierbei 4 Messstellen parallel mit
rd. 8 kg Natriumpermanganat, geldst in
rd. 800 | Wasser, beaufschlagt.

Um ein Abstromen des zugegeben Oxi-
dationsmittels zu unterbinden, wird wéah-
rend des gesamten Feldversuchs der Sa-
nierungsbrunnen GWM5 weiterbetrieben.
Nicht verbrauchtes Natriumpermanganat
wird somit liber GWM5 gefasst und Gber
die Wasseraktivkohle der Sanierungsanla-
ge restlos umgesetzt und somit ein siche-
res Versuchssystem gewahreistet.

Zur Uberwachung der Ausbreitung des
Natriumpermanganats im Aquifer und
Kontrolle der hydraulische Fassung des
Oxidationsmittels Uber den Sanierungs-
brunnen GWM5 wurden in insgesamt
4 Grundwassermessstellen und im For-
derstrom des GWMb5 Redox-Sonden in-
stalliert und mit Datenloggern versehen.

Versuchsbegleitend werden regelmaRig
Grundwasserproben aus den Messstel-
len des Versuchsfelds entnommen und
hinsichtlich der Entwicklung der LHKW-
Gehalte untersucht. Durch die Ergebnisse
ist belegt, dass ein Riickgang der Schad-
stoffkonzentrationen im Umfeld der Zuga-
bemessstellen erfolgt. Eine umfangreiche
Bewertung der Versuchsergebnisse wird
nach Abschluss der Infiltrationskampag-
nen und der nachlaufenden Grundwasse-
runtersuchungen im Friihjahr 2014 erfol-
gen.

Fir das Jahr 2014 ist die Fortfihrung des
Sanierungsbetriebs tiber alle 4 Entnahme-
brunnen und die Durchfiihrung halbjahr-
licher Grundwasser-Monitorings vorgese-
hen. Zudem soll auf Basis der bis dahin
vorliegenden Ergebnisse des ISCO-Pilot-
versuchs Uber eine Fortsetzung der ISCO-
MalRnahme entschieden werden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith Consult GmbH, Alsbach
Anlagentechnik und Betrieb:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Analytik:

UCL Umwelt Control Labor GmbH,
Frankfurt

Messstellenbau:

Woltjen GmbH, GroRalmerode
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6) BUDINGEN, METALLVERARBEITUNG, FA. LINN & LANGE

Die ehemalige Firma Linn & Lange, die
Metallwaren verarbeitete und dabei in
grofBerem Umfang Entfettungsmittel (Tri-
chlorethen) einsetzte, war bis 1982 Pach-
ter des zur Altlast festgestellten Grund-
stlickes. Durch den Umgang mit TRl kam
es, wie im Zuge mehrphasiger Untersu-
chungen auf dem Altstandort festgestellt,
zu erheblichen Boden-, Bodenluft- sowie
Grundwasserbelastungen. Hierbei wur-
den LHKW sowohl in einem quartéren
(oberen) als auch in einem darunter ange-
ordneten permischen Kluftgrundwasser-
leiter (unterer GW-Leiter) eingetragen.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 6.000 m2

Nutzung: Industriegebiet

Kontaminationssituation

Boden
LHKW
vor Bodensanierung bis 2.500 mg/kg
nach Bodensanierung 10-20 mg/kg

Bodenluft

LHKW

vor Bodensanierung bis 74.000 mg/m?3
nach Bodensanierung bis 250 mg/m3

derzeit 4 mg/m3
Grundwasser

LHKW

Ausgangskonzentration:  bis 90 mg/I|
derzeit max. 30 mg/|

Die Altlast wurde 1997 der HIM-ASG zur
Durchflihrung der Sanierung Ubertragen.
Hierbei wurde zunéachst eine bereits ins-
tallierte Stripanlage als SofortmaRnahme
weiter betrieben. Im Jahr 2001 erfolgte
die Sanierung der am hdchsten belaste-
ten Bodenzonen durch Bodenaustausch.
Auf eine folgende Grundwassersanierung
konnte nicht verzichtet werden, da unter-
stromig der Haupteintragszone im bindi-
gen Grundwasserleiter grole Mengen an
retardierten LHKW vorlagen.

Basierend auf den Ergebnissen der bis 2003
ausgeflihrten  Grundwasseruntersuchun-
gen wurde eine Studie zu Wirtschaftlichkeit
und Effizienz verschiedener Sanierungsva-
rianten erarbeitet und ein Sanierungsplan
erstellt. Der Sanierungsplan, der im Jahr
2004 umgesetzt wurde, sah den Betrieb ei-
ner Abwehrbrunnengalerie (vier Brunnen,
oberer GW-Leiter) mit Abreinigung Uber
eine mehrstufige Aktivkohleanlage vor.
Unterstitzt wird die hydraulische MalR3nah-
me durch eine Absaugung der LHKW-Bo-
denluftrestbelastungen im Bereich der ehe-
maligen Schadstoff-Haupteintragszone.

Im Jahr 2007 ergaben sich erste Hinweise
darauf, dass im Bereich der Schadstofffah-
ne eine weitere Schadensquelle angesie-
delt ist, die nicht im Zusammenhang mit
dem Linn + Lange-Schaden zu sehen ist
(,Fremdschaden”). Ein 2009 implemen-
tiertes Schadstofftransportmodell, wel-
ches auf ein bereits bestehendes Grund-
wassermodell aufgesetzt wurde, hat
letztendlich die Gewissheit erbracht, dass
eine weitere Schadstoffquelle vorhanden
ist, deren Schadstofffahne inTeilbereichen
die von der ehem. Fa. Linn + Lange ausge-
hende Fahne Uberlagert.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft

Sanierung

geforderte Luftmenge @ 3.800 m3/d
Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge ca. 6.200 m3
Probenahmezyklen 13
Analytik

Bodengas auf LHKW 52
Grundwasser - auf LHKW 195
- auf BTEX/Schwermetalle 2
ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 59 kg
Bodenluft 3 kg

Die Verantwortliche fiir den Fremdschaden
hat im Jahr 2012 in Eigenregie die Sanie-
rung mittels Bodenaustausch mit GroR3-
lochbohrungen und sich daran anschlie-
Render GW-Sanierung uber 2 Brunnen
realisiert. Es ist davon auszugehen, dass
zuklnftig die unterstromig der ehem. Fa.
Linn + Lange noch vorhandenen Schad-
stoffkonzentrationen auch in diesem Ge-
landeteilbereich weiter abnehmen. In den
Ubrigen, d. h. in den nicht vom Fremd-
schaden beeinflussten Bereichen, sind
die LHKW-Konzentrationen schon seit lan-
gerem rucklaufig. Im Jahr 2011 wurde im
Bereich des ehemaligen Standortes Linn +
Lange ein NaCl-Tracer-Versuch begonnen
und 2012 abgeschlossen.

Sanierungskonzept (zweistufig)

1. Stufe: Bodenaustausch (2001)
— in der Hauteintragszone

2. Stufe: Betrieb einer Brunnengalerie

vier Absenkbrunnen im quartaren
Grundwasserleiter erganzt durch ei-
nen kombinierten Absaug- und Ab-
senkbrunnen in der ehem. Boden-
sanierungszone. Abreinigung Uber
Aktivkohlefilteranlagen

Phrealog-Messzelle vor Brunneneinbau

Erganzend wurde die Grundwasser-
Abstandsgeschwindigkeit und die GW-
FlieBrichtung in unterschiedlichen Tie-
fenabschnitten des Grundwasserleiters
mittels des Phrealog-Verfahrens (vgl. Bild)
untersucht. Das Verfahren basiert auf der
optoelektronischen Erfassung der sich
im Grundwasser bewegenden Partikel.
Basierend auf den Versuchsergebnissen
sollen zukiinftig Mdglichkeiten zur Abbau-
Stimulierung mittels in-situ-MalRnahmen
eruiert werden.

Im Jahr 2013 wurde die Grundwassersa-
nierung mit reduziertem Uberwachungs-
aufwand fortgesetzt. Das existierende
Grundwassermodell wurde im Gelande-
bereich um den sanierten Fremdschaden
anhand von hydraulischen Bohrlochver-
suchen (,slug-tests”) verfeinert.

Fir das Jahr 2014 sind erste Vor- bzw.
Feldversuche zur Stimulierung des LHKW-
Abbaus durch in-situ-MaRRnahmen vor-
gesehen. Es soll gepriift werden, ob die
laufende PumpmalRnahme durch innova-
tive Sanierungsverfahren unterstiitzt bzw.
beschleunigt werden kann.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:

Ingenieurleistungen:
GEO-CONSULT GmbH, Biidingen
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7) BURSTADT, CHEMISCHE REINIGUNG, MAINSTRASSE

Auf dem rd. 500 m2 groBen Grundsttick in
der MainstralBe 5 in Biirstadt wurde von
1973 bis 1995 eine chemische Reinigung
betrieben.

1998 wurden Grundwasserkontaminatio-
nen mit LHKW-Gehalten bis 15 mg/| fest-
gestellt. Daraufhin erfolgte am 19.05.1999
die Altlastenfeststellung.

Allgemeine Standortdaten

Flache der
Kontaminationsfahne: 16.000 m2
Nutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 170 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 55 mg/I

Nach Ubertragung an die HIM-ASG wurde
von 2004 bis Anfang 2007 die Ausdehnung
des Schadens weiter erkundet. Bei den
Untersuchungen wurden LHKW-Gehalte
im Grundwasser bis 55 mg/| festgestellt
und es konnte die Schadstofffahne mit ei-
ner Breite von ca. 200 m und einer Lange
von ca. 350 m erfasst werden.

Nach einer Variantenstudie wurde ein Sa-
nierungsplan erarbeitet. Er sieht vor, das
hoch belastete Schadenszentrum durch
eine alternative Technologie abzureinigen.
Als Vorzugsverfahren wurde die In-Situ
Chemische Oxidation (ISCO) ausgewahlt.
Bei diesem Verfahren wird ein Oxidati-

onsmittel (hier Natriumpermanganat) in
den Grundwasserleiter eingebracht und
dadurch die Schadstoffe direkt im Un-
tergrund abgebaut. Dieses Verfahren
zeichnet sich dadurch aus, dass es hohe
Schadstoffbelastungen in relativ kurzer
Zeit deutlich verringern kann. Nach Ge-
nehmigung des Sanierungskonzepts wur-
den die Leistungen ausgeschrieben und
im Frihjahr 2009 die Sanierungseinrich-
tungen (Wasseraufbereitungsanlage, Lei-
tungen von Pumpbrunnen zur WAA, flinf
Eingabepegel) errichtet und sternférmig
um den Férderbrunnen wurde das Oxida-
tionsmittel eingegeben.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge ~ 44.000 m3
Probenahmen 157

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 120 kg

In mehreren Kampagnen wurden bis
Sommer 2012 rd. 30 m3 40 %ige Natri-
umpermanganatlésung nach Verdiinnen
auf eine ca. 1 %ige Losung in die Pegel
injiziert.

Durch die Injektionen ist ein deutlicher
Schadstoffriickgang im Sanierungsgebiet
und im zentralen Abpumpbrunnen fest-
gestellt worden. Auch nach einer Been-
digung der Eingabe von Oxidationsmittel
konnte kein signifikanter Wiederanstieg
beobachtet werden. Das Sanierungsziel

von 2 mg/l wurde deutlich unterschritten.
Ende 2013 wurde in den ehemals hoch
belasteten Pegeln nur noch ein durch-
schnittlicher LHKW-Gehalt von 1,4 mg/I
gemessen.

Durch die Injektion von Oxidationsmittel
wurden von 2009 bis 2012 insgesamt rund
1.600 kg Schadstoffe abgebaut.

Durch das Abpumpen von Grundwasser
wurden insgesamt 563 kg Schadstoffe
(davon 120 kg im Jahr 2013) aus dem Un-
tergrund entfernt.

Sanierungskonzept

in-situ chemische Oxidation mit Ab-
pumpen von Grundwasser zur Erzeu-
gung eines hydraulischen Gefalles

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HYDRODATA GmbH, Oberursel

IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen

ISCO-Sanierung und Wasseraufberei-
tungsanlage:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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8) BURSTADT, METALLVERARBEITUNG OLI

Auf dem inmitten einer Wohnsiedlung ge-
legenen Betriebsgelande der ehemaligen
Fa. Oli waren im Verlauf der jahrzehntelan-
gen Produktion von Metallwaren grof3e
Mengen von Schadstoffen (KW/LHKW) in
den Untergrund gelangt.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 11.500 m?

Nutzung: Wohngebiet/Industriebrache

Kontaminationssituation

Boden
KW bis 23.000 mg/kg

Bodenluft

LHKW (Hauptkontamination
cis-1,2-Dichlorethen und

Vinylchlorid) bis 1.800 mg/m?3

Grundwasser
LHKW (Hauptkontamination
cis-1,2-Dichlorethen und

Vinylchlorid) bis 17 mg/I

Nach Abschluss einer Bodensanierung
wurde das kontaminierte Grundwasser
ab 1993 in einer Wasseraufbereitungsan-
lage mit Nassoxidation gereinigt. Dabei
wurden durch Einsatz von Wasserstoff-
peroxid und UV-Licht die Schadstoffe
(LHKW /Vinylchlorid) abgebaut. Wegen
der im Verlauf der Sanierung zuriickge-
gangenen Vinylchlorid-Gehalte konnte zur
Kostenoptimierung die Nassoxidations-
anlage mittlerweile auBer Betrieb genom-
men werden.

Bisher wurden ca. 1.715.000 m3 Grund-
wasser abgepumpt und gereinigt, davon
45.000 m2in 2013. Dabei wurden ca. 730 kg
Schadstoffe aus dem Grundwasser ent-
fernt. Seit Mitte 2008 ist der bisherige
Sanierungsbrunnen auf dem Gelande des
Werks Il wegen eines GroRbrandes des
Gebaudes nicht mehr nutzbar. Es wur-
de ein Betretungsverbot fiir das Gelande
wegen Einsturzgefahr der Fabrikhalle aus-
gesprochen. Der ersatzweise in Betrieb
genommene weitere Brunnen auf dem
Gelande desWerks | zeigte weiterhin deut-
lich niedrigere Schadstoffgehalte. Ende
2011 wurde ein Schragbrunnen am Rand
des Gelandes von Werk Il niedergebracht,
um Schadstoffe vom Gelande des Werks |
gezielter erfassen zu kdnnen.

Nach einer Einigung zwischen dem Land
Hessen und der Stadt Burstadt Ende 2007
Uber die Vermarktung des Gelandes wur-
de im Jahr 2009 die bestehende Gebéau-
desubstanz bis auf die Einrichtungen der

ehemaliges Oli-Geldande mit neuer Wohnbebauung

Grundwassersanierungsanlage abgeris-
sen. Wegen der geplanten Wohnbebau-
ung wurde vereinbart, den Standort der
Wasseraufbereitungsanlage zu verlegen.
Dazu wurde mit der Stadt Biirstadt eine
Kostenlibernahmeregelung erzielt und die
Malnahmen ausgeschrieben. Ende 2011
wurde eine neue Wasseraufbereitungs-
anlage auf stadtischem Gelande errichtet,
Rohrleitungen von den Férderbrunnen zur
Wasseraufbereitungsanlage verlegt und
die alte Anlage sowie nicht mehr bendtig-
te Grundwassermessstellen auf dem Oli-
Gelande riickgebaut.

Sanierungskonzept Werk |

Bodenluftabsaugung zur Abbruchvor-
bereitung, Abbruch der bestehenden
Gebaudesubstanz (abgeschlossen)

Mikrobiologische Bodensanierung/
Verwertung des restkontaminierten
Bodens (abgeschlossen)

Hydraulische Grundwasserabsenkung
und Wasseraufbereitung mittels Nass-
oxidationstechnik in Kombination mit
Stripanlage

Sanierungskonzept Werk Il
Bodenluftabsaugung
(abgeschlossen)

Hydraulische Grundwasserabsenkung
und Wasseraufbereitung

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge  45.000 m3
Analysen 76

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 3,5 kg

Die ehemalige Industriebrache wurde im
Jahr 2012 wieder einer Wohnbebauung
zugefiihrt.

Eine Bauwasserhaltung in unmittelbarer
Néhe zum Oli-Gelande flihrte zu einem
deutlichen Sinken der Schadstoffgehalte
in den Sanierungsbrunnen auf ca. 0,01 -
0,02 mg/l. In Abstimmung mit den Behor-
den wurde daraufhin die Wasseraufberei-
tungsanlage im Juli 2013 vorubergehend
ausgeschaltet und ein Monitoring zur
Beobachtung der weiteren Schadstoffent-
wicklung durchgefiihrt.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Grundwassersanierung:

Sax + Klee GmbH, Mannheim
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9) DILLENBURG-NIEDERSCHELD, FRANK’'SCHE EISENWERKE

Die ,,Adolfshitte” in Dillenburg im Ortsteil
Niederscheld wurde im Jahre 1607 von
den Grafen von Nassau als Hammerwerk
gegriindet.

Seit dem 19. Jahrhundert wurde die Nie-
derschelder Htte als , Frank’sche Eisen-
werke AG Niederscheld? spater als ,Frank
AG, Adolfshiitte, Dillenburg” geflihrt. Im
Verlaufe der 1960er und Anfang der 1970er
Jahre begann eine systematische Auffil-
lung und Erhéhung des Werksgelandes.
Bis 1982 wurden die im Betrieb angefalle-
nen Neutralisations-, Galvanik-, Lack- und
Farbschlamme, Formsande etc. sowie
Bauschutt und , weitere Abfalle” auf einer
Halde unmittelbar 6stlich des Produkti-
onsstandortes abgelagert. Die Schlamme
wurden z. T. in sog. ,Trocknungsbeeten”
auf der Halde entwassert.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 10.500 m?

Nutzung: Brachflache

Kontaminationssituation

Boden
LHKW bis 61.500 mg/kg
BTEX bis 5.400 mg/kg

Blei bis 4.300 mg/kg

Cadmium bis 185 mg/kg
Kupfer bis 3.500 mg/kg
Zink bis 56.000 mg/kg
Bodenluft

Ohne Bedeutung

Grundwasser

LHKW bis 35 mg/I

Bei der Halde handelt sich um ein steiles
Hanggrundstlick in Randlage des ehem.
Produktionsstandortes. Direkt unterhalb
des westlichen HaldenfulRes fliel3t der
kiinstlich angelegte Huttengraben, der in
die 300 m weiter westlich flieBende Dill
entwassert. Die Halde wurde bis 1986
eingeebnet, das letzte betriebene Trocken-
beet mit Haldenmaterial verfiillt und eine
behordlich angeordnete Rekultivierung
als Teilbegriinung bis Mitte 1987 umge-
setzt.

In den Jahren 1999 und 2000/01 wurden
auf Veranlassung des Regierungsprasidi-
ums orientierende und erganzende um-
welttechnische Untersuchungen an der
Altablagerung durchgefiihrt. Im Halden-
material wurden hohe Schadstoffkonzen-
trationen an Schwermetallen, BTEX-Aro-
maten und LHKW sowie Bor und Fluorid
vorgefunden.
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Kraneinsatz fiir Messstellenbau im Bereich der Bahngleise

Ein Sanierungspflichtiger fiir die weiteren
Erkundungsmalnahmen im notwendigen
Umfang konnte nicht rechtzeitig heran-
gezogen werden. Deshalb Ubergab das
Regierungsprasidium den Vorgang an die
HIM-ASG als Trager der Altlastensanie-
rung. Der Fall wurde zunachst im Zeitraum
2004 bis einschl. 2011 als sog. ,Zurlickge-
stellter Fall” im Rahmen jahrlicher Erkun-
dungsroutinen liberwacht. Zum 01.01.2012
hat die HIM-ASG das Projekt in den Status
eines ,aktiven Projektes” Uberflihrt.

Im Nordteil der Halde befinden sich di-
rekt an der Basis der Auffiillungen die mit
LHKW hoch belasteten ehem. Absetzbe-
cken fiir die Produktionsschlamme. Mit
den aktuellen Detail- und Sanierungs-
untersuchungen wurde eine grolRere
Ausdehnung der schadstoffhaltigen Ab-
setzbecken auch auf das nordlich angren-
zende Grundstlck der Deutsche Bahn AG
festgestellt. Dort wurden die bisher héchs-
ten Schadstoffnachweise fiir die LHKW im
Feststoff ermittelt. Im Bereich der Halde
ist kein oberflachennaher Grundwasser-
leiter ausgebildet. Wasserzutritte erfol-
gen durch an der Oberflache auftreffende
Niederschlage und temporares Hangsi-
ckerwasser, das Uber oberflichennahe
Lockergesteinsschichten der Haldenbasis
zuflieBt und dort temporar Stauwasser
bildet. Das Stauwasser nimmt an der Hal-
denbasis in den ehem. Absetzbecken vor-
nehmlich LHKW als Schadstoffe auf. Das
Stauwasser sickert anschlieBend durch
die oberflachennahen Deckschichten dem
Porengrundwasserleiter in der Dillniede-
rung zu.

Unmittelbar am HaldenfuB wurden mit
bis zu 35 mg/I die bisher hochsten LHKW-
Konzentrationen nachgewiesen. In der
kleinrdumig ausgebildeten Schadstofffah-
ne (Breite ca. 60 m, Ldnge ca. 170 m) neh-
men die Schadstoffgehalte relativ rasch
ab.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Detail-/ Sanierungsuntersuchung Halde
Rammkernsondierungen in der Hal-
de zur Schadenseingrenzung auf dem
Grundsttick der Deutschen Bahn AG

Vor-/Entwurfsplanung Haldensiche-
rung

HOAI-Planung der Haldensicherung
durch eine Oberflachenabdichtung und
eine Rigole

Detail- / Sanierungsuntersuchung
Grundwasser

Einrichtung zusatzlicher Grundwasser-
messstellen in der Schadstofffahne
Ausflihrung von Linerbohrungen fur
Bodenproben und Grundwasserpump-
proben fiir eine Mikrokosmenstudie
zum naturlichen Schadstoffabbau der
LHKW

Grundwassermonitoring

Probenahme an 19 GWM

Analyse Mindestumfang

(LHKW, Schwermetalle, Bor, Fluorid)
Analyse Zusatzparameter Milieu
(Bedingungen fiir biologischen Abbau)
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Eine Frachtenberechnung und Bewertung
gem. HLUG-Arbeitshilfe zur Sanierung
von Grundwasserverunreinigungen mit
den Daten aus 2011 bestatigte eine ,gro-
Re” schadliche Grundwasserverunreini-

gung.

Das Parameterspektrum der LHKW in den
untersuchten GWM zeigt mit 80 - 99 %
cis-1,2-Dichlorethen und Vinylchlorid einen
hohen Anteil an Metaboliten. Die Unter-
suchungen zeigen einen Abbau der LHKW
(Dechlorierung) an, der teilweise Uber die
Bildung von VC hinausgeht.

Im Rahmen einer Variantenstudie wur-
de die Sicherung der Halde durch eine
Oberflachenabdichtung unter technisch-
wirtschaftlichen und oOkologischen As-
pekten als die geeignete Variante fir den
Boden festgestellt. Mit den Detail- und
Sanierungsuntersuchungen an der Halde
wurden die Abmessungen der zu sichern-
den Haldenabschnitte bestimmt und die
bodenmechanischen Grundlagen fiir die
Sicherung aufgestellt.

Im Spatsommer 2013 wurde dem Regie-
rungsprasidium eine Vor- und Entwurfs-
planung fir die Sicherung der Halde
vorgelegt. Als horizontales Sicherungsele-
mente wurde eine Oberflachenabdichtung
bestehend aus Kunststoffdichtungsbahn,
Dréanmatte und Rekultivierungsschicht ge-
plant, die auf die flach geneigte Halden-
oberflache beschrankt ist und das dort
auftreffende Niederschlagswasser von der
Halde fern halt. Ferner enthélt die Planung
eine Rigole als vertikales Sicherungsele-
ment, das am bergseitigen Haldenrand
oberflachennahes Schichtenwasser fasst.

Fir die weitere Erkundung der Schadstoff-
fahne im Grundwasser wurden vier weite-
re Grundwassermessstellen im quartaren
Porengrundwasserleiter der Dillniederung
eingerichtet. Die Messstellen dienen dem
Zweck der Abgrenzung der Schadstoff-
fahne und der Erganzung des Messstel-
lennetzes in nicht abgedeckten Flachen-
abschnitten. Im November 2013 wurde
unter Einbeziehung der neuen Grund-
wassermessstellen das Jahresmonitoring
durchgeflihrt. Die noch nicht vollstandig
ausgewerteten Ergebnisse bestétigen das
bekannte Bild der Schadstofffahne. Mit
den neuen Messstellen konnten weitere
Eingrenzungen in der Schadstoffausbrei-
tung erreicht werden.

Die bereits bekannte, aus dem Bereich
der Absetzbecken stammende, DCE-domi-
nierte Schadstofffahne hat eine Ldnge von
bis zu 170 m.

Vorbereitung Linerbohrung fiir Mikrokosmenstudie

Bei einem Abstand von etwa 200 m zwi-
schen Fahnenspitze und dem Vorfluter Dill
ist ein Einstromen der Schadstofffahne in
die Dill weitgehend auszuschliel3en.

Sanierungskonzept

Boden

Oberflachenabdichtung mit Kunststoff-
dichtungsbahn, Dranmatte und Rekul-
tivierungsschicht

Vertikales Sicherungselement mit Ri-
gole

Grundwasser

Monitored Natural Attenuation (MNA)
Ggf. unterstiitzt durch Zugabe von
Sauerstoff (ENA)

Die hydrochemischen Bedingungen fir
einen Abbau von LHKW im Grundwasser
werden im Rahmen einer Mikrokosmen-
studie ermittelt. Hierzu wurden im Spét-
sommer 2013 Linerbohrungen neben vor-
handenen Grundwassermessstellen im
Rumpf und in der Spitze der Schadstoff-
fahne ausgefiihrt. An ungestorten und
konservierten Proben aus den Linerboh-
rungen und Grundwasserproben aus den
benachbarten Messstellen finden derzeit
im Labormal3stab Abbauversuche statt.

Mit den Ergebnissen der Mikrokosmen-
studie wird Ende des Jahres 2013 gerech-
net. Die Ergebnisse werden Anfang 2014
ausgewertet und munden dann in eine
Sanierungsplanung fiir das Grundwasser.

Da die Haldensicherung auch das Grund-
stlick der Deutsche Bahn AG betrifft, sind
Abstimmungen mit dem Eigentlimer er-
forderlich, in denen die rechtlichen Belan-
ge der Sanierungsverantwortung geklart
werden mussen. Erst im Anschluss ist die
Einreichung der Planung fiir die Halden-
sicherung zur Genehmigung vorgesehen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
GieRRen

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith Consult GmbH, Alsbach
Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, GroBalmerode
Geotechnische Feld- und Laboruntersu-
chungen:

Das Baugrund Institut Dipl.-Ing. Knierim
GmbH, Kassel

Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH,
Marburg

Mikrokosmenstudie:

Sensatec GmbH, Kiel
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10) EDERMUNDE-GRIFTE, BITUMENWERK DR. RIEHM

Auf dem Gelénde der ehemaligen Dach-
pappenfabrik Dr. Riehm in Ederminde
wurden seit 1894 Dachpappen produziert.
Bis 1965 wurde auflRerdem Stral3enteer
hergestellt. Danach wurde der Betrieb auf
die Herstellung von Unterbodenschutz
(bis 1993) sowie den Umschlag von Bitu-
men umgestellt. Wahrend der aktiven Pro-
duktion wurde Rohteer in mehreren Teer-
becken gelagert und Mineraldlprodukte
fiir den Herstellungsprozess in Destillati-
onsanlagen aufbereitet.

Der HIM-ASG wurde die Sanierung des
Schadensfalles am 19.07.2003 im Zuge
einer Sanierungsvereinbarung zwischen
dem Grundstiickseigentiimer und dem
Land Hessen lbertragen.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 7.500 m2
Nutzung: Industriebrache
Volumen: ca. 13.000 m3

(PAK-belastete Boden)

Kontaminationssituation

Boden

PAK bis 44.000 mg/kg
BTEX bis 403 mg/kg
Naphthalin bis 7519 mg/kg
KW bis 7485 mg/kg
Grundwasser

PAK > 100 mg/I
BTEX bis 7 mg/I
KW bis 560 mg/I|
Phenole bis 23 mg/I

Das etwa 7.500 m? grol3e Betriebsgelande
befindet sich am siddstlichen Ortsrand
von Grifte. Die ehem. Betriebsgebdude
standen leer und wurden 2005/2006 riick-
gebaut. Das Grundstuick ist terrassiert an-
gelegt. 300 Meter norddstlich des Grund-
stiickes verlauft die Eder, die nach 800
Metern in die Fulda entwassert.

Unterhalb des Betriebsgeléandes befinden
sich zwei Grundwasserleiter: Der Poren-
grundwasserleiter liegt in einer Tiefe von
ca. 6,7 m u.GOK. Der darunter liegende
Kluftgrundwasserleiter steht in hydrauli-
schem Kontakt dazu.

Im Rahmen der Grundwassersicherung
im Porengrundwasserleiter wurde im
Zeitraum 1983 bis 2006 insgesamt eine
Schadstoffmenge von >1.400 kg zurlickge-
wonnen. Die Grundwassersicherung wur-
de im Februar 2006 eingestellt und von
der Grundwassersanierung abgelost.
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Schlammabsaugung an der Grundwassersanierungsanlage

Die Belastungen (Leitparameter: PAK,
MKW, Phenol, BTX) im Lockersediment
waren bis in 11 mTiefe nachzuweisen.

Sanierungskonzept (Boden)

Abbruch

e \ollstandiger Gebaudeabbruch so-
wie Entsorgung (ca. 30.000 m3 um-
bauter Raum) (abgeschlossen)

Boden (abgeschlossen)

e Konditionierung vonTeerphase

e Aushub kontaminierter Boden bis
zum anstehenden kliiftigen Fels ein-
schlieBlich Transport

e Ausbau von zwei Teerbunkern so-
wie 5 Teergruben und Entsorgung
der enthaltenen Teerphase (360 t in
7 Gruben)

e Entsorgung von 43.500 t belasteter
Boden auf Deponien sowie in ther-
mischen Behandlungsanlagen

e Baugrubensicherung. Auf Grund
der Tiefenlage der Belastungen bis
11 m u. GOK ist im konventionellen
Aushubverfahren mittels Bagger
eine aufwandige Baugrubensiche-
rung notwendig. Daher wurde der
Aushub ab einer Voraushubtiefe
von etwa 6 m mittels Uberschnitte-
nen Austauschbohrungen durchge-
fahrt. Diese haben zudem den Vor-
teil geringerer Emissionen

e Oberflachenversiegelung der ter-
rassierten Bereiche (1.600 m2?) mit
Asphalt und kontrollierter Entwas-
serung

e Sicherung der Stltzmauern durch
Riickverankerung

Die PAK-Belastungen auf den Kluftflachen
des Festgesteins erreichen bis zu etwa
12.000 mg/kg PAK und stellen damit eine
wesentliche Quelle fiir die Schadstoffbe-
lastungen im Grundwasser dar.

Die Grundwasseruntersuchungen erga-
ben, dass der Kluftgrundwasserleiter in
zwei Stockwerke getrennt ist.

Der Obere Kluftgrundwasserleiter bis in
etwa 25 m Tiefe weist sanierungsrelevan-
te Belastungen auf. Die Schadstofffahne
er-reicht eine Lange von etwa 450 m und
in 2013 PAK-Belastungen von etwa 0,1 bis
0,7 mg/l. Im Porengrundwasserleiter sind
die Belastungen zwar hoéher, doch handelt
es sich hierbei um weitgehend ortstabile Be-
lastungen ohne weitflachige Ausdehnung.

Im Zuge der Bodensanierung im Herbst
2006 erfolgte die Konditionierung von
Teerphase in den Teergruben (insgesamt
360 t). Danach erfolgte ein Voraushub bis
in etwa 6 m Tiefe. Ausgehend vom Vor-
aushubniveau wurden die in der wasser-
gesattigten Bodenzone liegenden Schad-
stoffe mit GroBbohrungen geborgen (D =
1,5 m). Die Baugrubensicherung erfolgte
mit rlckverankertem Tragerbohlverbau.
Die in der ungesattigten Bodenzone vor-
handenen Teerdlkontaminationen im Be-
reich der Terrassen, wo die Belastungen
weit oberhalb des Grundwasserleiters lie-
gen, verblieben vor Ort. Zum Schutz vor
Niederschlagswasser wurden die Oberfla-
chen mit Asphalt versiegelt (1.600 m2) und
die Stltzmauern mittels riickverankerter
Spritzbetongurtung ertiichtigt.

Die Bilanzierung der durch die Bodensani-
erung ausgetragenen Schadstoffmengen
ergibt Uberschlagig etwa 200 t zzgl. etwa
360 t reiner Teerphase.

Nach Abschluss der Bodensanierung
im Mai 2007 wurde das Gelédnde an den
Grundstlickseigentiimer zu dessen weite-
rer gewerblicher Nutzung tibergeben.

Die in 2008 durchgefiihrten Untersuchun-
gen ergaben, dass gemall den HLUG-Ar-
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beitshilfen im Bereich der Schadstofffahne
noch ,groBe schadliche Grundwasserver-
unreinigungen” vorliegen.

Sanierungskonzept (Grundwasser)

Grundwasser

Sicherung (abgeschlossen)

e Fortfliihren der Grundwassersiche-
rung bis zur Installation einer dau-
erhaften Grundwassersanierung in
02/2006, danach Abbau der Siche-
rungsanlage.

Sanierung (seit 02/2006)

e Grundwasserentnahme aus sechs
Brunnen im Poren- und vier Brun-
nen im Kluftgrundwasserleiter im
Abstrom des Werksgelandes

e Installation einer Grundwasserauf-
bereitungsanlage in einer Leicht-
bauhalle (Forderleistung 40 ms3/h,
bestehend aus Enteisenungstech-
nik  (H,0,-Dosierung, Kiesfilter),
Olabscheider,  Leichtfliichtigkeits-
trennung (Stripanlage) und Aktiv-
kohlefiltern. Abluftreinigung der
Stripanlage liber 2 Aktivkohlefilter)

e Der Betrieb der Anlage wird mittels
Datenferniibertragung kontrolliert.

e Ableitung des gereinigten Wassers
in die Eder

Im Jahr 2009 wurden 6 Immissionspump-
versuche an drei Kontrollebenen durch-
geflihrt, die ein erhebliches Schadstoffpo-
tential im Sinne eines Schadensherdes im
weiteren Abstrom der Fahne detektierten.

Zur Abgrenzung dieses ,Schadensher-
des” sowohl horizontal als auch verti-
kal wurden in den Jahren 2010 und 2011
16 weitere Grundwassermessstellen er-
richtet. In 2012 erfolgte der Bau von 3
Grundwassermessstellen im Uferbereich
der Eder, um die Emissionen von Schad-
stoffen aus dem Grundwasser in die Eder
betrachten und bewerten zu kdnnen.

Darlber hinaus wurden weitere 6 Grund-
wassermessstellen im Schadensbereich
Abzugsgraben (Graben fiir Oberflachen-
entwasserung) und dem seitlichen An-
strom der Schadstofffahne errichtet.

Im Zuge von Sanierungsuntersuchungen
wurden 2011 zwei 4-wochige Leistungs-
pumpversuche an zwei Grundwasser-
messstellen im ,Schadensherd” der Fahne
durchgefiihrt. Aufgrund der festgestellten
Sanierungsnotwendigkeit wurden die
zwei Grundwassermessstellen 2012/2013
zu Sanierungsbrunnen umgebaut und an
die bestehende Grundwasserreinigungs-
anlage angeschlossen.

Die Dauer der Grundwassersanierung ist
mit etwa 15 Jahren veranschlagt.

Der Betrieb der Grundwassersanierung
im Jahr 2013 fiihrte zu einem Schadstoff-
austrag von insgesamt 198 kg.

Insgesamt wurden seit Beginn der Sanie-
rungsmaflinahmen bereits etwa 8.638 kg
Schadstoffe lber die Grundwassersiche-
rung und -sanierung eliminiert, davon
etwa 7.348 kg seit Inbetriebnahme der
neuen Grundwassersanierung in 02/2006.

Aufgrund hoher Sedimentfracht wurde
der Sanierungsbrunnen GM 56 im Okto-
ber 2013 Uberbohrt und neu errichtet.

2013 erfolgten zwei Grundwassermonito-
rings hinsichtlich natirlicher Abbau- und
Rickhalteprozesse (Natural Attenuation -
NA).

Zur Kontrolle des sudlichen Grundwas-
seranstroms am Abzugsgraben wurden
im Sommer 2013 zwei Messstellen im
Porengrundwasserleiter abgeteuft. Nach
Fertigstellung wurden an beiden Mess-
stellen 8-stlindige Kurzzeitpumpversuche
durchgefihrt.

Im Sommer 2013 wurden zwei Aufschluss-
bohrungen in hoch belasteten Bereichen
des Abzugsgrabens bis 12 m niederge-
bracht. Anhand dieser Bohrungen wurde
tiefenzoniert die Schadstoffbelastung im
Bodenprofil abgegrenzt.

Im Bereich des ehem. Abzugsgrabens
sowie des Edereinlaufes wurden, nach
der Vorerkundung und vertiefenden Bo-
denuntersuchungen, 2013 auch gezielte
Baugrunduntersuchungen hinsichtlich zu-
kiinftiger BodensanierungsmalRnahmen
durchgefihrt.

Nach Auswertung der Untersuchungser-
gebnisse erfolgt 2014 die Planung der Bo-
densanierung Abzugsgraben / Ederufer.

Im Rahmen der 2012 neu errichteten
Messstellen in einem seitlich gelegenen
Bereich der Schadstofffahne wurden in
der GWM 88 in 38,7 m Tiefe massive
Teerdlverunreinigungen festgestellt. Fir
eine detaillierte Erkundung des neu detek-
tierten Belastungsschwerpunktes wurde
von Oktober bis Dezember 2013 ein Lang-
zeitpumpversuch an GWM 88 durchge-
fahrt. Dieser neu detektierte Schadensbe-
reich wird 2014 vertieft erkundet und ein
Handlungskonzept zum weiteren Umgang
mit diesem Bereich erarbeitet.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Boden

Bau/Sanierung

Bodensanierung und Stutzmauersi-
cherung (Betriebsgelande) im Mai
2007 abgeschlossen

Sanierungsuntersuchung
Bodenuntersuchung des ehem. Ab-

zugsgrabens  (Oberflachenentwésse-
rung Betriebsgelande) mittels Auf-
schlussbohrungen
Aufschlussbohrungen 2
Tiefe 12 m
Bodenproben 24
Grundwasser

Sanierung

Sanierungsbrunnen 13
Durchsatz 77913 m?3
Leistung (gesamt) bis 38 m3/h
Verfligbarkeit: etwa 8.700 h/99 %

Instandsetzung der Sanierungsbrunnen
GWM 19 und GWM 56

Erkundung / Analytik
Anlagenbeprobung/Analyse 201
Beprobung GW-Messstellen 107
Beprobung im Rahmen von vier
Kurzzeitpumpversuchen 12
Beprobung im Rahmen eines
Langzeitpumpversuches 74
Analysen auf PAK, MKW,

Phenole und BTX 394
Analysen auf NA-Parameter 1M

Erkundung Schadstofffahne
Grundwassermessstellen 3
Tiefe 6-70m

ausgebrachte Schadstoffmenge GW

PAK 74 kg
BTEX 20 kg
Phenole 9 kg
KW 95 kg

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel

Ausfiihrende Firmen:
Grundwassersanierung:

Ziiblin Umwelttechnik GmbH, Holzwickede
Sanierungsplanung/Baugrundgutachten:
Das Baugrund Institut Dipl.-Ing. Knierim
GmbH, Hann. Miinden

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode
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11) FRANKFURT, ABSTROM VOM GRUNDSTUCK DER EHEMALIGEN TANKSTELLE NICKEL

Das Grundstlick der ehemaligen Tankstel-
le Nickel liegt in der Friedrich-Wilhelm-
von-Steuben-StralRe in Frankfurt am
Main. Aus Voruntersuchungen (seit 2000)
sind erhebliche Boden-, Bodenluft- und
Grundwasserbelastungen mit tankstel-
lentypischen Kontaminanten bekannt.
Die Belastungen kénnen sowohl auf den
ehemaligen Tankstellenbetrieb (ca. 1960 -
2000) als auch ggf. auf die Folgenutzung
(Kfz-Wartung)  zuriickgefihrt  werden.
Auf die Belastungen ist man im Jahre
1997/1998 aufmerksam geworden, weil
sich in einem in geringer Entfernung std-
westlich derTankstelle befindlichen Kanal-
Schachtbauwerk tankstellentypische Ver-
unreinigungen zeigten.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 800 m?2
(ehem. Tankstelle)
Umfeldnutzung: Wohngebiet

5 m Lehm und Kies
Uber tertiarem Ton

Untergrund:

Fahnenlange: unbekannt (> 20 m)

Kontaminationssituation

Schadenszentrum

Boden

MKW bis 7300 mg/kg
BTEX bis 34 mg/kg
PAK bis 4 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 35 mg/m3
BTEX bis 3.500 mg/m?3
Grundwasser

MKW bis 39 mg/I
BTEX bis 18 mg/I
LHKW bis 0,2 mg/I
PAK bis 0,17 mg/I

Schadstofffahne Grundwasser
20 m unterstromig

MKW bis 0,8 mg/I
BTEX bis 8,5 mg/I
PAK bis 0,2 mg/I

Der Untergrund wird durch quartaren Au-
enlehm mit liegenden Terrassensedimen-
ten (Kies und Sand) gebildet. Das Quartar
bildet einen Porengrundwasserleiter, der
in geringer Tiefe durch tertidren Ton be-
grenzt wird. Der Ruhewasserspiegel liegt
bei rund 3 m unter der GOK. Der Grund-
wasserabstrom ist nach derzeitigem
Kenntnisstand nach Siidwesten auf die
rd. 400 m entfernte Nidda gerichtet. Ggf.
werden die kleinrdumigen Strémungs-
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ehemaliges Betriebs-
gelédnde der Tankstelle
Nickel

verhaltnisse auch durch altere Kanale im
GW-Unterstrom des Tankstellengelandes
beeinflusst.

Im Zuge von ersten orientierenden Unter-
suchungen (2000) wurden auf dem Grund-
stick im Boden und Grundwasser deutlich
erhohte Befunde an mineraldlspezifischen
Stoffen (MKW und BTEX- Aromaten) und
auch PAK bzw. LHKW erfasst.

Der Grundstticksbesitzer hat im Jahr 2012
vertiefende Umweltuntersuchungen aus-
geflihrt. Es wurden an nahezu allen Punk-
ten mineraldlspezifische Auffalligkeiten
festgestellt. Wie bereits bei den ersten Un-
tersuchungen im Jahre 2000 wurden die
Auffalligkeiten in der Regel erst im Grund-
wasserschwankungsbereich festgestellt.

In der Wasserprobe der GW-oberstro-
migen Grundwassermessstelle wurden
keine analytischen Auffélligkeiten detek-
tiert. In dem Grundwasser aus den bei-
den anderen (an der GW-unterstromigen
Grundstlicksgrenze gelegenen) Messstel-
len wurden dagegen teilweise sehr hohe
MKW-, BTEX-, PAK- und LHKW-Konzentra-
tionen gemessen.

Der Grundstiickseigentiimer plant, auf Ba-
sis der MaRgaben eines genehmigten Sa-
nierungsplans (Bodenaustausch), in 2014
eine Wohnbebauung auf dem Grundstick
zu realisieren.

Die Untersuchung/Beurteilung der
Grundwasserqualitat aulRerhalb des Tank-
stellengelandes wurde der HIM-ASG am
20.11.2012 durch das Regierungsprasidi-
um Ubertragen.

Im Herbst 2013 wurden fiinf Grundwasser-
messstellen abstromig des Geldndes ein-
gerichtet und Probenahmen ausgefiihrt.

In die Beprobungen wurden auch die
noch bestehenden alteren GWM auf dem
Tankstellengelande und der Kanalisati-
onsschacht einbezogen. Dabei wurden im
direkten Unterstrom der ehem. Tankstelle
erhebliche Belastungen im Grundwasser
mit MKW, BTEX und PAK detektiert, wah-
rend LHKW keine Rolle spielten. Die dem
Kanalisationsschacht entnommene Was-
serprobe zeigte sogar noch etwas hohere
Belastungen.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Erkundung

Grundwassermessstellen 5
Probenahmezyklen 2
Analysen auf

LHKW/BTEX 1
MKW /PAK 1

Aufgrund der Ergebnisse der Grundwas-
seruntersuchungen scheint die Schad-
stofffahne in ihrer Breite, aber nicht in
Ilhrer Lange eingegrenzt zu sein. Wel-
chen Einfluss der altere Kanal, an dessen
Schachtbauwerk erhebliche tankstellen-
typische Verunreinigungen aufgefunden
wurden, auf das GW-Stromungs- und
Schadstofftransportverhalten hat, ist bis-
lang noch nicht bekannt. Dies und die tat-
sachliche Fahnenerstreckung werden im
Jahr 2014 naher untersucht werden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:
GEO-CONSULT GmbH, Budingen
Bohrarbeiten / Brunnenbau:
Woltjen GmbH, GroRalmerode
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12) FRANKFURT, MINERALOL-RAFFINERIE DOLLBERGEN GMBH

Das im Frankfurter Osthafen gelegene
4.000 m? groBe Grundstlick Dieselstral3e
35 wurde im Zeitraum zwischen 1941 und
1978 als Standort zur Sammlung und Auf-
bereitung von Altél genutzt. 1979 wurden
beim Abbruch von Tankanlagen und Ge-
bauden erhebliche Olverunreinigungen
im Boden sowie nahezu flachendeckend
auf dem Grundwasser aufschwimmende
Olphase festgestellt.

Im Rahmen des Abbruchs der Altdlraffi-
nerie und der Neubebauung wurde eine
Bodensanierung durchgefiihrt, welche
jedoch nach den vorliegenden Informati-
onen unvollstandig blieb. In den darauf-
folgenden Jahren erfolgte unter fachlicher
Leitung des HLfB eine Grundwassersanie-
rung in Form einer Olabschdpfung. Bis
zur Einstellung der Mal3nahme Ende 1990
wurden insgesamt ca. 17 Tonnen reines Ol
zurlickgewonnen.

Chemische Untersuchungen der Olpha-
se ergaben PCB-Gehalte von 60 mg/kg
sowie Belastungen mit PCDD/PCDF bis
max. 2.458 ng TE/kg.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 4.000 m2

Industrie- und
Gewerbegebiet

Nutzung:

Kontaminationssituation

Boden

Olphasengemisch Altol
PCB
Dioxine / Furane
Aromaten

Grundwasser
LHKW > 100 mg/I

(iberwiegend cis-1,2-Dichlorethen)

PCDD/PCDF (Olphase) 2.458 ngTE/kg
PCB 71 pg/l
PCB (Olphase) 60 mg/kg

In den letzten Jahren wurden im Zuge von
GrundwassersanierungsmalBnahmen auf
Nachbargrundstlicken weitere Messstel-
len errichtet. Grundwasseruntersuchun-
gen durch mehrere Ingenieurbiiros in
den Jahren 1999-2007 ergaben auf dem
Grundsttick DieselstralRe 35 in den Grund-
wassermessstellen B 22 (ehemaliger
Sanierungsbrunnen), B 14/89 sowie in
B25/93 Belastungen mit MKW und BTEX
sowie Mineral6lphase in mehreren Zenti-
metern Machtigkeit. Zudem wurden in der
Messstelle B25/93 LHKW-Gehalte (lber-
wiegend cis-1,2-Dichlorethen und Vinyl-
chlorid) von mehr als 100 mg/| ermittelt.

Brunnen B22 mit Olphase

Am 2701.1993 wurde das Grundstiick
gemald Hessischem Altlastengesetz zur
Altlast festgestellt. Mit Schreiben vom
03.07.2013 wurde die weitere Projektbe-
arbeitung gem. 8 12 HAItBodSchG an die
HIM-ASG ubertragen.

Im Dezember 2013 erfolgten erste Unter-
suchungen des Grundwassers im Auftrag
der HIM-ASG an 3 bestehenden Messstel-
len auf dem Grundstilck und 10 weiteren
in dessen Umfeld.

Das durchgefiihrte Grundwassermoni-
toring bestatigt im Wesentlichen die Er-
gebnisse aus vorangegangenen Jahren.
In zwei der drei auf dem Grundstiick be-
findlichen Messstellen wurde Olphase in
20 - 30 cm Machtigkeit ermittelt. Neben
den MKW wurden Belastungen mit BTEX
bis 3,5 mg/l und LHKW bis 37 mg/I fest-
gestellt. Als Hauptbestandteile der LHKW
treten die Metaboliten cis-1,2-Dichlore-
then und Vinylchlorid auf.

Im Rahmen einer Sofortmal3nahme wur-
de im Dezember 2013 die in den Messstel-
len aufschwimmende Olphase vollstandig
abgesaugt, um die zeitliche Entwicklung
der Olphasenbildung bestimmen zu kén-
nen. Nach fiinf Tagen Ruhephase waren
in beiden betroffenen Messstellen erneut
Olschichtdicken von 2 - 3 cm Machtigkeit
nachzuweisen. Es ist daher davon auszu-
gehen, dass trotz jahrelanger Olabschdp-
fung noch erhebliche Mengen mobile
Olphase im Grundwasserschwankungs-
bereich enthalten ist, die als permanente
Quelle fur Grundwasserbelastungen fun-
giert.

Fir das Jahr 2014 sind weitere Detailun-
tersuchungen im Boden und Grundwas-
ser geplant, auf deren Grundlage ein Sa-
nierungskonzept ausgearbeitet wird.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Monitoring

Probenahme an 13 GWM

Analysen Grundwasser gemalR HLUG
Formblatt WA3

Analysen Olphase auf organische Pa-
rameter inkl. PCDD/PCDF
Stichtagsmessung, Ermittlung der
GrundwasserflieRrichtung

Sanierung

Absaugung von 6m® Grundwasser,
davon 601 aufschwimmende Olphase
(SofortmalRnahme an 3 Brunnen)

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

Groundsolution GmbH, Oldenburg
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
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13) FRANKFURT-GRIESHEIM, ELWENN & FRANKENBACH

Auf dem ehemaligen Betriebsgelande der
Fa. Elwenn & Frankenbach in Frankfurt-
Griesheim, die mit der Abtrennung und
Aufbereitung von Quecksilber aus Rest-
und Abfallstoffen befasst war, kam es bis
zur Stilllegung der Anlage im Jahre 1987
zu erheblichen Quecksilberverunreinigun-
gen im Boden und im Grundwasser.

Nach Liquidation der Firma 1987 wurden
bei ersten Erkundungen erhebliche Konta-
minationen durch elementares Quecksil-
ber im Untergrund festgestellt. Untersu-
chungen des tieferen Untergrundes und
des Grundwassers erfolgten 1988 und
1989. Die Produktionsgebaude wurden
abgerissen und die Betriebsflache mit ei-
ner Schwarzdecke versiegelt.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 2.200 m?

Stellplatz fur
Gebrauchtwagen

Nutzung:

Kontaminationssituation

Oberbodenbereich (ungesattigt)
Quecksilber

Grundwasser
Quecksilber max. 0,5 ug/I
LHKW <1 g/l

In der Sanierungsphase 1 wurde eine
Einphasendichtwand von 3.600 m?, die
die hochkontaminierten Schadensher-
de vollstandig umschlieBt, errichtet. Die
Dichtwand wurde so konzipiert, dass sie
in der 2. Sanierungsphase entweder eine
Dekontamination oder eine dauerhafte Si-
cherung ermdglicht.

Nach dem Bau der Dichtwand wurde die
gesamte Oberflache mit einer Asphalt-
decke versiegelt. Das Oberflachenwasser
wird in drei Schachten gesammelt und der
Kanalisation zugeftihrt.

Innerhalb des Dichtwandtopfes wird der
Grundwasserspiegel standig abgesenkt.
Das abgepumpte Grundwasser kann di-
rekt in die Mischwasserkanalisation abge-
leitet werden.

Durch regelméafige Funktionskontrolle
wurde nachgewiesen, dass eine perma-
nente Absenkung des Grundwasser-
spiegels innerhalb des Dichtwandtopfes
gewadhrleistet wird. Dass bei Grundwas-
seruntersuchungen im Umfeld des Be-
triebsgelandes keine Auffalligkeiten hin-
sichtlich der Freisetzung von Quecksilber

32

£3

Aushubiiberwachung

festgestellt wurden, bestéatigt ebenfalls
die Funktionstlchtigkeit der Dichtwande.

Bei der Kanalbefahrung der ehemaligen
Betriebskanale im November 2005 wur-
den u. a. ca. 10 kg elementares Quecksil-
ber geborgen und fachgerecht entsorgt.

Fir die 2. Sanierungsstufe wurde 2006 /
2007 eine detaillierte, flachendeckende
Sanierungsuntersuchung  durchgefinhrt.
Im Jahr 2007 wurden die Sanierungsun-
tersuchung und die Ausfliihrungsplanung
abgeschlossen und der zustandigen Be-
horde zur Zustimmung vorgelegt.

Im September 2012 wurde mit der Sanie-
rung begonnen.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Entsorgung kontaminierten

Wassers 21 md
Bodensanierung

Bodenaushub 7.947 t
Ruckbau Asphaltversiegelung 665 t
Riickbau Beton 156 t

In der Sanierungsphase 2 wurden die
noch vorhandenen, oberflaichennahen
Bodenkontaminationen durch Bodenaus-
tausch in der ungesattigten Zone bis in
3 m Tiefe saniert. Einzelne Schadensher-
de mit tiefer (bis in das Grundwasser)

reichenden Belastungen wurden mittels
GroBlochbohrungen entfernt.

Die Arbeiten wurden durch Fachkrafte ei-
ner Kampfmittelraumfirma begleitet.

Die Arbeiten im Bereich der Dichtwand
mussten aufgrund der vermuteten Emp-
findlichkeit durch unterschiedliche Be-
lastungssituationen mit groBter Sorgfalt
durchgeflihrt werden. Die zulassige Gro-
Be der Baugerate bzw. die maglichen
Belastungen und Abstande von der Dicht-
wand wurden durch aufwandige statische
Berechnungen ermittelt und gutachterlich
tberwacht.

Aufgrund der hohen Toxizitat des Queck-
silbers wurde fast ausschlief3lich inner-
halb einer Einhausung und mit einer
Abluftreinigungsanlage (Aktivkohlefilter)
gearbeitet.

Wahrend der Aushubarbeiten meldete der
Auftragnehmer Insolvenz an. Es kam dar-
aufhin zu erheblichen Verzogerung bei der
Abwicklung der MaRnahme. Der Aushub
der kontaminierten Materialien konnte
mit dem insolventen Auftragnehmer ab-
geschlossen werden.

Mehrkosten entstanden in diesem Zu-
sammenhang insbesondere durch den
Riickbau der Abluftreinigung, die erneute
Ausschreibung der Restleistungen und
langere Vorhaltung der Baustelleneinrich-
tung und des tberwachenden Personals.
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Baugrube innerhalb der Dichtwand

Diese konnten durch die Einbehaltung
von Forderungen weitgehend ausge-
glichen werden.

Die Restarbeiten (Verfiillung, Einbau Was-
serhaltung, Oberflachenabdichtung) wur-
den kurzfristig freihdndig vergeben, es
konnte eine ununterbrochene Sicherung
der Baustelle gewahrleistet werden.

Sanierungskonzept

-

. Stufe: Sicherung (abgeschlossen)
UmschlieBung der Kontaminations-
herde

e \ersiegelung der Oberflache

N

. Stufe: Bodenaushub
Aushub in der gesattigten und
ungesattigten Bodenzone (abge-
schlossen)

e Oberflachenabdichtung

In 2014 erfolgen die restlichen Verfill-
arbeiten sowie der Bau der Oberfla-
chenabdichtung als kontrollierbare Depo-
nieasphaltdichtung mit Einbindung des
Dichtwandkopfes und Einbau von Wasser-
leitungen und einem Leerrohrsystem zum
spateren Verlegen von Stromleitungen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:

Planung:

Dr. Born - Dr. Ermel GmbH, Frankfurt
Bauausfiihrung:

Weimer GmbH, Lahnau

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Monitoring:

WARTIG Chemieberatung GmbH,
Marburg

Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRRalmerode
Behordengutachter:

GEO-CONSULT GmbH, Biidingen
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14) FRIEDBERG, PELZVEREDELUNG, FA. MAIWALD KG

Auf dem Grundstlick im Stadtgebiet von
Friedberg wurde bis Ende der 1980er Jah-
re eine Pelzveredelung und Gerberei be-
trieben.

Im Rahmen der Sanierung des ehemali-
gen stadtischen Gaswerkes wurden in den
1990er Jahren im Abstrom Grundwasser-
belastungen mit LHKW festgestellt, die
nicht auf den Gaswerksbetrieb zurlickge-
flihrt werden konnten.

Bei Grundwasseruntersuchungen im Jahr
2005, die sich bis zum Muihlweg und an-
grenzenden Stralden erstreckten, konnte
der stillgelegte Betrieb der Maiwald KG
als potentieller Verursacher identifiziert
werden.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 2.700 m?

Nutzung: Wohnbebauung und

Lager-/Verkaufsrdume

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 4.700 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 20.000 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 17 mg/I

AnschlieRende orientierende Boden-, Bo-
denluft- und Grundwasseruntersuchun-
gen in den Jahren 2006 und 2007 ergaben
erste Hinweise, dass auf dem Grundstuck
hohe Belastungen des Bodens, der Bo-
denluft und des Grundwassers mit LHKW
vorhanden sind.

Das ehemalige Betriebsgeldnde liegt in
der Zone D des Heilquellenschutzgebie-
tes Bad Nauheim. Etwa 50 m nérdlich des
Standortes verlauft die Usa und entwas-
sert in Richtung Siidost.

Mit Schreiben vom 20.08.2009 wurde der
HIM-ASG die weitere Bearbeitung des
Schadensfalls durch das Regierungsprasi-
dium gem. § 12 HAItBodSchG ubertragen.

In den Jahren 2009 und 2010 folgten
weiter Untersuchungen des Bodens, der
Bodenluft und des Grundwassers. Die
Schadstoffe werden Uber den ehemali-
gen, im Jahr 1934 verfillten Mihlgraben
in sudostliche Richtung verfrachtet. Eine
akute Gefahrdung des Vorfluters Usa kann
auf Basis der Grundwasseranalysen wei-
terhin ausgeschlossen werden.
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Einheben Bohrgerét zur
Vertiefung des Brunnens
GWM_Mii1

Es zeigte sich, dass sich das Schadenszen-
trum im unmittelbaren Bereich einer fru-
heren Aufbereitungsanlage fiir Lésungs-
mittel befindet.

Im Schadenszentrum wurde aufgrund
der hohen Belastungen in der Bodenluft
als SofortmalRnahme eine Bodenluftab-
sauganlage in 2010 und 2011 betrieben.
Insgesamt wurden durch die Sofortmal3-
nahme 230 kg LHKW aus dem Untergrund
entfernt.

Im Herbst 2011 wurde eine kombinierte
Bodenluftabsaugung und Grundwasser-
reinigungsanlage installiert. Das konta-
minierte Grundwasser wird (iber Kom-
paktstripper abgereinigt und in die Usa
abgeleitet. Die Strippluft wird gemeinsam
mit der Bodenluft lber eine dreistufige
Aktivkohle abgereinigt.

Im Jahr 2013 wurden das Monitoring und
der Sanierungsbetrieb fortgefuhrt. Zuséatz-
lich wurde der Boden bis zum Grundwas-
serstauer naher erkundet. Im Ergebnis
konnte das Schadenszentrum sicher ein-
gegrenzt werden.

Die Lage des fiir die Sanierung genutzten
ehemaligen Betriebsbrunnens konnte fir
die SanierungsmaRnahmen als giinstig
verifiziert werden.

Sechs der Bohrungen der Stauererkun-
dung wurden als Beobachtungs- bzw.
maogliche Injektionspegel flir eine even-
tuelle sanierungsunterstiitzende biologi-
sche MaBnahme ausgebaut.

Im November 2013 erfolgte eine Vertie-
fung des bestehenden Betriebsbrunnens
innerhalb des Gebaudebestands. Die er
héhten Schadstoffgehalte im Rohwasser
des Betriebsbrunnens bei der Wieder-
Inbetriebnahme zeigen den Erfolg der
MaRRnahme. Die Austragsraten konnten
deutlich gesteigert werden

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft
Betrieb einer Bodenluftabsaugung
Entnahme von Bodenluftproben

Analysen auf LHKW 90
Grundwasser

Grundwassermonitoring

Analysen auf LHKW 100

Vertiefung des ehemaligen Betriebs-
brunnens

Boden

Stauererkundung

Entnahme von Bodenproben
Analysen auf LHKW 100

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Bodenluft 278 kg
Grundwasser 118 kg

Eine Variantenstudie wurde Ende 2013 er-
stellt, die Ergebnisse werden im Jahr 2014
in Fachgesprachen erlautert.

Im Jahr 2014 ist die Fortfihrung des Mo-
nitorings und des Sanierungsbetriebs vor-
gesehen. Zusatzlich werden auf Grundlage
der Variantenstudie die Moglichkeiten ei-
ner unterstitzenden in-situ-Sanierung und
der Einsatz thermischer Verfahren gepriift.

Zustandige Behorde
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HPC AG, Harburg

Anlagenbetrieb:

triplan Umwelttechnik GmbH, Utting
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode
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15) FULDATAL, PELZVEREDELUNG

Auf dem Gelande der ehemaligen Pelz-
veredelung Fuldatal GmbH in Fuldatal,
Landkreis Kassel, wurde zwischen 1963
bis 1986 von verschiedenen Eigentiimern
die Behandlung von Hauten und Fellen
durchgeflihrt. Zur Reinigung von Fellen
wurden insbesondereTetrachlorethen und
Trichlorethen eingesetzt. Bei der Redestil-
lation der LHKW sowie der Reinigung von
Produktionsanlagen wurden die Ruick-
stande direkt Uber die Kanalisation der
betriebseigenen Klaranlage zugefihrt.

Allgemeine Standortdaten

Tiefenlage des kontaminierten

Stauwassers: 3-9 m u.GOK
Betriebsflache: ca. 8.000 m?
Belastung Betriebsflache: ca. 80 %
Kont. Gesamtflache: ca. 1,5 km?

Lange der Schadstofffahne: ca. 800 m

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 60.000 mg/m3
Grund-/ Sickerwasser

Schadstofffahne LHKW bis 10 mg/I
Betriebsgelande PAK bis 2 mg/|
Hauptgrundwasserleiter

in 45 mTiefe LHKW bis 13 mg/I
Teichwasser

Fischteiche LHKW bis 1 mg/I
Raum-/ Kellerluft

LHKW bis 29 mg/m3

Das Areal der Pelzveredelung wurde 1993
zur Altlast erklart und der HIM-ASG zur
Bearbeitung tbertragen. Danach erfolgten
eine Bestandsaufnahme und historische
Recherche und bis 1996 Boden-, Boden-
luft- und Grundwasseruntersuchungen.

Generell zeigte sich, dass sich LHKW aus
den ehemaligen Verarbeitungsbereichen
auf dem Betriebsgelande lber das weit
verzweigte Kanalnetz, gekoppelt an die
geohydrologischen Verhaltnisse, weitfla-
chig im Untergrund ausgebreitet hatten.

Vor Beginn der Sanierungsmaflnahmen
betrug die Lange der LHKW-Schadstoff-
fahne noch mehr als 800 m bei Schad-
stoffbelastungen von etwa 1,5 mg/I.

Die Untersuchungen auf Milzbranderre-
ger (1997) belegten, dass diese infolge

ehem. Betriebsgelidnde mit Bodenluftabsauganlage

der hohen LHKW-Belastungen nicht viru-
lent sind.

Von Juni bis August 2000 wurde die ein-
sturzgefdhrdete Schedhalle abgerissen,
um sanierungsvorbereitende Untersu-
chungen im Schadenskern durchzufihren.
Durch den kontrollierten Riickbau konnten
tber 99 % der Materialien einer Verwer-
tung zugeflihrt werden. Sonderabfille,
wie Lacke und Chemikalien etc., wurden
Uber eine Verbrennungsanlage fachge-
recht entsorgt.

Kellerraumluftmessungen in umliegen-
den Wohnhéausern belegten hohe Belas-
tungen der Innenluft mit LHKW. Durch die
1994 begonnene Bodenluftsicherung wur-
de ein weitgehend kontaminationsfreier
Raum im Umfeld der betroffenen Wohn-
bebauung geschaffen. Dadurch sind die
Raumluftbelastungen deutlich gesunken,
so dass keine erhdhten Konzentrationen
mehr nachgewiesen werden. Im Rahmen
der Bodenluftsicherung wurden bis Au-
gust 2008 etwa 6.020 kg LHKW eliminiert.

2001 wurde ein Sanierungsplan fiir die
Sanierung der Boden-, Bodenluft- und
Grundwasserbelastungen vorgelegt und
anschlieBend vom Regierungsprasidium
flr verbindlich erklart.

Im Jahr 2002 wurden die BaumalBnahmen
zur Grundwassersanierung durchgefiihrt
und drei Grundwasserreinigungsanlagen
im Schadensherd (ehem. Pelzveredelung -
GrebenstraBe), im Bereich des Gebietes
,Auf dem Hasenstock” und im weiteren
Grundwasserabstrom (Im Schedetal) in
Richtung zur Fulda in Betrieb genommen.
Im Jahr 2003 sind insgesamt 68 Boden-
luftabsaugpegel installiert und die Boden-

luftabsauganlagen in Betrieb genommen
worden. Insgesamt sind 9 Seitenkanalver-
dichter in Betrieb, um die leichtfliichtigen
Schadstoffe aus dem Untergrund bis auf
die Oberflache des Grundwassers zu ent-
nehmen.

Sanierungskonzept

Boden
Lokaler Bodenaustausch im Schadens-

herd (Betriebsgelande) (abgeschlos-
sen)
Bodenluft

Bodenluftabsaugung liber Kombipe-
gel, Abreinigung tber Aktivkohle

Grundwasser

Entnahme aus Sanierungsbrunnen
und Rigolen; Entfernung der LHKW
Uber Aktivkohle, Infiltration des Rein-
wassers

Klarschlamm

Entnahme von stark belastetem Klar-
schlamm aus dem Klar- und dem Grob-
abscheidebecken (abgeschlossen)

Zusatzlich erfolgte in 2003 die Entnahme
von 200 m3 Schlamm aus dem Grobab-
scheidebecken, einem Schlammeindicker
und einem Klarbecken. Die Schlamme
wurden vor Ort mit Dolomit-Feinkalk kon-
ditioniert und anschlieBend thermisch
verwertet.

2004 wurde eine kleinraumige Bodensa-
nierung auf dem ehemaligen Betriebsge-
lande durchgefiihrt. Insgesamt rd. 700 m3
PAK-belasteter Boden wurde ausge-
tauscht und deponiebautechnisch ver-
wertet.
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Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft

Sanierung

Weiterbetrieb von 3 Bodenluftsanie-
rungsanlagen, jeweils bestehend aus:
Seitenkanalverdichtern, automatisch
entleerenden Wasserabscheidern, Ak-
tivkohlefiltern sowie einer Anlagen-
steuerung mit Datenferniibertragung
Durchsatz gesamt ca. 1.000 m3/h
Aktivkohleeinsatz ca. 600 kg

Air Sparging-Versuch

Seit Februar 2011 Dauerbetrieb der Air
Sparging-Anlage mit zehn Injektions-
lanzen

Anwohnersicherung
Ab Oktober 2007 eingestellt

Grundwasser

Sanierung

Weiterbetrieb von 2 Grundwassersanie-
rungsanlagen, jeweils bestehend aus:
Aktivkohlefiltern, Kiesfilter, Vorlagebe-
hélter sowie einer Anlagensteuerung
mit Datenfernlibertragung

Durchsatz 0,5-1,0 mé/h

Weitere MaRnahmen

Brunnen AB 6 (StraRenbereich)
Temporare Absaugung von Nov. 2012
bis September 2013

Riickbau Bodenluftmessstellen

Anzahl 21
ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Bodenluft 188 kg
Grundwasser 0,5 kg

Die zwei Bodenluftanlagen zur Anwoh-
nersicherung konnten auf Grund der Un-
terschreitung der Sanierungszielwerte im
September 2005 und Oktober 2007 abge-
baut werden. In Teilbereichen des Scha-
densherdes haben sich ebenfalls Sanie-
rungserfolge eingestellt.

Die Grundwassersanierungsanlagen lau-
fen kontinuierlich. Die Ablaufwerte liegen
stets im Bereich der Nachweisgrenzen,
so dass die Versickerung des gereinigten
Grundwassers fortgesetzt werden kann.

Die Sanierung in Sanierungszone lll hat
bereits zu einer erheblichen Verbesserung
der Belastungssituation geflihrt, so dass
die Anlage im September 2006 abgebaut
werden konnte. Die Lange der Schad-
stofffahne betragt derzeit etwa 450 m bei
Schadstoffbelastungen von etwa 0,2 mg/I.
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Im Hinblick auf die optimale Auslastung
der Absauganlagen wurde im Oktober
2007 ein Bodenluftsanierungs-Container
umgesetzt und ein weiterer Sanierungs-
abschnitt mit Absaugung tieferer Boden-
bereiche begonnen.

Da die Sanierung des Schadenszentrums
und die Sicherung des Hauptgrundwas-
serleiters von den nattrlichen Grund-
wasserabstandsgeschwindigkeiten sowie
dem geringen Grundwasserangebot ab-
hangig sind, wird mit einer Sanierungs-
dauer von etwa 15 Jahren gerechnet.

Zur Kontrolle des Sanierungserfolges im
Kluftgrundwasserleiter wurden im Jahr
2008 zwei weitere Grundwassermessstel-
len mitTeufen von 71 und 80 m errichtet.

Ein trocken gefallener Sanierungsbrun-
nen in der Nahe der ehemaligen Klaran-
lage wurde im Jahr 2010 durch einen neu
installierten Brunnen ersetzt.

Des Weiteren erfolgte Ende 2012 der Riick-
bau von sechs Grundwassermessstellen,
die auBerhalb der detektierten Schadstoff-
fahne liegen und zugleich auch zukiinftig
keine Schadstoffbelastungen zu erwarten
haben.

Im Bereich einer ehem. Kanaltrasse west-
lich des ehem. Betriebsgrundstiicks der
Pelzveredelung wurden in 2011 im Rah-
men einer Status-Quo-Untersuchung Bo-
denluftpegel errichtet und die Bodenluft
hinsichtlich der Einhaltung der Sanie-
rungszielwerte Uberprift. Die Untersu-
chungsergebnisse belegen, dass der fest-
gelegte Sanierungszielwert von 2 mg/m3
deutlich unterschritten wird, so dass ein
Rickbau der dortigen Bodenluftmessstel-
len empfohlen wurde.

Seit Ende 2008/Anfang 2009 wird zur Stei-
gerung der Sanierungseffizienz die Boden-
luftsanierung im Intervallbetrieb gefahren.
Hierbei wurde ein hohes Rekontaminati-
onspotential fiir die Bodenluft festgestellt.

Nach der Durchfiihrung eines erfolgrei-
chen Air Sparging/Bioventing-Versuchs in
2009/2010 wurde die Air Sparging-Anlage
in die Bodenluftsanierung integriert. Auf
dem ehem. Betriebsgrundstiick der Pelz-
veredelung wird in drei verbliebenen Be-
lastungsschwerpunkten das Air Sparging/
Bioventing-Verfahren zur Steigerung der
Sanierungseffizienz mit gutem Erfolg an-
gewandt.

Am Bodenluftabsaugpegel AB 6 wurden
massive Rekontaminationen im Rahmen

des regelmalig stattfindenden Monito-
ring festgestellt und durch einen Absaug-
versuch im Februar 2012 verifiziert. Der
Bodenluftabsaugpegel AB 6 war daher
seit November 2012 in die Bodenluftsanie-
rungsanlage integriert. Die temporéare Ab-
saugung an AB 6 (im StralRenbereich)
konnte aufgrund niedriger Schadstoffwer-
te in 2013 abgeschlossen werden.

Innenansicht einer Bodenluftabsauganlage

Aufgrund der festgestellten Abreinigung
eines Teilareals ,Auf dem Hasenstock -
Nr. 3” wurden, in Abstimmung mit dem
Regierungsprasidium, im Frihjahr 2013
weitere 21 Bodenluftmessstellen zurtick-
gebaut.

Der sich wiederholende Betriebsrhythmus
der Air-Sparging-Anlage (zur Luftinjektion
in den Boden) und der Bodenluftanlagen
(zur Absaugung der schadstoffbelade-
nen Bodenluft) wurde an die allméhlich
sinkenden Schadstoffkonzentration an-
gepasst. Es erfolgt flir die Dauer von ei-
nem Monat die Luftinjektion, danach folgt
ein weiterer Monat Absaugungsbetrieb.
AnschlieRend werden die Anlagen zur
Durchfiihrung von Rekontaminationsmes-
sungen flir einen Monat abgeschaltet.

Klnftig werden die Bodenluft- und Grund-
wassersanierungsmafnahmen fortgeflihrt,
bis das Sanierungsziel gemal Sanierungs-
plan erreicht ist.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

Das Baugrund Institut Dipl.-Ing. Knierim
GmbH, Hann. Miinden

Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode
Grundwassersanierung:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Holzwickede
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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16) GIESSEN, FINA-PARKHAUS

Im FINA-Parkhaus in der Siidanlage in
GieBen wurde bis 1981 eine chemische
Reinigung und bis 1993 eine Tankstelle
betrieben. Die anfallenden Abwasser der
chemischen Reinigung enthielten u. a.
Tetrachlorethen. Im Bereich der ehema-
ligen Tankstelle befinden sich stillgelegte
Erdtanks, in denen bis in die 1960er Jah-
re Heiz6l, danach nur noch Vergaser- und
Dieselkraftstoffe gelagert wurden. Das
Grundstlick befindet sich im Innenstadt-
bereich von Giel3en und umfasst 1.500 mz2.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 1.500 m?2

Nutzung: Parkhaus und Kiosk

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 570 mg/kg
KW bis 1.500 mg/kg
BTEX bis 49 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 280 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 54,5 mg/|
KW bis 55,0 mg/I

Im Rahmen einer geplanten Veraul3erung
des FINA-Parkhauses wurde 1993 zur
Feststellung moglicher Bodenkontamina-
tionen eine Untersuchung des Tankstel-
lenbereichs von der FINA Deutschland
GmbH beauftragt. Die in 1993 und 1994
durchgeflihrten Untersuchungen ergaben
sanierungserforderliche Boden-, Boden-
luft- und Grundwasserverunreinigungen
mit LHKW (Reinigung) bzw. Mineraldl-
kohlenwasserstoffen, BTEX und KW H18
(Tankstellenbereich). 1996 durchgefiihrte
Grundwasseruntersuchungen bestéatigten
die LHKW-Verunreinigungen, wenn auch
in geringerer Konzentration (4,47 mg/l)
als 1993 und 1994, wahrend die Belastun-
gen durch BTEX und KW H18 nicht mehr
nachzuweisen waren.

1996 wurde das Grundstlick als Altlast
festgestellt. Die im Bescheid von 1997
geforderten MalRnahmen zur Eingren-
zung der Grundwasserkontamination be-
inhalten neben der Einrichtung weiterer
Grundwassermessstellen eine  Grund-
wassersanierung. Hierbei sind die Sanie-
rungszielwerte von 0,01 mg/l fir LHKW
und 0,2 mg/Il flir KW H18 dauerhaft ein-
zuhalten.

Die im Jahr 2001 durchgefiihrten Unter-
suchungen bestatigten die nachgewie-

sene LHKW-Belastung des Aquifers im
Schadenszentrum auf einem gegeniber
den Vorbefunden deutlich verminderten
Konzentrationsniveau (2000: max. 3,7 mg
LHKW/I; 2001: max. 1,2 mg LHKW/I).

Am 08.09.2003 wurde in Umsetzung des
behérdlich genehmigten Sanierungsplans
die Sanierungsanlage in Betrieb genom-
men. Im Sanierungsbetrieb wurden aus
bis zu zwei Entnahmebrunnen ca. 6 m3/h
Grundwasser geférdert und (iber eine
2-stufige Kiesfilter-/Aktivkohleanlage auf-
bereitet. Das aufbereitete Grundwasser
wird der Regenwasserkanalisation zuge-
fahrt.

Sanierungskonzept

Grundwassersanierung uber Kies- und
Aktivkohlefiltereinheiten

Im Rahmen eines verfahrensbegleitenden
Monitoringprogramms werden Untersu-
chungen zur MalRnahmenkontrolle und
Uberwachung der Einleitekriterien durch-
gefihrt.

2013 wurde der im Vorjahr wieder aufge-
nommene regulare Anlagenbetrieb fort-
gesetzt.

Im laufenden Sanierungsbetrieb wurden
in 2013 ca. 10 kg LHKW (ca. 128 kg seit
MaRnahmenbeginn) aus dem Grundwas-
ser ausgetragen.

Blick auf das Parkhaus Selterstor (ehem. FINA-Parkhaus)

AUSFAHRT

HAUS EINFAHRT [
?erﬂ(ens ToR D @&

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Anlage (Zapfproben) 30
GWM (Pumpproben) 15
Analysen 45

ausgebrachte Schadstoffmenge

LHKW 10 kg

Die behordlich geforderten Einleitkriterien
(0,01 mg LHKW/I) wurden im Reinwasser-
pfad dauerhaft unterschritten.

In 2014 ist die Weiterflihrung der Sanie-
rungsmafdnahme vorgesehen.

Zustandige Behorde
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:

Planung / Uberwachung:

IGU GmbH, Wetzlar

Ingenieurleistungen:

IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen
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17) GROSS-GERAU, METALLVERARBEITUNG, FA. FAGRO GMBH

DasWerksgelédnde der ehemaligen FAGRO
Press- und Stanzwerke GmbH am Nord-
rand von Grol3-Gerau war lber 100 Jahre
lang von der Nutzung durch metallverar-
beitende Industrieunternehmen gepréagt.
Aus einem 1893 gegrilindeten Schlosserei-
und Schmiedebetrieb entwickelte sich im
Laufe des letzten Jahrhunderts die Press-
und Stanzfabrik Jakob Faulstroh, die sich
als fihrender Hersteller von Innensechs-
kantschrauben und bedeutender Zulie-
ferer der deutschen Automobilindustrie
am Markt etablierte. Ab 1975 unterhielt
die INFA Schrauben GmbH am Standort
voriibergehend bis zum Konkurs 1980
eine Produktionsstatte. Zwischen 1982
und 2001 nutzte die ortsansassige FAGRO
Press- und Stanzwerke GmbH die Fabrika-
tionshallen (FAGRO Werk 1) als Lager.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 7.400 m?
Nutzung (ab 2013/2014): Schule

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 55 mg/m?3
Grundwasser

LHKW bis 78 mg/I

1988 wurden erstmals durch das damali-
ge WWA Darmstadt Bodenuntersuchun-
gen im Umfeld einer zwischen 1966 bis
1980 verwendeten TRI-Entfettungsanlage
veranlasst. Dabei wurden LHKW-Konzen-
trationen von bis zu 33.400 mg/m?3 in der
Bodenluft gemessen.

Die FAGRO Press- und Stanzwerke GmbH
wurde daraufhin als Zustandsstorerin zur
Sanierung der LHKW-Belastungen im Bo-
den verpflichtet. Zwischen 1990 und 2004
erfolgte als SofortmaRnahme eine Boden-
luftabsaugung. Aufgrund der ebenfalls
hohen LHKW-Gehalte im Grundwasser
von z.T. >1 mg/l wurde ab 1996 zusatzlich
eine hydraulische Sanierung des Grund-
wassers betrieben. Die Grundwasserent-
nahme aus einem bereits bestehenden
Betriebsbrunnen wurde 1997 um den Sa-
nierungsbrunnen GWM 5 erweitert. 2005
wurde der Brunnen GWM 6 als Ersatz fur
den inzwischen verockerten Betriebsbrun-
nen hergestellt.

Ausgehend vom FAGRO Werk | ist im
Grundwasser eine LHKW-Kontaminations-
fahne nachweisbar, die sich im Stadt-
gebiet von GrofR3-Gerau uber eine Entfer-
nung von fast 1 km nach WSW verfolgen
|asst.
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Die FAGRO Press- und Stanzwerke GmbH
meldete Anfang 2005 Insolvenz an. In der
Folgezeit verfielen die ungenutzten und
nicht mehr gewarteten baulichen Anlagen
zunehmend. Der Sanierungsbetrieb wur-
de zwischen 2005 und 2008 libergangs-
weise in der Verantwortung eines Insol-
venzverwalters weitergefiihrt.

Im Februar 2008 wurde das Werk | der
FAGRO GmbH aus der Insolvenzmasse
genommen und anschlieRend vom Regie-
rungsprasidium an die HIM-ASG zur wei-
teren Projektabwicklung tbertragen.

Im Winter 2010/11 erfolgte der Abriss
der Bestandsbebauung des ehemaligen
FAGRO Werks | unter Federflihrung der
Stadt GroR-Gerau. Im Zuge der Bau-
reifmachung wurde der mit LHKW und
teilweise auch mit MKW belastete Bo-
den im Areal der Kontaminationsquellen
(TRI-Entfettungsanlage, Bonderei) bis in
maximal 5 m Tiefe partiell ausgetauscht.
Seit 2012 wird auf den frei gewordenen
Flachen im Auftrag des Kreisausschusses
des Kreises GroR-Gerau der Neubau der
Oberstufe der Prélat-Diehl-Schule errich-
tet. Die Fertigstellung der neuen Gebaude
ist 2014 geplant.

Aufgrund der Umwidmung der Liegen-
schaft wurden samtliche auf dem Werks-
gelande vorhandenen Brunnen und Mess-
stellen im Vorfeld des Riickbaus entfernt.
Als Ersatz flir die Sanierungsbrunnen in-
nerhalb des Werksareals wurde im Som-
mer 2010 der neue Brunnen GWM 13 zur
hydraulischen Sicherung im unmittelba-
ren Abstrom der Kontaminationsquellen

Riickbau der Grundwasserreinigungsanlage auf dem ehem. Betriebsgelidnde

in Betrieb genommen. Gleichzeitig wurde
die mehrstufige modulare Siebboden-
Stripanlage aus der Werkshalle auf das
westlich angrenzende Grundstiick der
Stadt GroRR-Gerau umgesetzt und in zwei
Ubersee-Containern neu installiert.

Der Betrieb der hydraulischen Sicherung
im nahen Grundwasserabstrom wurde
nach einer kurzzeitigen umbaubedingten
Unterbrechung mit einer Forderrate von
bis zu ca. 7 m3/h bis zur Abschaltung der
Anlage im November 2012 kontinuierlich
fortgefiihrt. Die LHKW-Gehalte im Roh-
wasser betrugen zuletzt noch 0,15 mg/I.

Sanierungskonzept

Hydraulische Sicherung im unmittelba-
ren Abstrom des ehem. Werks | mit ei-
nem Forderbrunnen, Desorption Uber
modulare Siebbodenstripanlage und
Abluftreinigung lber Luftaktivkohlefil-
ter, Einleitung des Reinwassers in den
Regenwasserkanal

Zusatzliche hydraulische MaRnahme
im Bereich der LHKW-Abstromfahne
durch einen Forderbrunnen, Fullkor-
per-Stripkolonne und Luftaktivkohlefil-
ter, Einleitung des Reinwassers in den
Vorfluter

Auf dem Geldnde eines ehemaligen La-
ckierereibetriebes, ca. 250 m siidwestlich
des friiheren FAGRO Werks |, wurden seit
Mitte der 1990er Jahre LHKW aus einem
separaten Schadensbereich mit Hilfe ei-
ner einstufigen Stripkolonne aus dem
Grundwasser entfernt. Da dieser Bereich
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auch von der LHKW-Abstromfahne aus
dem ehemaligen Werk | durchstromt wird,
wurde die hydraulische MaBnahme von
der damaligen FAGRO GmbH im Rahmen
der Fahnensanierung tubernommen. Die
LHKW-Rohwasserkonzentrationen konn-
ten dort bis zur Beendigung des Pumpbe-
triebs im November 2012 bei einer Forder-
rate von 3 m3/h auf ca. 0,05 mg/I gesenkt
werden.

Im Verlauf der mehr als 20-jahrigen Sa-
nierungstatigkeit am Standort des friihe-
ren FAGRO Werks | konnten lber 440 kg
LHKW aus dem Untergrund entfernt wer-
den.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Uberwachung
Probenahmen/Analysen 21

LHKW-Konzentration:
Rohwasser 0,04-0,15 mg/I
Riickbau von 3 Forderbrunnen und

22 Grundwassermessstellen

Rickbau von 2 Grundwassersanie-
rungsanlagen

Zur Untersuchung der Anwendbarkeit
alternativer Sanierungsverfahren (z.B.
MNA) wurden im Jahr 2011 hydrochemi-
sche und mikrobiologische Untersuchun-
gen in mehreren Abschnitten der LHKW-
Fahne durchgefiihrt. Diese ergaben, dass
die naturliche biochemische Dechlorie-
rung aufgrund eines zu geringen Nahr-
stoffangebotes und wegen der restrikti-
ven hydrochemischen Randbedingungen
stark limitiert ist. Natural Attenuation wur-
de unter diesen Voraussetzungen als Al-
ternative zum bisher praktizierten ,pump
and treat” ausgeschlossen.

An der Fahnenspitze konnte anhand eines
tendenziell abnehmenden Konzentrati-
onsverlaufs die Annahme einer sich aus-
breitenden Fahne widerlegt werden.

Ende November 2012 wurde die Grund-
wasserforderung an den beiden Sanie-
rungsanlagen im Einvernehmen mit dem
Regierungsprasidium abgeschaltet. Nach
einer Ubergangsperiode mit monatlichen
Kontrollen der Konzentrationen in den Sa-
nierungsbrunnen, erfolgten im Marz 2013
zur Beweissicherung eine abschlieRende
Probenahmekampagne und die Vorlage
eines Sachstandsberichtes. Im Juni 2013
erging vom Regierungsprasidium auf dieser

Riickbau von Grundwassermessstellen im Europakreisel

Grundlage die Weisung, die Anlagen end-
gultig stillzulegen und den Riickbau der
Sanierungsinfrastruktur zu veranlassen.
Die Entscheidung zur Beendigung der
SanierungsmalBnahmen beruht auf einer
VerhaltnismaBigkeitsprifung, mit dem
Ergebnis, dass sich eine substantielle Ver-
besserung des Belastungszustandes im
Grundwasser mit einem angemessenen
Aufwand nicht erreichen lasst.

Die Demontage sowie der Abtransport der
sanierungstechnischen Einrichtungen an
den beiden Standorten wurden im Sep-
tember 2013 abgeschlossen und die ge-
raumten Stellflachen an die Grundstuicks-
eigentiimer Ubergeben.

Im September und Oktober 2013 erfolg-
te unter gutachterlicher Aufsicht der ord-
nungsgemalle Riickbau der im Rahmen
der Grundwassersanierung ,FAGRO" ge-
nutzten Brunnen und Grundwassermess-
stellen im Stadtgebiet von GroR-Gerau.
Insgesamt wurde der Riickbau von 3 For-
derbrunnen (DN 150) sowie 22 Messstel-
len (DN 50 bis 150) auf Privatgrundsti-
cken und offentlichem Grund realisiert
und die Oberflachen verkehrssicher wie-
derhergestellt.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:

Betrieb und Wartung Grundwasser-
sanierungsanlage:

IMA Umwelttechnik GmbH & Co. KG,
Bohl-Iggelheim

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Riickbau Grundwassermessstellen:
Woltjen GmbH, GroRalmerode
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18) GROSSKROTZENBURG, DEPONIE EISERT

Die ehemalige Deponie Eisert liegt unmit-
telbar am Main nordwestlich der Stadt
Grol3krotzenburg. Sie entstand durch
Verflillung eines etwa 9 ha grol3en Kies-
abbaugebietes. Dabei wurden Riickstande
von Betrieben der metallverarbeitenden
und chemischen Industrie, aus Galvanik-
und Giel3ereibetrieben abgelagert. Unter
anderem waren dies stark schwefelhaltige
Olschlamme, Kunstharzriickstande und
Losemittelreste sowie I0sungsmittel- und
schwermetallhaltige Saurertickstande. Die
Deponie diente demzufolge zu wesentli-
chen Teilen der Ablagerung von Sonder-
abfallen.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 90.000 m?
Volumen: tber 800.000 m3
Machtigkeit: bis 12 m
davon im Grundwasser bis 6 m
Nutzung: Pferdekoppel

Kontaminationssituation

Boden

Lipophile Stoffe bis 29.000 mg/kgTS
KW bis 18.000 mg/kg TS
PAK bis 75 mg/kg TS
Phenolindex bis 9 mg/kg TS
Arom. Amine bis 1,1 mg/kgTS
BTEX bis 27 mg/kgTS
Arsen bis 40 mg/kg TS
Blei bis 27.230 mg/kg TS

Cadmium bis 355 mg/kgTS
Chrom bis 630 mg/kg TS
Kupfer bis 3.137 mg/kg TS
Nickel bis 1.437 mg/kg TS
Zink bis 27.220 mg/kg TS
Grundwasser

Lipophile Stoffe bis 125 mg/I
KW bis 109 mg/I
PAK bis 0,47 mg/I
BTEX bis 1,14 mg/I
AOX bis 0,22 mg/I
LHKW bis 0,18 mg/I
Arsen bis 0,34 mg/I
Blei bis 13,07 mg/I
Chrom bis 0,74 mg/|
Nickel bis 12,74 mg/I|

Ein groRer Teil des Deponats liegt ohne
jegliche Absicherung innerhalb der gesat-
tigten Bodenzone und wird vom Grund-
wasser durchstromt.

Der oberste Grundwasserleiter wird in ei-

nerTiefe von ca. 11 m von einerTonschicht
gegen tiefere Aquifere abgetrennt.
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Im Deponat selbst wurde ein erhebli-
ches Potenzial der Schadstoffe Arsen und
Schwermetalle, Mineralol, PAK, BTEX
und LHKW analytisch nachgewiesen, wo-
bei auf Grund der Heterogenitat der ab-
gelagerten Abfélle weder die rdumliche
Verteilung und Lagerungsart der nachge-
wiesenen Schadstoffe, noch das gesamte
vorhandene Schadstoffinventar ermittelt
werden konnte. Es ist wahrscheinlich,
dass der Deponiekdrper auch konzentrier-
te Sonderabfélle in Form von urspriinglich
dichten Gebinden enthalt, die langsam
zerfallen und derzeit oder zukiinftig zu ei-
ner direkten Freisetzung von Schadstoffen
oder zu chemischen Reaktionen im Depo-
niekorper und damit zur Mobilisierung
von Schadstoffen flihren kdnnten.

Im Grundwasser innerhalb und auBerhalb
der Deponie wurden bereichsweise hohe
Schadstoffgehalte, vor allem Arsen und
Schwermetalle, nachgewiesen, die die zu-
gehorigen Geringfligigkeitsschwellenwer-
te um ein Vielfaches tberschreiten. LHKW
wurden in hohen Konzentrationen Ulber
den Geringfligigkeitsschwellenwerten er-
mittelt.

Im zentralen nordlichen Deponiebereich
wurde aufschwimmendes Ol in Phase
(zahflissiges, komplexes Kohlenwasser-
stoffgemisch) in Grundwassermessstel-
len festgestellt, welches auf Leckagen
groRflachig abgelagerter Olgebinde oder
eingelagerter Olschlamme zuriickzufiih-
ren sein dirfte. Diese Befunde bestatigen,
dass das im Deponat vorhandene Schad-
stoffpotenzial mobil ist und aus der De-
ponie ausgetragen wird. Die Schadstoffe

Blick von Siidwesten auf die unmittelbar am Main gelegene Altdeponie

werden dabei Giber das oberflachennahe
Grundwasser in den Vorfluter Main emit-
tiert.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

e Vorlage des Berichts zum Grund-
wassermonitoring

e Erarbeitung eines Konzepts fiir die
Sicherung der ,Altdeponie Eisert”
und Vorlage beim Hessischen Mi-
nisterium fur Umwelt, Klimaschutz,
Landwirtschaft und Verbraucher
schutz (HMUKLV)

Zur Frage der Sanierungsbedurftigkeit
wurde vom HLUG eine Stellungnahme
abgegeben, die die Sanierungsbediirftig-
keit bestatigt. Das Regierungsprasidium
hat entsprechend den Sanierungsbedarf
festgestellt.

In 2010 erfolgten die Auswertungen der
2009 begonnenen Erkundungsbohrungen
sowie die Durchfiihrung weiterer Pump-
versuche. Weiterhin wurden Erkundungen
in den 6stlichen und stidwestlichen Rand-
bereichen der Altdeponie durchgefiihrt.
Im Ostlichen Rand der Altdeponie wurde
die Ausdehnung der Ablagerungen in der
Flache bestatigt. In diesem Bereich wur-
den Altreifen abgelagert. Der erschlosse-
ne Abfall ist z. . mit Mineraldlkohlenwas-
serstoffen, Kupfer, Zink und Cadmium
belastet.

Auch im sltdwestlichen Rand der Altde-
ponie (ehem. ,Ami-See”) wurde die Aus-
dehnung der Ablagerungen in der Flache
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bestatigt. Hier wurden Uberwiegend Alt-
reifen und Bodenaushub abgelagert. Mit
den Erkundungen konnte auch bestéatigt
werden, dass im zentralen Ablagerungs-
bereich der Altdeponie gefahrliche Abfélle
abgelagert wurden.

Im Januar 2011 wurde ein zusatzliches
Grundwassermonitoring im Zusammen-
hang mit dem Hochwasser des Mains
durchgefiihrt.

Weiterhin wurde der erste Teil einer Vari-
antenstudie ,Horizontales Dichtungsele-
ment, Deponieform und Dichtwandtrasse,
Aufbau des Oberflachenabdichtungssys-
tems” abgeschlossen. Kernelement der
Variantenstudie ist ihr modularer Aufbau.
Die einzelnen Sicherungselemente bzw.
Sicherungsmoglichkeiten wurden dabei
in Form von Einzelmodulen betrachtet
und bewertet. Sie kénnen dann je nach
Verhaltnis zwischen Aufwand und Nutzen,
bzw. der zu erreichenden Sanierungsziele
zu einem optimalen Gesamtsicherungs-
konzept zusammengefiihrt werden. Im
ersten Teil wurden die zu den einzelnen
Teilbereichen der Altdeponie vorliegenden
Erkenntnisse zusammengefasst. Demnach
ist davon auszugehen, dass die im zent-
ralen Ablagerungsbereich lagernden Ab-
falle das hochste Gefahrdungspotenzial
aufweisen. Im Vergleich dazu wird das
Gefahrdungspotenzial der Abfalle aus
dem sudwestlichen und aus dem Ost-
lichen Randbereich als deutlich geringer
beurteilt.

Aus diesem Grund wurde in vorliegender
Variantenstudie — im Hinblick auf einen
moglichst effizienten Einsatz der zur Ver
figung stehenden finanziellen Mittel -
vorgeschlagen, die MalBnahmen zur Si-
cherung der Altdeponie Eisert ausschliel3-
lich auf den zentralen Ablagerungsbereich
zu konzentrieren. Die mdglichen Varianten
wurden in einer zwischen HIM-ASG, HLUG
und RPU abgestimmten Bewertungsmat-
rix gegenubergestellt, dabei wurde auch
die Variante, die Deponie im jetzigen Zu-
stand zu belassen, berticksichtigt.

Mit Hilfe eines Grundwassermodells
soll eine optimale Sanierungs-
konzeption ermittelt werden.

Weiterhin wurde in 2011 mit dem Aufbau
eines Grundwassermodells begonnen.
Das Modell soll dazu dienen, eine opti-
male Sanierungskonzeption zu entwi-
ckeln. Insbesondere sind die anfallenden
Wassermengen im Rahmen einer Dicht-
wandtopfbewirtschaftung und die damit
verbundenen Kosten entscheidend fur
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Lageplan mit verschiedenen Teilflichen innerhalb der Deponie

die Auswahl einer Vorzugsvariante. Diese
Wassermengen sind daher so genau wie
moglich zu ermitteln.

Noch in 2011 wurde mit dem zweiten Teil
der Variantenstudie begonnen. Dieser be-
inhaltet im Wesentlichen den Verlauf der
Dichtwandtrasse, die lokal erforderlichen
Einbindetiefen sowie die entsprechende
technische Bauausfiihrung.

Auf Grundlage von Variantenstudien
wurde die Vorzugsvariante fiir eine
SanierungsmafRnahme ermittelt

Anfang 2012 wurde die Erstellung des
Grundwassermodells abgeschlossen und
den Fachbehorden vorgestellt. Mit dem
Modell wurden insgesamt drei mogliche
Sanierungsvarianten — jeweils mit unter-
schiedlichen hydrogeologischen Randbe-
dingungen - betrachtet.

Im Oktober/November 2012 wurde das
jahrliche Grundwassermonitoring durch-
gefihrt. Hierbei wurden die Ergebnisse
der friiheren Untersuchungen bestatigt.

Im Rahmen des zweiten Teils der Vari-
antenstudie wurden im Vergleich zur
vorliegenden Planung aus 2004 Opti-
mierungsmaoglichkeiten fir das vertikale
Dichtungselement unter Berlicksichtigung
der aktuellen Erkenntnisse zum Unter-
grundaufbau aufgezeigt. Im Ergebnis
wurde im Zusammenhang mit den Ergeb-
nissen der Grundwassermodellrechnun-
gen eine maogliche Vorzugsvariante fur
eine Sanierung entwickelt.

Bei der Vorzugsvariante soll der zentrale
Ablagerungsbereich mit einem Oberfla-

chenabdichtungssystem und mit einem
vertikalen Dichtungselement gesichert
werden (s. Lageplan). Fir das Oberfla-
chenabdichtungssystem ist eine minera-
lische Dichtung vorgesehen, das vertikale
Dichtungselement soll als Kombination
einer Spundwand mit einer Ein-Phasen-
Dichtwand hergestellt werden.

Die Inhalte des Konzeptes wurden vorab
mit dem RPU und dem HLUG abgestimmt.

Von Seiten der HIM-ASG wird angestrebt,
Anfang 2014 eine entsprechende Finanzie-
rungszusage vom HMUKLV zu erhalten.

AnschlieBend soll in Abstimmung mit
dem RPU und dem HLUG mit den ab-
schlieRenden Erkundungen und den wei-
teren Planungen begonnen werden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Erkundung/Planung:
Arbeitsgemeinschaft ISK GmbH, Rodgau
und ARCADIS Deutschland GmbH,
Darmstadt

Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
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19) HAIGER, CHEMISCHE REINIGUNG HUTTNER

Auf dem Gelédnde wurde seit 1903 eine
Textilreinigung betrieben. Seit April 2000
ist die Reinigung geschlossen. Bis ca.
1950 wurde als Reinigungsmittel Benzin
eingesetzt. Spater kam Tetrachlorethen
(PER) zum Einsatz.

Das Gelande befindet sich in der Innen-
stadt von Haiger. Ca. 200 m nordwestlich
vom Gelande verlauft der Aubach, der
900 m weiter 6stlich in die Dill miindet.
Der Grundwasserspiegel liegt ca. 4,3 m
unter GOK.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 460 m?

Nutzung: Gewerbe

Kontaminationssituation

Boden

LHKW > 1.000 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 110.000 mg/m?3
Grundwasser

LHKW bis 208 mg/|

Im Frihjahr 1995 wurden auf Veranlas-
sung der Unteren Wasserbehdrde Wetzlar
orientierende Untersuchungen auf dem
Geléande der Reinigung durchgefihrt. In
der Bodenluft wurden Verunreinigungen
durch PER von 8.970 mg/m3 und durch Vi-
nylchlorid von 8 mg/m3 festgestellt.

Bei Untersuchungen im Jahr 1996 wurden
in der Bodenluft PER-Konzentrationen von
94.000 mg/m?3 und Konzentrationen an Vi-
nylchlorid von 43 mg/m?3 nachgewiesen.
Im gleichen Jahr wurde ein Sanierungs-
konzept zur Sanierung der Bodenluft und
des Schichtenwassers erstellt.

Im Juni 1997 wurde die Grundwasser- und
die Bodenluftsanierungsanlage in Betrieb
genommen. Bei Kontrollmessungen wah-
rend der Sanierungsarbeiten wurden im
Schichtenwasser maximale LHKW-Kon-
zentrationen von 208 mg/l nachgewiesen.

Die Ubergabe des Projektes an die HIM-
ASG erfolgte im Mai 2000.

Im April 2001 wurde nach einem Pilotver-
such die Sanierung des kontaminierten
Grundwassers mit einer kombinierten
Grundwasserreinigungsanlage begon-
nen (Strippung und Aktivkohle), die 2004
durch den Anschluss von zwei weiteren
Sanierungsbrunnen erweitert wurde.
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Im Jahr 2010 wurde zur Priifung der Ef-
fektivitat der Bodenluftabsaugung ein Bo-
denluftabsaugversuch durchgefiihrt. Die
Ergebnisse zeigten, dass die Bodenluftsa-
nierung nicht mehr effektiv ist. Nach Ab-
stimmung mit den Behorden wurde sie im
Oktober endglltig aulRer Betrieb gesetzt.

In 2011 erfolgten eine Auslagerung der
Anlage aus dem Gebaude und ein Umbau
der Sanierungsanlage auf eine reine Nass-
aktivkohlereinigung. Weiterhin wurde das
Gebaude der ehemaligen Wascherei ab-
gerissen, um die Schadensquelle mittels
weiterer Bohrungen sicher abgrenzen zu
kénnen.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Fortfiihrung Anlagenbetrieb
geforderte Wassermenge 5.761 m3
max. Input LHKW 8,9 mg/I
durchschnittl. Input LHKW 3 mg/Il

Fortfiihrung Grundwassermonitoring
Erstellung Sanierungsplan

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 22 kg

In 2012 und 2013 erfolgten die Fortsetzung
des Anlagenbetriebs der 5 Sanierungs-
brunnen sowie Durchfiihrung des Grund-
wassermonitorings.

Weiterhin wurde der Sanierungsplan er-
stellt und eingereicht, der mit Schreiben
vom 09.12.2013 fiur verbindlich erklart
wurde.

Seit Inbetriebnahme der Sanierungsan-
lagen wurden bis Ende 2013 aus der Bo-
denluft insgesamt ca. 2.420 kg LHKW und
aus dem Grundwasser ca. 496 kg LHKW
entfernt.

Sanierungskonzept

Aushub konventionell oder Gber Grol3-
bohrungen, Fortfiihrung Pump-and-
Treat

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:

Planung und Uberwachung:

ahu AG, Aachen

Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH, Marburg
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20) HANAU-STEINHEIM, CHEM. FABRIK, FA. GIESE

Das ehemalige Betriebsgelande der Fa.
Giese liegt in Hanau-Steinheim. Die Fa.
Giese betrieb auf dem Grundstlick etwa
von 1951 bis 1984 eine mechanische Ful3-
bodenreinigung und stellte chemische
Erzeugnisse her. Im Anschluss an die ge-
werbliche Nutzung wurde das Grundstlick
veraulBert und mit 5Wohnhausern bebaut.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 1.500 m?2

Nutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 10.500 mg/kg
Grundwasser

LHKW bis 400 mg/|
Schadstofffahne

LHKW bis 3 mg/I

Bereits 1991 wurde im Umfeld des ehem.
Betriebsgelandes sowie in einem Garten-
brunnen auf einem Teilgrundstiick eine
massive Grundwasserverunreinigung mit
LHKW (max. 93 mg/l) festgestellt.

Im Jahr 2007 wurden in Abstimmung mit
dem Regierungsprasidium Sanierungs-
untersuchungen durchgefiihrt, deren Er-
gebnisse das Vorliegen einer schadlichen
Grundwasserverunreinigung anzeigten und
den Sanierungsbedarf eindeutig besta-
tigten. Weitere Untersuchungen folgten
in den Jahren 2008 bis 2011. Im April
2009 wurde die SofortmalBnahme ,,Pump-
and-Treat” eingerichtet. Die Wasserreini-
gung mittels Strippung und Aktivkohle-
adsorption wird seitdem kontinuierlich
betrieben. Seit Inbetriebnahme der Anlage
wurden ca. 40 kg LHKW aus etwa 45.000 m3
Wasser abgetrennt. Die Anlage erfiillte ihre
bestimmungsgemaéBe Funktion.

Sanierungskonzept

Fortsetzung der hydraulischen Siche-
rung mittels ,Pump-and-Treat” (vorl.
SofortmaBnahme)

Weitere ErkundungsmalRnahmen und
evtl. Anschluss weiterer GWM an WAA

In 2010 wurde die Abstromfahne durch
die ausgeflihrten Untersuchungen in
den quartaren sowie in den oberen Me-
tern der tertidren Sedimente horizontal
abgegrenzt. Auf Basis der gewonnenen
Erkenntnisse wurden Ende 2010 weitere
Grundwassermessstellen eingerichtet.

n-"..-f e L
Schadenszentrum

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Monitoring

Probenahmen und Analysen auf
LHKW 45
Redoxparameter/Abbauprodukte 45

Anlageniiberwachung
Probenahmen und Analysen auf

LHKW 110
Sanierung
geforderte Wassermenge ~ 10.500 m3

Wirkungsgrad der Anlage  ca. 100 %

LHKW-Konzentration

Rohwasser Quartar 0,03-0,09 mg/I
Tertiar 0,5-1,1 mg/|
Reinwasser <0,002-0,01 mg/I

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 6 kg

In 2013 wurde das Grundwassermoni-
toring fortgesetzt. Im Umfeld der For-
derbrunnen zeichnet sich ein Trend in
Richtung Riickgang der LHKW-Konzentra-
tionen im Grundwasser ab. Im Schadens-
zentrum liegen die Konzentrationen nach
wie vor auf sehr hohem Niveau. Ein Ein-
fluss der Grundwasserférderung im Ab-
strom auf die Konzentrationen im Scha-
denszentrum ist derzeit nicht erkennbar.
Wie auch in den Vorjahren lagen in 2013

asymmetrische Absenktrichter vor, die auf
eine Herkunft des geforderten Grundwas-
sers aus im Abstrom und im Seitenstrom
liegenden Bereichen hinweisen.

Zur Klarung der Herkunft der erhdhten
LHKW-Konzentrationen in der Mess-
stelle GWM 4/06 im 2. GWL o6stlich der
. Giese”-Abstromfahne wird eine Gutach-
tensichtung zu einer Grundwasserverun-
reinigung durch LHKW in der Karlstral3e
(stidlich der WAA) empfohlen. Ggf. ist die
Errichtung einer tiefen, im Zustrom liegen-
den Grundwassermessstelle erforderlich.

Zudem sollen in 2014 nach Auswertung
von Umfelddaten weitere Erkundungs-
mafRnahmen im Bereich des Schadens-
herdes geplant und umgesetzt werden.
Die Umsetzbarkeit des Anschlusses der
hochbelasteten GWM soll nochmals tber-
prift werden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ARCADIS Deutschland GmbH, Darmstadt
Wasseraufbereitungsanlage:

Bauer Umwelt GmbH, Dunningen-Seedorf
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
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21) HERBORN, EHEMALIGE TEXTILREINIGUNG KARTMANN

Am nordwestlichen Stadtrand von Her
born wurde von 1945 bis 2007 eine chemi-
sche Reinigung betrieben. 1970 wurde die
im Jahr 1945 von der Fa. Thomas gegrtin-
dete Chemische Reinigung von der Kart-
mann KG libernommen und seit 1997 als
Kartmann Textilreinigung GbR weiterge-
flhrt. Am 31.05.2007 wurde die Geschafts-
tatigkeit aufgegeben.

Im unmittelbaren Umfeld befinden sich so-
wohl Gewerbebetriebe als auch Wohnhéu-
ser. Ca. 130 m Ostlich entwassert die Dill
in sudliche Richtung. Der Porengrundwas-
serleiter liegt ca. 2,5 bis 5,0 m unter GOK.
Die Grundwasserfliel3richtung ist Stidost.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 1.100 m?

Nutzung: Wohnen, Kleingewerbe

Kontaminationssituation

Boden

Y LHKW (Per, Tri) bis 6.889 mg/kg
Grundwasser

> LHKW bis 25 mg/I
vorwiegend Tetra- und Trichlorethen,
untergeordnet Cis und VC
GW-Direkt-Untersuchungen bis 225 mg/I

Bodenluft

LHKW bis 688 mg/m?3

Bei behordlich veranlassten Umbau-
malinahmen im Bereich der Reinigungs-
maschine und des Lagers fiir Reini-
gungsmittel wurden durch begleitende
Untersuchungen im Jahr 1996 erhdhte
Belastungen durch LHKW im sudlichen
Grundstuicksteil festgestellt.

Untersuchungen des Grundwassers im
Jahr 1997 zeigten maximale LHKW-Kon-
zentrationen von max. 161 mg/l. Die
maximale LHKW-Konzentration in der
Bodenluft betrug 41.104 mg/m3. Haupt-
bestandteile waren Tri und PER. Darauf-
hin wurde eine Bodenluftabsaugung mit
nachgeschaltetem Aktivkohlefilter zur
Sanierung eingesetzt.

1998 wurde ein Sanierungsplan erstellt,
der insbesondere die Sanierung des
Grundwassers vorsah. Die Grundwasser-
sanierungsanlage wurde im Juli 1998 in
Betrieb genommen. Die Sanierungsanla-
ge wurde bis 2008 mit mehrfachen Modi-
fikationen von der Chemischen Reinigung
Kartmann bzw. der Erbengemeinschaft
Kartmann betrieben. Wahrend des gesam-
ten Sanierungszeitraumes wurden anhal-
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tend hohe LHKW-Konzentrationen sowohl
in der Bodenluft als auch im Grundwasser
festgestellt.

Verbau

Da die Erbengemeinschaft im Jahr 2007
ein Nachlass-Insolvenzverfahren bean-
tragt hat, standen keine Mittel mehr zur
Weiterfiihrung der Sanierung zur Verfu-
gung. Das Projekt wurde mitWirkung vom
12.08.2008 an die HIM-ASG Ubertragen.

In 2009 wurde der Betrieb der Sanierungs-
anlage in der bisherigen Konfiguration
zunéachst fortgesetzt, spater wurde die An-
lage ertlichtigt (Wintersicherung, Erneu-
erung von Bauteilen, Einrichtung einer
Ferniiberwachungsmaoglichkeit), um die
Verfligbarkeit und Kontrollfunktionen zu
verbessern.

Sanierungskonzept

Abriss der Gebaude und nachfolgen-
der Aushub

2010 wurden die abschlieBenden eingren-
zenden Sondierungen durchgefiihrt und
vier weitere Grundwassermessstellen im
Abstrom des Standortes errichtet, um den
Schadensherd weiter einzugrenzen und
die Grundlagen fiir die Sanierung des
Standorts zu schaffen. Weiterhin wurden
Saulen- und Batchversuche begonnen,
um das natirliche Abbaupotenzial am
Standort abschétzen zu kénnen.

In 2011 wurden die Laboruntersuchungen
abgeschlossen. Es hat sich gezeigt, dass
im Untergrund des Standorts auf engem
Raum wechselnde Millieubedingungen
existieren (sog. Mikrohabitate), die durch
ihr Nebeneinander den Abbau der LHKW
begtinstigen.

Weiterhin erfolgte ein Umbau der Aufbe-
reitung, um die im System zirkulierenden
Wassermengen zu erhdhen. Hierzu wurde
die Reinfiltration des gereinigten Grund-
wassers realisiert.

In 2012 wurde der Sanierungsplan erstellt
und das aufstehende Gebaude zur Vorbe-
reitung der Bodensanierung abgerissen.

In 2013 wurde die Bodensanierung ausge-
schrieben, durchgefiihrt und abgeschlos-
sen. Insgesamt wurden ca. 3.500 t Boden
ausgehoben und einer Entsorgung zuge-
fihrt. Der tiefere Untergrund wurde mit-
tels des Einbaus eines Drainagesystems
flir eine weitere Sanierung der Restgehal-
te durch Eingabe von reaktiven Substan-
zen vorbereitet.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge 2.178 m3
maximaler Input LHKW 31,2 mg/I
durchschnittl. Input LHKW 12,3 mg/I

Fortflihrung Grundwassermonitoring

Boden

Sanierung

Boden ausgehoben/entsorgt  3.500 t
ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 377 kg

Beladung LKW

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:

Planung und Uberwachung:

ahu AG, Aachen

Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH, Marburg
Bodensanierung:

Weimer GmbH, Lahnau
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22) HESSISCH LICHTENAU-HIRSCHHAGEN, RUSTUNGSALTSTANDORT

Der Ortsteil Hirschhagen liegt nordwest-
lich der Kernstadt von Hessisch Lichte-
nau (Werra-MeiBBner-Kreis) und ist ca. 30
km slidostlich von Kassel entfernt. Zum
heutigen Industrie- und Gewerbegebiet
gehoren neben ca. 80 Betrieben mit Gber
600 Arbeitsplatzen auch rund 180 Bewoh-
ner/-innen (Stand: Ende 2011). Im Friih-
jahr 2000 trat eine Abrundungssatzung in
Kraft, die fiir den Ortsteil die Entwicklung
als Industrie- und Gewerbegebiet fest-
schreibt.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 233 ha

Gewerbe-/Industriegebiet
mit Wohnnutzung

Nutzung:

Kontaminationssituation

Boden

Sprengstofftypische Schadstoffe (Nit-
roaromaten)

Mittel- und Spitzenwerte jeweils meh-
rere  GroRenordnungen Uber den
nutzungsbezogenen  Eingreifwerten.
Stellenweise Funde von kristallinem
Sprengstoff in Gramm- bis Kilogramm-
mengen.

PAK: Dichtungsmassen und Isolieran-
striche der Gebaude, StraBenbeldge

Grundwasser
Nitroaromaten (3
147 mg/I

1o nal Spitzenwert bei

Oberflachenwasser
Nitroaromaten (3
350 pg/l

1o nal Spitzenwert bei

Ab Produktionsbeginn im November 1938
bis Anfang 1945 wurden ca. 135.000 t
TNT und 7.000 t Pikrinsaure (Treibladun-
gen) hergestellt. In geringerem Umfang
wurden auch die Sprengstoffe Hexogen
und Nitropenta in Bomben, Granaten und
Minen verarbeitet. Als Folge der unzurei-
chenden Arbeitssicherheit und der Entsor-
gungspraktiken wahrend des Betriebes
sowie der weitgehend ungeordneten De-
montage in den Jahren 1945-47 war das
Gelande groRflachig mit TNT und seinen
Nebenprodukten kontaminiert. Davon
sind der Boden sowie das Grundwasser
betroffen. Das Kanalsystem wurde bis
1999 weitgehend gespiilt und die Schad-
stoffe entfernt. Durch die verwendeten
Dichtungsanstriche und StraBenbeldge
kam es ferner zu einer Belastung des Bo-
dens mit polyzyklischen aromatischen
Kohlenwasserstoffen (PAK).

Einsatz einer Teleskopmastbiihne fiir Arbeiten auf den Behaltern der WAA

Die Leitung des Sanierungsvorhabens
oblag zunéchst dem zustédndigen Regie-
rungsprasidium. Am 01.01.1992 wurde die
HIM-ASG mit der Weiterflihrung beauf-
tragt.

Auf Grundlage von toxikologischen Gut-
achten wurden durch das Regierungs-
prasidium unter Beteiligung der Offent-
lichkeit nutzungsbezogene Eingreif- und
Sanierungszielwerte definiert. Danach be-
gannen die Arbeiten mit der modellhaften
Sanierung eines Waschhauses.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Wasser

Hydraulische Sicherung
Sicherungsbrunnen 18
Schachte 4
Quellfassungen 1
geforderte Wassermenge 209.482 m3
min. Input STV 588 ug 2o ya!!

max. Input STV
durchschn. Input STV
Median Input STV
entfernte Menge STV

859 ug 2, \a/!
719 ug 2,5 \a/!
706 ug 2, /|

151 kg

Monitoring (Brunnen, GWM, Quellen,
Vorfluter)

Probenahmen 348
max. Konzentration 54.300 ug 2, ,/!

Analytik (NA, PAK, sonstige)

Boden 20
Wasser 3.800
Luft 20

Parallel wurde die Eignung von biologi-
schen, chemisch-physikalischen und ther-
mischen Verfahren zur Abreinigung hoch
belasteter Boden getestet. Als glinstigste
Losungen ergaben sich die Verwertung in
einer thermischen Anlage bzw. im Unter-
tageversatz aullerhalb des Rustungsalt-
standortes. Das minder belastete Material
wurde (berwiegend auf Deponien und
bei Haldenrekultivierungsmalinahmen
verwertet.

Mit den in 2009 durchgefiihrten Bodensa-
nierungen kamen die seit 1995 durchge-
flhrten Sanierungsaktivitaten im Arbeits-
feld Boden zum Abschluss.

In 2013 wurde die regelmaBige Uberwa-
chung der 6 Sicherungselemente fortge-
fahrt.

Die altlastenfachliche Erkundung und Be-
wertung des Altkanalnetzes wurde bereits
im Jahr 2008 abgeschlossen. Fiir rd. 95 %
des bestehenden Altkanalsystems konnte
die Altlastenfreistellung empfohlen wer-
den.

Zur Optimierung der hydraulischen Si-
cherung wurden in 2010 acht weitere
Brunnen an die Hydraulische Sicherung
angeschlossen, die Hauptsammelleitung
und die Durchlauf- und Kontrollschachte
erneuert und die Forderanlagen mit mo-
derner Mess-, Steuer- und Regelungstech-
nik ausgestattet.
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Nach Fertigstellung wurde die Hydrauli-
sche Sicherung von Juli 2010 bis Dezem-
ber 2011 im Probebetrieb gefahren, um
weitere Optimierungspotenziale aufzuzei-
gen.

Das Monitoring des Grundwassers und
der Oberflachengewasser wurde 2013
fortgesetzt.

Sanierungskonzept

Das Sanierungskonzept umfasst ge-
malk Bundes-Bodenschutzgesetz:

1. Bezogen auf das Schutzgut Grund-
wasser

- die hydraulische Sicherung des
Standortes,

— die Auskofferung und Reinigung
bzw. Sicherung grundwasserge-
fahrdender Belastungsschwer-
punkte im Boden,

— die Erkundung und Sanierung der
Kanéle sowie Sicherung von Ab-
lagerungen

2. Bezogen auf Nutzung des Schutzgu-

tes Boden

- die flachige Auskofferung bzw.
Sicherung des lber die nutzungs-
spezifischen Eingreifwerte hinaus
kontaminierten Bodens und

— speziell fir die Nachbarsiedlung
Waldhof die Auskofferung bzw.
Sicherung des Sediments von
Rohrbach und Kaskadengraben

Die Grundwasseraufbereitungsanlage hat
im Jahr 2013 rd. 210.000 m3Wasser abge-
reinigt. Dabei wurden rd. 151 kg Nitroaro-
maten aus dem Grundwasser entfernt.
Seit Beginn der Grundwasserreinigung
wurden Uber 5,8 t Nitroaromaten aus dem
Grundwasser entfernt.

Im Rahmen einer Masterarbeit wurde die
Analyse der vorliegenden Chemiedaten
mittels multivariater Statistik und Cluster-
analyse durchgefiihrt. Ziel ist die Aufkla-
rung hydrogeologischer und chemischer
Zusammenhénge, die Klarung rdumlicher
Zusammenhédnge und die ldentifikation
von Homogenbereichen.

Zur Optimierung der Grundwasseraufbe-
reitungsanlage wurde die Betriebsart der
Baustufe Flotation von Luftsattigung auf
Schwerkraftsteigerung umgestellt. Diese
Umstellung wird zu einer signifikanten
Senkung der jahrlichen Betriebskosten
flihren, ohne die Wirksamkeit der Anlage
zu vermindern.
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Die seit der Optimierung der Hydrauli-
schen Sicherung regelméaBig durchge-
flihrte Auswertung der Fordermengen
und Schadstofffrachten der einzelnen
Fordereinrichtungen fiihrte zur Definition
einer minimalen Fracht fiir den weiteren
Betrieb einer Fordereinrichtung. Liegt die
Jahresfracht dauerhaft unter einem Kilo-
gramm STV, so wird der Weiterbetrieb der
Fordereinrichtung unter Berlicksichtigung
der jeweiligen Funktion der Fordereinrich-
tung geprift, und die Fordereinrichtung
ggfs. stillgelegt.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel

Abt. Umwelt und Arbeitsschutz Kassel
Standort Bad Hersfeld

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ArGe ahu AG, Aachen/Panse Wetzlar
Entsorgung GmbH, Wetzlar
Erkundung/Feldarbeiten:

AWIA Umwelt GmbH, Goéttingen
Analytik:

Synlab Umweltinstitut GmbH,
Markkleeberg

Betrieb Wasseraufbereitungsanlage und
Hydraulische Sicherung:

PWT Wasser- und Abwassertechnik GmbH,
Zwingenberg

Bauleistungen hydraulische Sicherung:
TERRA Umweltservice GmbH & Co. KG,
Schrobenhausen
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23) KASSEL, CHEMIKALIENHANDEL, LEUSCHNERSTRASSE

Von 1955 bis 1970 wurden auf dem Grund-
stiick Leuschnerstralle 39-41 in Kassel
Entfettungs- und Reinigungsmittel herge-
stellt und vertrieben.

Erste Untersuchungen im Jahr 1995 erga-
ben hochgradige Verunreinigungen des
Untergrundes mit leichtflliichtigen halo-
genierten Kohlenwasserstoffen (LHKW),
Chlorbenzolen und verschiedenen Ether-
verbindungen.

Eine Besonderheit des Schadens ist die
Zusammensetzung der LHKW hauptséach-
lich aus 1,2-Dichlorpropan, 1,2-Dichlor-
ethan undTrichlormethan.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 1.600 m?2
Nutzung: Wohngebiet
Flache der Schadstoff-

ausbreitung im Boden: ca. 16.000 m?
LHKW > 1 mg/kg
Flache der Schadstofffahne

im Grundwasser: 44.000 m?
LHKW > 1 mg/kg

Tiefenlage der Haupt-
schadstofffahne: ca. 8-12 m u.GOK

Kontaminationssituation

Bodenluft
LHKW bis 266.000 mg/m?3
Raumluft
LHKW bis 0,2 mg/m3
Grundwasser
LHKW bis 550 mg/I
Nutzpflanzen

unter Nachweisgrenze

Im Mai 1998 startete die Sanierung mit der
Auskofferung des kontaminierten Bodens
im Eintragsbereich. Die Bodensanierung
erfasste Belastungen bis in eine Tiefe von
12 m. Ein Teil des Bodens konnte vor Ort
Uber eine Thermostripanlage dekontami-
niert und wieder eingebaut werden. Ins-
gesamt wurden bei der Bodensanierung
ca. 12.200 t Bodenmaterial ausgehoben,
wodurch sich 1.700 kg LHKW entfernen
lieRen.

Der Bodensanierung schloss sich ab Okto-
ber 1999 eine Grundwassersanierung im
Eintragsbereich an. Als Entnahmeeinrich-
tungen dienen drei im Horizontalbohrver-
fahren eingerichtete Brunnen mit jeweils

Blick auf die Grundwasser-Sanierungsanlage in der Leuschnerstral3e

ca. 100 m Lange, eine Ring-/Flachendrai-
nage sowie vier konventionelle Vertikal-
brunnen.

Im Grundwasser hat sich eine LHKW-
Fahne mit einer Flache von ca. 44.000 m?
gebildet. Das Ende der Schadstofffahne ist
derzeitig noch 300 m von einem Wasser-
schutzgebiet und einem Notbrunnen der
Trinkwasserversorgung entfernt.

Die bisherigen Beobachtungen der Schad-
stofffahne haben gezeigt, dass vor allem
im stdlichen Teil eine Reduzierung der
LHKW-Konzentrationen stattgefunden hat.

Aufgrund der besonderen Schadstoff-
zusammensetzung und des komplexen
Schadstoffabbaus  der  vorhandenen
LHKW wurden diese Untersuchungen
mit wissenschaftlicher Begleitung durch
die Universitaten Bayreuth und Erlangen
durchgefihrt.

Die Untersuchungsergebnisse belegen in
weiten Teilen der Fahne oxische Bedin-
gungen, unter denen ein aerober Abbau
stattfindet.

Auf der Grundlage dieser Befunde wurde
flr die Sanierung der Schadstofffahne ein
zweiteiliges Konzept entwickelt:

1. Durchfiihrung einer raumlich und zeit-
lich begrenzten hydraulischen Sanie-
rung in der Reduktionszone mit dem
Ziel, ein oxisches Milieu flir den aero-
ben Abbau zu erzeugen.

2. Aufstellung eines MNA-Konzeptes flr
dieTeile der Fahne, in denen ein mikro-
biologischer Abbau stattfindet.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft/Raumluft

Analysen auf LHKW 10
Grundwasser

Sanierung

Fordermenge 7520 m3
Analysen auf

LHKW 288
AOX 288
Chlorbenzole 288

Wasseraktivkohlewechsel Sanierungs-
Anlagen LeuschnerstralRe und Wil-
helm-Busch-StralRe

Fahnenerkundung

Analysen auf

LHKW 76
AOX 76
Chlorbenzole 76
Nitrat, Ammonium 76
Chlorid, Hydrogenkarbonat, Sulfat 76
TOC 76

ausgebrachte Schadstoffmengen GW

LHKW 14,0 kg
AOX 6,0 kg
Chlorbenzole 0,5 kg

Durch dieses Konzept kann die hydrauli-
sche Sanierung im Fahnenbereich auf ein
Mindestmal? reduziert werden.
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Im Jahr 2013 wurden in beiden Sanie-
rungszonen insgesamt ca. 7.5620 m3 kon-
taminiertes Grundwasser bei einer mitt-
leren Forderrate von 0,7 m3/h gefordert.

Im Schadenszentrum lagen die Schad-
stoffkonzentrationen bei max. 14,4 mg/|
LHKW. Durchschnittlich sind 2,7 mg/I
LHKW ermittelt worden.

In der ,Sanierungszone Fahne” wurden
durchschnittlich 0,2 mg /| LHKW geférdert.

Im Jahr 2013 wurden insgesamt ca. 14 kg
LHKW, ca. 6 kg AOX und ca. 0,5 kg Chlor-
benzole aus dem Grundwasser eliminiert.
Mit der Grundwassersanierung wurden
seit 1999 insgesamt 1.119 kg LHKW und
22,2 kg Chlorbenzole entfernt.

Sanierungskonzept

Bodenaushub im Bereich der Hauptein-
tragsstelle (in 1998/99 erfolgt)

Grundwasserteilsanierung

Grundwassererfassung mittels Hori-
zontaldrainage (seit 1999)

Grundwasserentnahme und Aufberei-
tung mittels Strippung und Aktivkohle
(seit 1999)

Abgrenzung der Schadstoffausbrei-
tung im Grundwasser (2000-2001)

Variantenstudie fiir die Fahnensanie-
rung (2002)

Untersuchungen zum mikrobiologi-
schen Abbau (2003-2005)

Entwicklung eines zweiteiligen Kon-
zeptes flir die Fahnensanierung (in
2004/2005):

1) Sanierungsplan fiir hydraulische
Sanierung in hochbelasteten
Grundwasserbereichen

2) MNA-MaBnahme in geringer belas-
te ten Grundwasserbereichen

Beginn der Fahnensanierung (2006)

Beginn MNA-MaRnahme (2006)

Die Umsetzung des MNA-Konzeptes im
Bereich der Schadstofffahne begann im
Jahr 2006.

In den kommenden Jahren sollen die Vor-
aussetzungen flr die Beendigung der ak-
tiven hydraulischen MalBnahmen geschaf-
fen werden. Bedingung hierfiir ist der
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Aktivkohlewechsel in der Sanierungsanlage Leuschnerstral3e im Mai 2013

flachendeckende Nachweis von aeroben
biologischen Abbauprozessen.

Das 2009 zur Beurteilung der kiinftigen
Entwicklung der Belastung innerhalb der
Schadstofffahne erstellte Grundwasser-
modell wurde seit 2010 weiterentwickelt.
Das Modell wurde mittels verbesserter
Software unter Einbindung der Daten aus
2011, 2012 und 2013 neu kalibriert und be-
rechnet. Die Modellierung ergab, dass die
durchgefiihrten SanierungsmaRRnahmen
geeignet und effektiv sind.

Zur Verbesserung der Austragsmenge
(Erhéhung Sanierungseffizienz) wurden
2011 im zentralen Schadensbereich die
Horizontalbrunnen gereinigt. Ein Horizon-
talbrunnen kann gemal der Erkenntnisse
aus den Reinigungsarbeiten aufgrund ei-
ner Beschadigung nicht weiter betrieben
werden. Als Kompensation der nachlas-
senden Leistung der Flachen- und Hori-
zontaldrainagen im Abstrom des zentra-
len Schadensbereiches wurden Ende 2011
vier neue Sanierungsbrunnen (DN 150)
errichtet.

Die Ergebnisse der Grundwasserunter-
suchungen des ersten Halbjahres 2012
belegten die Notwendigkeit, diese neu-
en Grundwassermessstellen als Sanie-
rungsbrunnen in die Sanierung mit ein-
zubeziehen. Ende 2012 wurden daher
GWM 62, GWM 64 und GWM 65 zu Sa-
nierungsbrunnen umgebaut, an die Auf-
bereitungsanlage in der Leuschnerstral3e

angeschlossen und in Betrieb genommen.
Hierflir wurde auch eine Erneuerung der
Anlagensteuerung der Sanierungsanlage
vorgenommen.

Die laufenden Sanierungsmalinahmen
im Grundwasser werden 2014 ordnungs-
gemald fortgesetzt. Flir 2014 ist ferner der
Bau von zwei Grundwassermessstellen
zur genauen Charakterisierung und Ein-
grenzung der Schadstofffahne im Bereich
der Wilhelm-Busch-StraBe geplant. Auf-
grund der hohen Schadstoffbelastung
in GWM 62 soll mittels Fluid-Logging an
sechs Grundwassermessstellen die tiefen-
zonierte Herkunft des belasteten Grund-
wassers ermittelt werden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel

Ausfiihrende Firmen:

Ing.-Leistungen GW-sanierung:

Das Baugrund Institut Dipl.-Ing. Knierim
GmbH, Hann. Miinden

Betrieb der Grundwassersanierung und
Anschluss neuer Sanierungsbrunnen:
Zublin Umwelttechnik GmbH, Holzwickede
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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24) LAMPERTHEIM-NEUSCHLOSS, EHEMALIGES BETRIEBSGELANDE CHEMISCHE FABRIK

Am Standort Neuschlo, Stadt Lampert-
heim, Kreis Bergstralle, produzierte die
Chemische Fabrik Neuschlof3 von 1827 bis
1927 unter anderem Soda, Schwefelsau-
ren und Kunstdiinger. Die Fabrik wurde im
Jahr 1927 geschlossen und anschlieBend
abgerissen. Bauschutt-, Fundament- wie
auch Produktionsreste der Fabrik wurden
im Gegensatz zur oberirdischen Bausubs-
tanz jedoch nicht vollstandig abgetragen,
sondern verblieben zu grof3en Anteilen
im Boden. Nach Abriss der Baulichkeiten
blieb das Produktionsgeldnde der Chemi-
schen Fabrik NeuschloR bis Anfang der
1950er Jahre als Brache liegen. Dann wur-
de auf dem ca. 8 Hektar grol3en Gelande
mit der Errichtung einer Wohnsiedlung
begonnen. Heute befinden sich im Bereich
des ehem. Betriebsgeldndes 125 bebaute
Grundstticke.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 83.000 m?

Nutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation

Boden

Arsen bis 37000 mg/kg
Blei bis 79.400 mg/kg
Kupfer bis 16.100 mg/kg
Thallium bis 190 mg/kg
Quecksilber bis 618 mg/kg
Zink bis 5.500 mg/kg
Zinn bis 3.940 mg/kg
Antimon bis 355 mg/kg
Selen bis 117 mg/kg
PAK bis 1.117 mg/kg

KW bis 8.500 mg/kg

PCDD/PCDF  bis 100.900 ng I-TE/kg
Boden-Eluat

Arsen bis 8,8 mg/|
Blei bis 4,8 mg/|
Kupfer bis 1,5 mg/I
Thallium bis 0,5 mg/I
Grundwasser

Arsen bis 3,60 mg/I
Kupfer bis 0,43 mg/I
Selen bis 0,64 mg/|
AOX bis 0,62 mg/I

Im Zuge von Baunutzungsanderungen
wurden Ende der 1980er, Anfang der
1990er Jahre Bodenuntersuchungen durch-
geflihrt, die erste Hinweise auf massive
Bodenkontaminationen ergaben. Nachfol-
gende Untersuchungen bestatigten den
Verdacht hoher Schadstoffbelastungen.

Aufbauend auf einer Ende 1993 durchge-
flhrten historischen Erkundung wurde

Abbildung 1: Blick in die
Grundwasseraufbereitungs-
anlage

das Wohngebiet von 1994 bis 1997 detail-
liert in Flache und Tiefe untersucht und
erste Grundwasseruntersuchungen vor-
genommen. Die Bodenuntersuchungen
zeigten, dass das gesamte Betriebsgelan-
de flachendeckend und in der Tiefe - be-
reichsweise bis in ca. 8 m u. GOK - hoch-
gradig mit Schwermetallen und Arsen
- letzteres zu hohen Anteilen in eluierbarer
Form - sowie mit Dioxinen und Furanen
kontaminiert ist. Auf nahezu allen Grund-
sticken wurden produktionsspezifische
Schadstoffbelastungen nachgewiesen.
Im Grundwasser wurden erhebliche Kon-
taminationen an Arsen nachgewiesen,
die eine Schadstofffahne von ca.1.000 m
Lange und 200 m Breite im Abstrom des
Betriebsgelandes ausbilden.

Die konzeptionelle Entwicklung der Bo-
densanierung erfolgte 1998. Basis hierfir
war eine im Jahr 1997 erstellte Varianten-
studie. Parallel hierzu wurde ein Konzept
zur Sanierung der Arsen- und AOX-Scha-
den im Grundwasser in Form einer hyd-
raulischen  Pump-and-Treat-MaRnahme
erarbeitet. Der auf Grundlage aller vorge-
nannten Untersuchungen erstellte Grund-
wassersanierungsplan wurde im Juni
2001 fir verbindlich erkléart.

Grundwasser

Der Bau der Grundwasseraufbereitungs-
anlage erfolgte von Juni 2002 bis Februar
2003 (Abbildung 1). Die Sanierungsanlage
wurde seit der Inbetriebnahme mit durch-
schnittlich rd. 30 m3/h betrieben.

Anfang des Jahres 2007 wurde die Aktiv-
kohlefiltration und damit verbunden die
betriebliche Eigenliberwachung des Pa-
rameters AOX eingestellt. Bis zu diesem
Zeitpunkt wurden rd. 40 kg AOX-Verbin-
dungen abgereinigt. Zur Optimierung der
Infiltrationsleistung erfolgte in 2008 eine
Erweiterung des Infiltrationssystems um
zwei zusatzliche Versickerungsbrunnen.

Sanierungsplan Grundwasser

e Grundwasserentnahme aus zwei
Entnahmebrunnen im Bereich Scha-
densherd und einem Entnahme-
brunnen im Bereich Fahnenspitze

e Aufbereitung mittels Flockung und
Fallung sowie nachgeschalteter Ak-
tivkohlefiltration

e Reinfiltration im seitlichen Ober-
strom mittels vier Infiltrationsbrun-
nen

e Durchsatz der Wasseraufbereitungs-
anlage bis maximal 32,5 m3/h

e Sanierungszielwerte: Abreinigung
auf 0,01 mg Arsen/l und 0,025 mg
AOX/I

Im Rahmen der seit 2003 laufenden
Grundwassersanierung wurden bis Ende
2013 rd. 2,8 Mio. m3 kontaminiertes
Grundwasser gefordert. Seit Beginn der
Grundwasserabreinigung im Jahr 2003
wurden rd. 700 kg Arsen entfernt.

Die Entwicklung der Arsengehalte wurde
auch im Jahr 2013 im Rahmen von jeweils
halbjahrlich durchgefiihrten sanierungs-
begleitenden  Grundwassermonitorings
Uberwacht. In Verbindung mit monat-
lich erhobenen Stichtagsmessungen der
Grundwasserstande wurden regelmaldig
die Auswirkungen der Grundwassersa-
nierung auf die Schadstoffverteilung und
-konzentrationen im Aquifer Gberpruft.

Die bis Ende 2013 erhobenen Langzeiter-
gebnisse dokumentieren eine weitestge-
hend stabile Schadenssituation mit gleich
bleibenden Arsengehalten im Zulauf der
Sanierungsanlage sowie einer relativ
konstant stationaren Schadstofffahne im
Grundwasser (Abbildung 2).

Zur Optimierung der laufenden Grund-
wassersanierung und Abschatzung der
erforderlichen Laufzeit der Grundwasser-
sanierung wurde Ende 2008 damit begon-
nen, den aktuellen Sachstand der Grund-
wassersanierung neu zu bewerten.
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In diesem Zusammenhang wurde Anfang
2009 in Zusammenarbeit mit der Univer-
sitat Heidelberg und dem Hessischen Lan-
desamt fiir Umwelt und Geologie (HLUG)
ein zielgerichtetes Konzept fiir weitere Er-
kundungsmaBnahmen erstellt.

Die im Zuge der weiterflihrenden Er-
kundung gewonnenen Erkenntnisse zur
raumlichen Verteilung des Arsens, der Ar-
senbindungsformen wie auch dem Eluti-
onsverhalten wurden in einem Reaktions-
und Transportmodell zusammengefiihrt.
Mit dem Modell der Universitat Heidelberg
wurde die zuklnftige Ausbreitung der Ar-
senfahne simuliert und die Auswirkungen
unterschiedlicher Sanierungsszenarien ab-
gebildet. Im Ergebnis wurde festgestellt,
dass die Schadstofffahne instationar ist
und in mehreren 100 Jahren das Wasser-
werk Blrstadter Wald erreichen wird. Vor
diesem Hintergrund wurde beschlossen,
eine Variantenstudie zur Uberpriifung und
ggf. Neubewertung der Schadenssituation
im Grundwasser nach dem Ende der Bo-
densanierung auszuarbeiten.

Aus der im Juli 2013 vorgelegten Varian-
tenstudie gingen drei Varianten hervor,
die eine gute Eignung zur dauerhaften Si-
cherung und/oder Sanierung der vom Alt-
standort ausgehenden Arsenbelastungen
aufweisen. Neben einer Fortsetzung von
Pump-and-Treat in der aktuellen Betriebs-
weise sowie der Fortsetzung in optimier-
ter Betriebsweise wurde als 3. Variante
eine Verfahrenskombination aus Mobili-
sierung und Pump-and-Treat beschrieben.

Auf Grundlage der Ergebnisse aus der
Variantenstudie wurde in enger Abstim-
mung mit den beteiligten Behdrden
beschlossen, das Verfahren zur Arsen-
mobilisierung im Rahmen eines Pilotver-
suches zu erproben. Auf Grundlage der
sich daraus ergebenden Erkenntnisse soll
anschlieBend ggf. eine groldtechnische
Umsetzung der Arsenmobilisierung am
Sanierungsstandort erfolgen.

Boden

Der, aufbauend auf den umfangreichen
Vorerkundungen und Bewertungen, ins-
besondere unter Einbeziehung der Ergeb-
nisse der Sickerwasserprognose und Vor-
gaben des Bundes-Bodenschutzgesetzes,
ausgearbeitete Sanierungsplan zur Sanie-
rung der Bodenverunreinigungen wurde
nach &ffentlicher Auslegung am 14.06.2002
vom Regierungsprasidium fiir verbindlich
erklart. Der Sanierungsplan sieht aufgrund
der Dauer der Gesamtmal3nahme eine
Sanierung des Betriebsgeldndes in 5 Ab-
schnitten durch Bodenaustausch vor.
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Sanierungsplan Boden

e Genereller Bodenaushub bis in 1T m
Tiefe zum Schutz des Menschen

e Zum Schutz des Grundwassers in
groRflachigen Schadenszentren
weitergehender Aushub von 1,5 bis
3,6 m und Einbau einer Sickerwas-
sersperrschicht, in kleinflachigen
Schadenszentren (, hot spots”) z. T.
bis 3,5 m bzw. bis zur bautechnisch
vertretbaren Tiefe

e Aushub auch unter nicht unterkel-
lerten Nebengebauden und versie-
gelten Flachen

e Sanierung in 5 Teilsanierungsab-
schnitten

Im Rahmen der Sanierungsarbeiten wur-
de samtlicher Pflanzenbewuchs auf den
Grundstticken gerodet und mit Ausnahme
derWohngebéaude alle nicht unterkellerten
Gebaude und baulichen Anlagen sowie
versiegelten Flachen riickgebaut. Danach
erfolgten der Aushub und die Entsorgung
des kontaminierten Bodenmaterials. An-
schlieBend wurden die Baugruben mit
unbelastetem Boden wieder verfillt und
alle im Zuge der Sanierung riickgebauten
Nebengebaude, AuBenanlagen und Gar-
ten funktional wiederhergestellt.

1. bis 4. Sanierungsabschnitt

Die Bauarbeiten zur Sanierung begannen
am 24.04.2003. Die Bodenaustauschmal3-
nahmen inklusive der Wiederherstellung
der AuBBenanlagen und Garten der Sanie-
rungsabschnitte 1 und 4 waren im Herbst
2012 fertig gestellt. Im Jahr 2013 wurden
noch letzte Restarbeiten (Pflanzungen)
und MaRRnahmen zur Mangelbeseitigung
vorgenommen. Die Behordenabnahmen
auf den Grundstticken des 1. bis 4. Ab-
schnitts wurden in den Jahren 2007 bis.
2012 durchgefiihrt.

In den Jahren 2009 bis 2013 wurden die
Mehr- oder Minderkostenbetrdge flir die
Grundstlickseigentiimer des 1. bis 3. Ab-
schnitts zur Zahlung angewiesen und
seitens des Landes Hessen bzw. von den
Eigentliimern uberwiegend beglichen. Die
Zahlung der restlichen Kostenbetrdage
fir bzw. durch die Eigentimer im 3. Ab-
schnitt wird voraussichtlich im Jahr 2014
abgeschossen. Mit der Ausweisung der
Mehr- oder Minderkostenbetrdage flir die
Grundstuickseigentimer des 4. Abschnitts
konnte erst Ende 2013 begonnen werden.

5. Sanierungsabschnitt

In den Jahren 2010 bis 2012 wurden die
Sanierungsmalnahmen im 5. Abschnitt
durchgefiihrt und die Wiederherstellung
der Nebengebaude, Garagen, Einfahrten

und Terrassen etc. auf den Grundstiicken
weitestgehend abgeschlossen. Lediglich
auf zwei Grundstiicken mussten in 2013
noch geplante Arbeiten durchgefiihrt
werden. Fur das Jahr 2014 sind noch Ar-
beiten zur Maéangelbeseitigung auf den
Grundstliicken vorgesehen. Aullerdem
wird die Berechnung und Ausweisung der
zu zahlenden bzw. zu erstattenden Mehr-
und Minderkostenbetrége flr die Grund-
stlickseigentimer begonnen.

Bilanz 1. bis 5. Sanierungsabschnitt

Im Zuge der Sanierung der Abschnitte
1-5 wurden insgesamt auf 125 Grundstu-
cken rd. 178.000 t kontaminierter Boden
und Bauschutt mit ca. 6.600 Sattelzligen
einer ordnungsgemafen Entsorgung zu-
geflihrt. Darin enthalten waren ca. 49 t Ar-
sen, 185 t Blei sowie ca. 292 g Dioxine und
Furane (NATO/CCMS). Ferner wurden rd.
16.500 t Schotter aus den verschiedenen,
als BE- bzw. Logistikflachen genutzten
Grundstiicken einer ordnungsgemalen
Verwertung/Entsorgung zugefiihrt.

Seit dem 2. Sanierungsabschnitt wurden
baubegleitend die im 6ffentlichen Bereich
verlaufenden Leitungstrassen auf Kosten
der Stadt Lampertheim saniert. Hierzu
wurden die Gas- und Wasserleitungen
erneuert und mit den lbrigen Leitungen
(Strom, Telekom, Kabelfernsehen) in sau-
beres Material gebettet.

AbschlieBRende MaRRnahmen:

Nach der Fertigstellung der Sanierung
wurden die im Zuge der Sanierung ge-
nutzten Baustelleneinrichtungs- und Lo-
gistikflaichen gerdumt sowie die in An-
spruch genommenen Waldwege an die
Stadt Lampertheim lbergeben.

Im Jahr 2013 wurden die letzten gepach-
teten BE- und Logistikflachen an die pri-
vaten Eigentiimer sowie die BE-Flachen
auf dem Sodabuckelgelande an die Stadt
Lampertheim tbergeben.

Auf Grundlage des Rahmensanierungs-
vertrags wurde den Eigentlimern ermdg-
licht, im Zuge der Wiederherstellung eine
Neu- bzw. Umgestaltung der Au3enanla-
gen und Garten vorzunehmen. Die hierfir
ggf. anfallenden Mehr- oder Minderkosten
sind von den Eigentimern zu tragen bzw.
werden diesen erstattet.

Sanierungsbegleitende Mafinahmen:
Die Sanierungsdokumentation fiir den
3. Sanierungsabschnitt wurde im Jahr
2013 weitestgehend abgeschlossen.

Ferner wurde vorab die Dokumentation des
Bodenaustausches auf den Grundstlicken
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des 4. und 5. Sanierungsabschnittes erstellt
und die entsprechenden Unterlagen an die

Genehmigungsbehorde ibergeben.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Boden

3. Abschnitt

e AbschlieBende Ausweisung der
Mehr-/ Minderkostenanteile bei der
Grundstiickswiederherstellung

4. Abschnitt
Vorbereitung zur Berechnung der
Mehr-/Minderkostenanteile

5. Abschnitt

VOB-Abnahmen nach erfolgter Wie-

derherstellung sowie Durchfiihrung

von Mangelbeseitigungen

e Pflanzarbeiten auf den Grundstu-
cken der Einzelbaustelle 5.3

e Fortflihrung Schwebstaub- und
Staubdepositionsuntersuchungen

e Berechnung und Ausweisung der
Mehr-/Minderkostenanteile

BE- und Logistikfléchen
e Ubergabe an die Grundstlickseigen-
tamer

Grundwasser

e Weiterfihrung der hydraulischen
Grundwassersanierung

e Abreinigung von rd. 260.000 m3
kontaminiertem Grundwasser

e Elimination von ca. 50 kg Arsen

e halbjahrliches Grundwassermoni-
toring mit tiefenabhangiger Bepro-
bung und monatlichen Stichtags-
messungen

e Quantifizierung der am Feststoff ge-
bundenen und in der Fahne gelds-
ten Restbelastungen an Arsen

o Uberpriifung und Prazisierung des
Reaktions- und Transportmodells
zur Ermittlung der Arsenverteilung
und Berechnung unterschiedlicher
Sanierungsvarianten

e Bewertung verschiedener Sanie-
rungsmaglichkeiten unter fachtech-
nischen und monetdren Gesichts-
punkten in einer Variantenstudie

e Abstimmung mit Beteiligten bzgl.
Konzeptionierung eines Pilotversu-
ches zur Arsenmobilisierung

Biirgerbeteiligung

NW
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Schadstofffa niiéy

Abbildung 2: Eintragswege und Ausbreitung der Schadstofffahne

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith Consult GmbH, Alsbach
Staubanalytik Depositionsmessungen:
Wessling GmbH, Weiterstadt
Anlagentechnik und Betrieb
Grundwasseraufbereitungsanlage:

PWT Wasser- und Abwassertechnik GmbH,
Zwingenberg

Bauleistungen 4. + 5. Sanierungsabschnitt:
Sax + Klee GmbH, Mannheim
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25) LANGEN, LOTMITTELFABRIK ZIMMER

Das Betriebsgelande der ehemaligen Lot-
mittelfabrik Zimmer liegt im Stadtgebiet
von Langen, etwa 200 m norddstlich des
Bahnhofs. Bis Anfang der 1970er Jahre
war auf dem Grundstlick eine Lotmittel-
fabrik angesiedelt. Das Gelande ist heute
mit einer Reihenhaussiedlung und einem
Wohn-Gewerbekomplex tberbaut.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 1.900 m?2

Nutzung: Wohngebiet/Gewerbe

Kontaminationssituation

Boden
saniert

Bodenluft
saniert

Grundwasser
Zink bis 73 mg/I
Durch den Produktionsbetrieb wurde der
Boden im Standortbereich erheblich mit
Schwermetallen und chlorierten Kohlen-
wasserstoffen verunreinigt. Diese Kon-
taminationen wurden 1991 im Rahmen
einer Bodensanierung weitgehend besei-
tigt. Bis 1994 wurden die im Untergrund
vorhandenen LHKW-Belastungen durch
eine Bodenluftsanierung entfernt.

Ausgehend vom ehem. Kontaminations-
zentrum wurde im Grundwasser eine weit
ausgedehnte Zink-Schadstofffahne festge-
stellt. Im Schadenszentrum wurden Zink-
Gehalte bis 73 mg/Il ermittelt. Die Fahne
lauft direkt auf die von den Stadtwerken
Langen betriebenen Wassergewinnungs-
anlagen des Wasserwerks West zu.

Zur Abreinigung der Zink-Kontaminatio-
nen wurde im Herbst 2003 auf dem Park &
Ride-Parkplatz des Langener Bahnhofs
eine Grundwassersanierungsanlage er-
richtet. Im direkten Abstrom des Scha-
denszentrums wird aus zwei Brunnen in
unterschiedlicher Tiefe Grundwasser ge-
fordert, Gber eine mehrstufige Filtrations-
anlage von Zink gereinigt und anschlie-
Bend im Anstrom des Schadenszentrums
reinfiltriert.

Zur Optimierung des Verfahrens wurde
Ende 2007 eine Entsauerungsstufe instal-
liert, mit der deutlich langere Standzeiten
des zur Zinkabreinigung eingesetzten Ad-
sorbermaterials realisiert werden.

Bis Jahresende 2013 wurden uber die Sa-
nierungsanlage in Langen rd. 715.000 m?3
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Schlammabsaugung

Grundwasser geférdert und daraus rund
3.800 kg Zink eliminiert.

Auf Grund natlrlicher Brunnenalterung
hatte sich die Versickerungsleistung des
im Jahr 2003 errichteten Infiltrations-
brunnens IB 1 seit 2009 zunehmend ver-
schlechtert. Eine in 2010 durchgefiihrte
Regenerierung hatte nicht zu einem nach-
haltigen Erfolg geflihrt.

Vor diesem Hintergrund wurde im Novem-
ber 2011 ein neuer Infiltrationsbrunnen IB2
ca. 20 m ostlich des bestehenden Schluck-
brunnens in der Westendstral3e errichtet
und in den Sanierungsbetrieb integriert.
Mit der Inbetriebnahme des neuen Infiltra-
tionsbrunnens wurde wieder ein einwand-
freier Anlagenbetrieb sichergestellt.

Im Laufe der hydraulischen Sanierung ha-
ben sich die Zinkbelastungen in den For-
derbrunnen von Ausgangsgehalten um
25 mg/l Zink auf inzwischen ca. 5 mg/I
reduziert. Aus dem Schadenszentrum
emittieren allerdings noch immer grol3e
Mengen an Zink, so dass uber die derzeit
betriebene Quellensanierung nach wie
vor hohe Austragsraten realisiert werden.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Sanierung
Betrieb der Grundwassersanierung

Monitoring
Cadmium und Zink (1/2-jahrlich)
LHKW (jahrlich)

ausgebrachte Schadstoffmenge Zink
Grundwasser 220 kg

Ausgehend von der Schadensquelle tau-
chen die Zinkbelastungen vom Altstandort
in Richtung Fahnenspitze in tiefere Hori-
zonte ab, so dass sich Uber den Fahnen-
verlauf (von der Quelle zurTrinkwasserent-
nahme) eine Tiefenzonierung darstellt.

Die Fahne erstreckt sich mit Zinkkonzen-
trationen zwischen 5 und 16 mg/l mehr
als 1.600 m in den Abstrom. Neben dem
hydraulisch gesicherten Eintragsbereich
befindet sich im Bereich der Fahnenspitze
(GWM17) noch immer ein 2. Belastungs-
schwerpunkt mit Gehalten von zuletzt
16 mg/I. Eine Entscheidung Uber die weite-
re Vorgehensweise steht derzeit noch aus.

Sanierungskonzept

Bodensanierung (abgeschlossen)

Grundwassersanierung im Schadens-
zentrum mit Reinfiltration

Grundwassermonitoring

Im Zustrombereich der beiden Entnahme-
brunnen (P0104) werden noch immer sehr
hohe Zinkgehalten analysiert. Seit der In-
betriebnahme des neuen Infiltrationsbrun-
nens IB2 wurde hier sogar ein Anstieg
der Zinkkonzentrationen auf Werte bis rd.
190 mg/| festgestellt. Vermutlich ist dieses
Ergebnis auf die veranderte Infiltrations-
situation zurtickzufiihren, welche zu einer
Verlagerung des Spilkreislaufs gefiihrt
hat. Die Folge ist eine hydraulische Anbin-
dung bislang noch unberuhrter Bereiche.

Fiir das Jahr 2014 ist die Fortsetzung der
hydraulischen  Sicherungs-/Sanierungs-
maRnahme mit entsprechender Uberwa-
chung vorgesehen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith Consult GmbH, Alsbach
Anlagentechnik und Betrieb:

triplan Umwelttechnik GmbH, Utting
Analytik:

UCL Umwelt Control Labor, Frankfurt
Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, GroBalmerode
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26) LIMBURG, CHEMISCHE REINIGUNG NITZL

Auf dem Gelénde Diezer StraBe 13 in Lim-
burg wurde bis 1994 eine chemische Rei-
nigung betrieben. Der Standort wurde in
den 1970er Jahren von der Familie Nitzl
angemietet. Bereits vorher bestand am
Standort eine chemische Reinigung.

Auf dem Standort wurden durch umwelt-
technische Untersuchungen von Boden-
luft und Grundwasser in den Jahren 1999
bis 2002 auf die Nutzung zurlckzufiih-
rende Belastungen mit LHKW ermittelt.
Die Bodenluftbelastungen beschranken
sich im Wesentlichen auf das ehemalige
Grundsttick der Reinigung.

Im August 2002 wurde der HIM-ASG vom

Regierungsprasidium die Sanierung des
Grundsttickes tbertragen.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 330 m?
Wohnen, Gewerbe

Nutzung:

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 16.600 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 2.800 mg/m?3
Grundwasser

LHKW bis 20 mg/I

Als SofortmalBnahme wurde im Mai/Juni
2003 die Entleerung vorhandener Absetz-
becken mit hochkontaminierten LHKW-
haltigen Schlammen durchgefiihrt. Pa-
rallel dazu erfolgte auf Grundlage der bis
dato vorliegenden Untersuchungsergeb-
nisse die Erarbeitung eines Sanierungs-
konzeptes zur Sanierung des Standortes
mit Variantenstudie. Zur Sanierung der
Belastungen wurde ein Bodenaustausch
bis in den Grundwasserschwankungsbe-
reich nach vorlaufender Bodenentgasung
als Vorzugsvariante herausgestellt. Der zu
dieser Variante eingereichte Sanierungs-
plan wurde in 2004 beschieden.

Nach Rickbau der baufélligen Gebau-
de im Auftrag der Stadt Limburg in 2003
wurde im September 2003 mit der Durch-
fihrung der sanierungsvorbereitenden
Bodenentgasung begonnen. Im Oktober
2003 wurden insgesamt 12 Bodenluftab-
saugbrunnen eingerichtet. Die Absaug-
anlage wurde Mitte Oktober in Betrieb
genommen und bis Dezember 2004 be-
trieben. Insgesamt wurden rd. 19 kg an
LHKW Uber die Bodenluft entzogen.

AnschlieRend erfolgte die Sanierung
durch Bodenaustausch mittels Gro3boh-
rungen von Marz - April 2005. Auf der ca.
230 m? grolRen Sanierungsflache wurden
164 GroRbohrungen mit einem Durch-
messer von 1,2 m inTiefen von bis zu 7 m
ausgeflhrt. Insgesamt wurden 2.380 t be-
lasteter Boden, 143 t belasteter Bauschutt
und 2 t an sonstigen Abfallen entsorgt.

Vorlagenbehilter Wasseraufbereitung

Zwischen 2007 und 2008 wurde auf dem
Gelande ein Wohn- und Geschéaftshaus
inkl. Tiefgaragen errichtet.

Sanierungskonzept

Bodenaustausch nach vorlaufender
Bodenentgasung (abgeschlossen)

temporare Pump-and-Treat-MaBnahme

Seit 2006 findet auf dem Gelénde ein halb-
jahriges Grundwassermonitoring statt, bei
dem zum groRten Teil ricklaufige LHKW-
Konzentrationen festgestellt werden.

Aus der 2008 durchgefiihrten Varianten-
studie wurden die passive In-situ-Sa-
nierung und MNA als Vorzugsvarianten
erarbeitet. Nach Uberpriifung der hydro-
geologischen Standortverhéltnisse im
Rahmen eines Tracerversuchs wird die
Variante nicht weiter verfolgt.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Fordermenge KB1 650 m3
max. Input LHKW 76 mg/|
durchschn. Input LHKW 6,8 mg/I

Monitoring

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 4,88 kg

Ein Immissionspumpversuch im Jahr 2010
an zwei Grundwassermessstellen mit an-
steigenden Gehalten fiir LHKW zeigt, dass
noch punktuell hohe LHKW-Konzentrati-
onen und -frachten im Grundwasser vor-
handen sind.

Aufgrund der festgestellten Belastungen
wird zumindest ein befristeter lokaler
Abschopfbetrieb erforderlich. Die Grund-
wasserreinigungsanlage wurde im Friih-
jahr 2012 in Betrieb genommen und ist
seitdem im intermittierenden Betrieb. Die
Entnahmemengen liegen bei 0,3 m3/h.

Im Jahr 2013 wurden das Grundwasser-
monitoring und der Anlagenbetrieb fort-
gesetzt.

Der Betrieb erfolgt derzeit diskontinuier-
lich, um den Grundwasserspiegel nicht
unter die Bodenplatte der Tiefgarage
abzusenken. Die Schadstoffgehalte im
Grundwasser liegen im Mittel bei 6-
7 mg/l fir die Summe LHKW. Ein Trend
hin zu sinkenden Stoffgehalten ist derzeit
nicht erkennbar.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ahu AG, Aachen

Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH, Marburg
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27) MAINTAL-WACHENBUCHEN, FA.TEPHAX

Auf dem Grundstlick der ehemaligen Fa.
Tephax in Maintal-Wachenbuchen wurden
im Zeitraum von 1952 bis 1989 Reinigungs-
und Pflegemittel hergestellt. Auf Grund
von hohen Belastungen des Bodens, der
Bodenluft und des Grundwassers durch
LHKW erklarte das Regierungsprasidium
1991 das Gelande zur Altlast. Von 1993 bis
zum Konkurs der FirmaTephax wurde eine
Grundwasser- und Bodenluftsanierung
durchgeflihrt. 1999 wurde der Schadens-
fall an die HIM-ASG ubertragen.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 1.150 m?

(ehem. Betriebsgeldnde)
Nutzung: Wohngebiet
Untergrund: 10 m Sand und Lehm

Uber tertiaremTon

Fahnenlange: ca. 450 m

Kontaminationssituation

Schadenszentrum
Boden

LHKW bis 580 mg/kg
Bodenluft
LHKW bis 1.000 mg/m?3
Grundwasser
LHKW bis 1.300 mg/I
Schadstofffahne

Grundwasser

LHKW

Schadenszentrum bis 5 mg/I
100 m GW-unterstromig bis 0,2 mg/I

Nach weiteren Erkundungen wurde im Jahr
2001 ein Sanierungsplan mit Variantenver-
gleich vorgelegt. Als Vorzugsvariante zeigte
sich ein Bodenaustausch in der Kernscha-
denszone. Ein moglicher Bodenaustausch
musste jedoch auf Grund der damit einher-
gehenden grindungstechnischen Siche-
rungsmal3nahmen verworfen werden, da
das Grundstlck inzwischen mehrgeschos-
sig Uberbaut war. Daher wurde eine hyd-
raulische Sanierungsmaf3nahme im Jahr
2002 mit der Inbetriebnahme eines Pump-
and-Treat-Systems umgesetzt. Seitdem
sind die LHKW-Konzentrationen im Bereich
der Schadstofffahne kontinuierlich zurtick-
gegangen, so dass gesichert ist, dass durch
die PumpmaBnahme ein Abstrémen von
belastetem Wasser aus der Schadenszone
weitgehend verhindert wird.

Anhand einer Bewertung der Schadstoff-
fahne auf Basis des Handbuches Altlasten
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Blick in die 1. Stufe der Horizontal-
stripanlage wéhrend des ehemals .
wiederholt erforderlich gewordenen §

Entfernens der Kalkverkrustungen

(Band 3, Teil 7, HLUG) ist eine ,mittlere”
schéadliche Grundwasserverunreinigung
(bezogen auf die LHKW-Summe) bzw.
eine ,groBe” schadliche Grundwasser-
verunreinigung (bezogen auf TRl + PER)
gegeben. Es handelt sich jedoch um eine
quasi stationdre Fahne und auch hinsicht-
lich der Toxizitdt der Metaboliten sowie
der Gefahrdung tieferer GW-Leiter ist eine
eher glinstige Gesamtsituation gegeben.
Vor dem Hintergrund des Riickganges der
LHKW-Konzentrationen am Schadensort
besteht kein Bedarf, GW-abstromig des
Schadensbereiches  Zusatzmalinahmen
im Sinne ergédnzender SanierungsmalR-
nahmen auszufiihren.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge 6.500 m3
Probenahmezyklen 12
LHKW-Analysen 160
Bodenluft

Sanierung (zyklisch 4 x 14 d)
geforderte Luftmenge @ 800 m3/d
Analytik

Bodengas auf LHKW 40
ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 7 kg
Bodenluft 0,5 kg

Der Schadstoffaustrag ist relativ hoch, je-
doch stagnierte dieser seit dem Jahr 2008.
Problematisch ist, dass noch ein recht ho-
hes Schadstoffkonzentrationsniveau in
den bindigen Uberlagerungsbéden ober
halb des Sand-Aquifers vorliegt. Dieses
Schadstoffinventar bildet sich durch hohe
und nur schwach rucklaufige LHKW-Kon-
zentrationen im Kernschadenszentrum ab.
In 2010 wurden daher verschiedene Mog-
lichkeiten zur Optimierung des Schad-
stoffaustrages anhand von Bodenluftab-
saug- und Pumpversuchen lberprift.

Sanierungskonzept

Grundwasserfassung  mittels  zwei
Sanierungsbrunnen, Reinigung Uber
eine Horizontalstripanlage, zyklische
Bodenluftabsaugung in der Kernscha-
denszone

Hierbei zeigte sich, dass eine Erhohung der
Entnahmerate aus dem GW-Leiter die groR-
ten Erfolgsaussichten, bei gleichzeitig ge-
ringstem finanziellem Einsatz, verspricht.
Ende 2010 wurde daher die bisherige For-
der- und Sanierungsanlage so ertlichtigt,
dass diese einen erhohten hydraulischen
Durchsatz gewahrleisten kann. Wie sich an-
hand der Betriebsergebnisse zeigte, konnte
so eine ansteigende LHKW-Fracht realisiert
und durch eine geschlossene Kreislauf-
fihrung der flir die Strippung erforderli-
chen Prozessluft, die bislang auftretenden
Kalkausfallungen in der Horizontalstrippan-
lage (vgl. Bild) deutlich verringert werden.
Eine weitere Erhéhung des LHKW-Austra-
ges wurde Uber eine Bodenluftabsaugung
in der Kernschadenszone gewahrleistet. Da
die ehemalige Kernschadenszone mittler-
weile mit einem mehrstéckigen Wohnhaus
tiberbaut wurde, befinden sich sowohl die
Grundwasserabsenkbrunnen als auch die
Bodenluftabsaugpegel innerhalb des Un-
tergeschosses des Wohnhauses.

Im Jahr 2014 ist die Fortsetzung der hyd-
raulischen Sicherung geplant, wobei Aus-
trag und wirtschaftlicher Betrieb fortwah-
rend Uberprift werden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

GEO-CONSULT GmbH, Biidingen
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Wasseraufbereitungsanlage:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
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28) MARBURG-GISSELBERG, METALLVERARBEITUNG, FA. PETRI

Zwischen 1919 und 1984 war auf dem
Grundstlick GieRBener Stralle 5 in Mar-
burg-Gisselberg der metallverarbeitende
Betrieb Wolfgang Petri KG tatig. Das ehe-
malige Betriebsgelande befindet sich am
Ostlichen Ortsrand von Gisselberg und
weist eine Flache von ca. 5.700 m? auf. Es
grenzt unmittelbar an das Uberflutungs-
gebiet der Lahn.

1998 wurden beim Riickbau zweier unter-
irdischer Tanks auf dem Betriebshof der
EAM Verunreinigungen im Grundwasser
durch LHKW festgestellt.

1999 wurden Grundwasserproben auf
dem Gelande der benachbarten Fa. Peil
und dem Gelande der ehem. Wolfgang
Petri KG entnommen. Dabei wurde
LHKW-Konzentrationen zwischen 0,03 und
0,04 mg/| analysiert.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 5.700 m?

Nutzung: Wohnen/Kleingewerbe

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 490 mg/kg
untergeordnet Schwermetalle
Bodenluft

LHKW bis 19 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 10,3 mg/I

vorwiegend Tetrachlorethen und Tri-
chlorethen, untergeordnet Cis und VC

2000 wurden auf dem ehemaligen Be-
triebsgeldnde insgesamt 4 Bodenluftpe-
gel (BL-1 bis BL-4) errichtet.

2001 wurden zur Eingrenzung der Scha-
densbereiche 5 Rammkernsondierungen
abgeteuft und 4 Bohrungen zu Grundwas-
sermessstellen ausgebaut.

Die LHKW-Konzentrationen der Boden-
proben schwankten zwischen 5,1 und
1176 mg/kg. Hauptkontaminant war Tet-
rachlorethen. Danach liel3 sich der Scha-
densbereich auf den sidlichen Innenhof
eingrenzen. In den Bodenluftanalysen
wurden LHKW-Konzentrationen zwischen
14 bis 19 mg/m3 ermittelt.

Die Ubertragung des Projektes an die
HIM-ASG erfolgte mit Schreiben des Re-
gierungsprasidiums vom 07.08.2003. Bis
2005 erfolgte die Bearbeitung im Zusam-
menhang mit Sicherungs- und Uberwa-
chungsmalBnahmen.
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anlage 200 60,000
180
160 [ 50.000
B 4 B =
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£ 120 =
< =
g 100 +— 30.000 E
£ 50 1 :
H =
E 601 L 20,000 &
=
1 ] F 10.000
20 +— —
e O T 1,
2008 2009 2010 201 2012 2013

2006 wurden Bohrungen zur Klarung der
hydrogeologischen Situation, zur Aus-
breitung der Fahne sowie zur optimalen
Positionierung eines Sanierungsbrunnens
abgeteuft.

In 2007 wurden die Quellen durch Boh-
rungen abgegrenzt, ein Pumpversuch am
neu errichteten Sanierungsbrunnen SB3
durchgefiihrt und das Monitoring an den
vorhandenen und neu errichteten Grund-
wassermessstellen fortgefiihrt (16 Bepro-
bungen). Weiterhin wurden 4 neue Grund-
wassermessstellen (DN50 bis max. 12 m
Tiefe) errichtet, die eine Uberwachung der
eingeleiteten Sanierungsmalinahmen er-
maoglichen.

Die Grundwassersanierungsanlage wur-
de Ende 2007/Anfang 2008 errichtet und
ging am 7. Februar 2008 kontinuierlich in
Betrieb.

Sanierungskonzept

hydraulische Sanierung
Ruckbau Bausubstanz und Aushub

In 2008 wurde eine umfangreiche Fah-
nenerkundung inkl. einer Recherche und
Beprobung der Hausbrunnen durchge-
flhrt. Quer zur vermuteten Fahnenachse
wurden mehrere Messstellenriegel er-
richtet und die LHKW-Fahne sicher abge-
grenzt.

In 2009 wurde die Fahnenaufnahme fort-
gefihrt und zwei Grundwassermessstel-
len im Ubergang der Fahne zur Lahn hin
errichtet. Innerhalb der Fahne liegen die
héchsten LHKW-Konzentrationen bei ca.
3,6 mg/I.

In 2010 wurde die Sanierung des Herdbe-
reiches vorbereitet und bei eingrenzenden
Untersuchungen der Schadensquelle eine

direkt unterhalb des Eintragsbereiches be-
findliche Torflage mit mehr als 2 m Mach-
tigkeit nachgewiesen.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Fortflihrung Anlagenbetrieb

geford. Wassermenge SB3  39.289 m3
max. Input LHKW 0,8 mg/I
durchschnittl. Input LHKW 0,5 mg/I

Fortfiihrung Grundwassermonitoring
In-situ-Versuche zu ENA

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 19,6 kg

In 2011 wurden der Anlagenbetrieb und
das Grundwassermonitoring fortgesetzt-
Die Fahne im Grundwasser stagniert.

In 2012 und 2013 wurden Grundwasser-
monitoring und Anlagenbetrieb fortge-
flhrt. Auf Grundlage der Untersuchungen
zur Stimulation des Abbaus der LHKW im
Untergrund wurde in 2013 mit Behorden
und Eigentiimern die bevorzugte Sanie-
rungsvariante diskutiert. Geplant sind der
(Teil)abriss von Geb&uden und ein Aus-
hub des belasteten Bodens.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium GielR3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ahu AG, Aachen

Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH, Marburg
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29) MUHLHEIM, FARB- UND GASWERK, PIONIERPARK

Auf dem Gelédnde des ehemaligen Pionier-
parks in Mlhlheim - Standort eines ehe-
maligen Farb- und Gaswerkes - wurden
flachendeckend Bodenauffiillungen mit
Produktionsresten aus der ehemaligen
Farb- und Gasherstellung sowie Bauschutt
festgestellt, die mit Arsen, Cyaniden, po-
lyzyklischen aromatischen Kohlenwasser-
stoffen und Schwermetallen verunreinigt
sind. Von diesen Schadstoffen ist insbe-
sondere Arsen bereits in das Grundwasser
gelangt und hat zu einer signifikanten Ver-
unreinigung des oberen Grundwasserlei-
ters geflihrt (bis zu 42 mg/l Arsen).

Allgemeine Standortdaten

Flache: 4,5 ha

friihere Nutzung: Wohngebiet,

Brache, Kleingarten

Wohngebiet
(ca. 60 Baugrundstticke)

Nutzung:

Kontaminationssituation

Boden

Arsen bis 60.000 mg/kg
PAK bis 5.000 mg/kg
Schwermetalle, Cyanide, Phenole
Grundwasser

Arsen bis 42 mg/I

1994 ibernahm die HIM-ASG das Projekt.
Unter Projektsteuerung der HIM-ASG er-
folgte die Teilsanierung der Flachen. Erst-
mals wurde in Hessen das Verfahren der
on-site-lmmobilisierung der Aushubma-
terialien mit Wiedereinbau des Immobili-
sats als Sanierungsverfahren eingesetzt.
Die Sanierung wurde von 1999 bis 2001
ausgefiihrt, die sanierten Flachen wurden
zur Wohnbebauung genutzt.

Gemal Sanierungsbescheid war vor Be-
ginn der Bodensanierung eine Sicherung
gegen das Abstromen kontaminierten
Grundwassers gefordert. 1997 wurde im
nordlichen Abstrombereich des Sanie-
rungsgebietes ein hydraulischer Riegel
mit 9 Forderbrunnen errichtet, aus denen
das kontaminierte Wasser kontinuierlich
zu einer Wasseraufbereitungsanlage und
nach erfolgter Reinigung in den Main ge-
flhrt wird.

Die Wasserreinigung mittels einer Voroxi-
dation und einer Fallung/Flockung wird
seither kontinuierlich betrieben.

Der Zu- und Ablauf der WAA wird wo-
chentlich untersucht. Bis November 2013
wurden mit der Anlage ca. 2.900 kg Arsen
aus ca. 2 Mio. m3 Wasser abgetrennt und
als Sondermiill entsorgt.
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Anschluss GWM an die bestehende WAA

Seit 2004 ist der Vertrag mit dem Bund in
Kraft, der eine Kostenbeteiligung des Bun-
des an den Betriebskosten der WAA regelt.

Die Anlage erfiillte ihre bestimmungsge-
male Funktion bisher ohne Beanstan-
dungen. Der Einleitegrenzwert flir Arsen
konnte im laufenden Sanierungsbetrieb
stets sicher eingehalten werden.

Im Mittel lagen in 2013 die Arsenkonzent-
rationen im Zulauf auf d&hnlichem Niveau
wie in den Vorjahren (ca. 0,9 mg/l). Von
dem nicht im Zustandigkeitsbereich der
HIM-ASG gelegenen Teil des kontaminier-
ten Gelédndebereichs wurde in 2003 der
Bauhof und in 2006/2007 der Bereich der
Bundesliegenschaft saniert (die Baugru-
be wurde nicht vollstandig verfillt). Auch
wenn die Bundesliegenschaft nun saniert
wurde, ist davon auszugehen, dass die
Grundwassersanierung  voraussichtlich
noch auf Jahre fortgesetzt werden muss,
da die Sanierungsarbeiten durch Aushub
an den Grundstlicksgrenzen endeten und
bereits verlagerte Belastungen (Mainvor-
land) sich weiterhin dem Grundwasser
mitteilen werden.

Der Umfang der Belastungen im Main-
vorland wird seit 2011 erkundet. Im Rah-
men der Detailerkundung wurden 2013 im
Mainvorland 21 RKS abgeteuft sowie zwei
tertiare und zwei quartare Grundwasser-
messstellen eingerichtet. Die Analysener-
gebnisse bestatigen, dass bodengebun-
dene Arsenverunreinigungen im Boden
des Mainvorlandes vorliegen. Es wurden
stellenweise auffallige Arsengehalte in
der grundwasserbeeinflussten Bodenzone
ermittelt. Erhdhte Arsengehalte treten ins-
besondere an der Basis der Mainschotter
und dem Top der tertidren Sedimente auf.
Somit ist auf Jahre hinaus mit erhohten
Arsenkonzentrationen im Grundwasser zu
rechnen. Weiterhin wurde im November
2013 eine Grundwassermessstelle zum
Forderbrunnen ausgebaut und an die be-
stehende Wasseraufbereitungsanlage an-

geschlossen, um das stark verunreinigte
Grundwasser in diesem Bereich effektiver
zu fassen und damit eine Schadensausbil-
dung in Richtung Main zu verringern so-
wie die Effizienz der WAA zu steigern.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Arsen-Konzentration:

Rohwasser 0,38-0,6 mg/I
Reinwasser < 0,002-0,005 mg/I

Wirkungsgrad der

Anlage (Arsen) ca. 99 %
geforderte Wassermenge  130.000 m3
Monitoring

Probenahmen und Analysen ca. 70
Erkundung Mainvorland

Abteufen von RKS 21
Grundwassermessstellen 4

Anschluss GWM an WAA

ausgebrachte Schadstoffmenge Arsen
Grundwasser 110 kg

Zusténdige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ARCADIS Deutschland GmbH, Darmstadt
IGB Rhein-Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen
Wasseraufbereitungsanlage

PWT Wasser- und Abwassertechnik GmbH,
Zwingenberg

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Erkundung/ Feldarbeiten:

GEO-CONSULT GmbH, Blidingen
Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, GroBalmerode
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30) MUHLHEIM, PELZVERARBEITUNG, FA. MERTENS

Auf dem Altstandort in Miihlheim waren
von 1945 bis zur Liquidation im Jahre 1985
eine Reptiliengerberei und eine Rauchwa-
renzurichterei ansassig. Im Rahmen ei-
nes beabsichtigten Grundstiicksverkaufs
wurden bei Untersuchungen Boden- und
Grundwasserverunreinigungen  festge-
stellt. Nach dem Konkurs der Grund-
stuickseigentiimerin wurde die Altlast 1996
der HIM-ASG zur Sanierung Ubertragen.
In 1997 durchgefiihrte Erkundungen zeig-
ten eine erhebliche Belastung von Boden,
Grundwasser und Bodenluft mit LHKW
und Mineraldlkohlenwasserstoffe sowie
untergeordnet mit Schwermetallen.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 10.000 m?

Industriebrache in
einem Griingurtel

Nutzung:

Kontaminationssituation

Boden (saniert), Ausgangswerte

MKW bis 15.000 mg/kg
lipophile Stoffe bis 43.000 mg/kg
LHKW bis 2.400 mg/kg

Bodenluft (saniert), Ausgangswerte

LHKW bis 510 mg/m3
Grundwasser
LHKW bis 10 mg/I

Von 1998 bis Februar 2001 wurde eine
Bodenluftsanierung durchgefihrt und er-
folgreich abgeschlossen. Seit dem Jahr
2000 wurden Grundwassersanierungsar-
beiten (Pump-and-Treat-Verfahren unter
Nutzung von drei Entnahmebrunnen) auf-
genommen. In 2005 konnten drei Scha-
densbereiche mit sanierungsrelevanten
Bodenkontaminationen (MKW und LHKW)
ermittelt und 2006 durch einen Boden-
aushub saniert werden. Parallel erfolgten
die Demontage eines alten baufalligen
Schornsteins, eines Spanesilos sowie die
Absaugung von LHKW-haltigem Kanal-
schlamm. Zudem erfolgte die Verwertung
eines ehemaligen Schwerdltanks bzw. von
Erdaushub einer bereits langer zurlcklie-
genden BodenaustauschmaBnahme. Im
Bereich einer Bodenaustauschzone zur
Eliminierung von LHKW-Restbelastungen
wurde ein Schachtbrunnen eingebaut. Im
Jahr 2007 wurde das Messstellennetz um
weitere Grundwassermessstellen im obe-
ren und unteren Grundwasserleiter erwei-
tert. Anhand von Pumpversuchen zeigte
sich hierbei, dass keine hydraulische Tren-
nung zwischen dem oberen (quartdren)
und unteren (tertidren) GW-Leiter gege-
ben ist.

o
[

Zum Jahreswechsel 2012 /201
Ein parallel ausgeflihrter Langzeitpump-
versuch an dem 2006 ausgefiihrten Schacht-
brunnen in der ehemaligen Bodenaus-
tauschzone ergab das Erfordernis, den
Brunnen als ergénzenden Sanierungs-
brunnen an die bestehende Grundwasser-
reinigungsanlage anzubinden.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Langzeitpumpversuch (1 Monat) 1

Monitoring
Probenahmen/Analysen 150

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 11 kg

Im Jahr 2008 wurde der Schachtbrunnen
in der ehemaligen Bodenaustauschzone an
die Sanierungsanlage angeschlossen. Zu-
dem wurde die Reinwasserableitung, die
bislang Uber ein Versickerungsbauwerk im
zentralen Werks- bzw. Belastungsbereich
erfolgte, neu geordnet. Nach einer entspre-
chenden Variantenuntersuchung wurde
hierzu eine neue Sickerrigolenanlage im
weiter GW-unterstromigen Werksbereich
eingerichtet. In 2009 wurden vier und 2010
zwei weitere Grundwassermessstellen aus-
geflihrt. Pumpversuche ergaben, dass das
tiefere sedimentare Tertiar nicht erheblich
belastet und so die Einrichtung weiterer
Sanierungsbrunnen imTertiér nicht erfolgs-
versprechend ist. Die an den Umfeldpe-
geln erfassten Messdaten belegten jedoch,
dass insbesondere im tertiaren GW-Leiter
noch keine abschlieende Abgrenzung
der Schadstofffahne erfolgt ist. Es wur-
den daher im Jahr 2012 zwei neue GWM
im Tertidr und eine ergdnzende GWM im
Quartér errichtet. Zudem wurden die Inge-
nieurleistungen, die Laborleistungen und
der Anlagenbetrieb neu ausgeschrieben

3 ertiichtigte Wasseraufbereitungsanlage

und vergeben. Bis Anfang 2013 erfolgten
technische Modernisierungsmalinahmen
an der WAA, hierbei wurden Filtereinheiten
ausgetauscht und durch eine neue Einhau-
sung ein frostfreier Dauerbetrieb gewahr-
leistet. In 2013 wurden die GW-Sanierung
und das begleitende Monitoring weiterge-
fihrt, da die erfassten Betriebsdaten noch
keinen abschlieenden Sanierungserfolg
auswiesen. Parallel wurde anhand eines
Langzeitpumpversuchs untersucht, ob der
Anschluss eines weiteren Brunnens im
Quartdr den Schadstoffaustrag aus dem
GW-Leiter erhohen konnte, was anhand
der Versuchsergebnisse verneint wurde.

Sanierungskonzept

Bodensanierung durch Aushub
(abgeschlossen)

Bodenluftabsaugung liber 6 Brunnen
(abgeschlossen)

Grundwassersanierung mittels Pump-
and-Treat-Verfahren anhand von vier
Brunnen. Reinigung Uber Wasseraktiv-
kohle und Reinfiltration in den oberen
Grundwasserleiter

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

GEO-CONSULT GmbH, Biidingen
Analytik:

Wessling GmbH, Weiterstadt
Langzeitpumpversuch:

Woéltjen GmbH, GroBalmerode
Grundwassersanierungsanlage:

PWT Wasser- und Abwassertechnik GmbH,
Zwingenberg
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31) NIDDA-EICHELSDORF, EHEMALIGES SAGEWERK J.

Das heutige Betriebsgeldande der Maria
Soell GmbH wurde in der Zeit von 1883-
1927 von der Fa. Himmelsbach KG genutzt,
die hier ein Sagewerk sowie eine Imprag-
nierung von Bahnschwellen mit Teerdl be-
trieb. Durch die Impragnierung der Bahn-
schwellen sind erhebliche Belastungen
durchTeerdle, hier vor allem Polycyclische
Kohlenwasserstoffe (PAK) und Mineraldl-
kohlenwasserstoffe (KW) entstanden.

Eine Nutzung im Zeitraum Ende der
1920er Jahre bis Ende der 1950er Jahre ist
nicht bekannt. Seit 1958 wird das Geldnde
fiir die Herstellung von flexiblen Verpa-
ckungen und Silikonpapieren benutzt.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 60.000 m2

Nutzung: Industriegebiet

Kontaminationssituation

Boden

KW bis 850 mg/kgTS
PAK bis 2.500 mg/kg TS
BTEX bis 2 mg/kgTS
Bodenluft

LHKW bis 0,6 mg/ms3
BTEX bis 130 mg/m?3

Grundwasser Schadensbereich Il

LHKW bis 7 mg/I
KW bis 10 mg/I
PAK bis 15 mg/I
BTEX bis 2 mg/I
Teerol in Phase

(max. Méachtigkeit) Tm

Die HIM-ASG wurde vom Land Hessen,
vertreten durch das Regierungsprasidi-
um, mit der Koordination und der Opti-
mierung der SanierungsmalBnahmen auf
dem Betriebsgeladnde beauftragt. Ubertra-
gungszeitpunkt war der 01.08.2007.

Der Standort liegt in der Zone 1lIB eines
festgesetzten Trinkwasserschutzgebietes.

Auf dem Betriebsgeldnde befinden sich
zwei Schadenszentren. Ein Schwerpunkt
liegt auf dem noérdlichen Betriebsgelande
(Schadensbereich I, LHKW-Schaden) und
ein zweiter Schadensschwerpunkt befin-
det sich im weiteren Umfeld des Pfortner-
hauses (Schadensbereich Il KW-, LHKW-,
PAK- und BTEX-Schaden).

Die Sanierung im Schadensbereich | wur-
de im Auftrag des Grundstiickeigentimers
1992 begonnen und 2006 abgeschlossen.
Der Abstrom des Schadensbereichs | wird
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Bohrarbeiten an der
Tertidrmessstelle

seitdem in der Sanierung des Schadens-
bereiches Il miterfasst.

Im Schadensbereich 1l sind vermutlich
mehrere Tausend Quadratmeter des Be-
triebsgeldndes im Untergrund mit PAK,
KW, BTEX und LHKW belastet. Bis Ende
Marz 2010 wurde an der Grundstlicksgren-
ze zur B 455 seit 1996 eine hydraulische
Sanierungsmaflnahme durchgefiihrt, mit
der gleichzeitig der Grundwasserabstrom
an der oOstlichen Grundstlicksgrenze zur
B 455 gesichert werden sollte. Das gefor-
derte Grundwasser aus der Brunnengale-
rie B 11, B 12 und B 13 wurde Uber eine
Kies- und Aktivkohlefilteranlage abgerei-
nigt und das gereinigte Abwasser wird
dem Vorfluter zugefiihrt.

Auf der Basis von Sanierungsuntersu-
chungen der Jahre 2007 und 2008 wur-
de Anfang 2009 ein Sanierungsplan
vorgelegt, der den Bau einer neuen hy-
draulischen Sanierungsanlage vorsah.
Im zweiten Halbjahr 2009 wurde der Bau
der neuen Sanierungsanlage umgesetzt.
Zur Fassung des belasteten Grundwas-
serabstroms vom Werksgelande wurden
im Quartar vier neue Sanierungsbrunnen
errichtet (Sanierungsbrunnen A, B, C und
D). Die neuen Brunnen wurden etwa 50 m
abstromig des Werksgelandes von Maria
Soell errichtet, um die Ostlich der B 455
festgestellte Teerdlphase auf der Grund-
wasserleiterbasis ebenfalls in die hyd-
raulische Abschirmung einzubeziehen.
Zeitgleich wurde eine separate Container-
anlage zur Riickgewinnung des Teeréls in
Betrieb genommen.

Die Aufbereitung des geférderten Grund-
wassers erfolgt auf dem Werksgelédnde der
Maria Soell GmbH in einer rd. 100 m2 gro-
Ben Leichtbauhalle. Die Anlagentechnik
besteht aus Bellftungs- / Vorlagebecken,
Kiesfilter, Wasser- und Luftaktivkohlefilter.
Die Forderleitungen der Brunnen sowie

HIMMELSBACH

die MSR wurden in Leitungsgréaben ver-
legt und mittels einer Horizontal-Spulboh-
rung unter der Bundesstral3e B 455 mit der

Wasseraufbereitungsanlage  verbunden.
Das gereinigte Grundwasser wird Uber ei-
nen Auslaufschacht in einen offenen Gra-
ben geleitet, der in die Nidda miindet.

Sanierungskonzept

Grundwasser

Sicherung des Grundwasserabstroms
im quartaren Grundwasserleiter durch
4  Sanierungsbrunnen. Abreinigung
des entnommenen Grundwassers lber
Kies- und Aktivkohlefiltereinheiten.

Teer6lphase

Kontinuierliche Riickgewinnung der Teer-
Olphase an der Messstelle GWMO01/08
mit anschlieBender Zwischenspeiche-
rung in einem Gefahrstofftank und be-
darfsabhangige Absaugung durch ein
Entsorgungsunternehmen

Die Rickgewinnung der Teerdlphase aus
dem quartdren Grundwasserleiter erfolgt
dezentral direkt am Schadensschwer-
punkt. Der Container mit der kompletten
Anlagentechnik wurde tber der Messstel-
le mit Teerdl in Phase errichtet. Von dort
erfolgt eine kontinuierliche Riickgewin-
nung der Teerdlphase aus dem Grund-
wasserleiter. Nach Zwischenlagerung im
Gefahrstoffbehalter wird die Phase in re-
gelmaRigen Abstanden mittels Saugwa-
gen abgepumpt und entsorgt.

Der Betrieb der neuen Sanierungsbrun-
nen wurde Anfang 2010 aufgenommen,
seit April 2010 befindet sich die Anlage im
Regelbetrieb.

Im Jahr 2013 erfolgte ein ganzjahriger
Betrieb der 4 Sanierungsbrunnen. Die
Teerdlriickgewinnung an der Messstelle
GWMO01/08 zeigte im Jahr 2013 eine
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geringe Restmachtigkeit der Teerdlphase,
so dass die Anlage im Intervallbetrieb mit
kurzen Betriebsphasen (Tage bis Wochen)
und mit langeren Stillstandszeiten von
mehreren Monaten betrieben werden
konnte.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung/ Sicherung

geforderte Wassermenge:  37.544 m3
Probenahmen/Analysen 84
Grundwassermessstellen 2

Zusatzliche MaBnahmen

Optimierung der Teerdlrlickgewinnung
an GWMO01/08 zur Erhéhung des Zu-
flusses zur Messstellen

ausgebrachte Schadstoffmenge

KW 52,2 kg
PAK 64,3 kg

davon Naphthalin 23,4 kg
BTEX 0,5 kg

Teerdlriickgewinnung:

Teer6l-/Wassergemisch 1.400 kg

Die Sanierungsbrunnen A, B, C und D
wurden 2013 mit einer mittleren Forder-

rate von 4,3 m3/h, entsprechend einer
Gesamtforderung von 37544 m3 Grund-
wasser betrieben. Aus dem Grundwasser
wurden ca. 52 kg MKW, ca. 64 kg PAK (da-
von ca. 23 kg Naphthalin) und ca. 0,5 kg
BTEX zurlick gewonnen.

Installation des Druckventils
Tertiarmessstelle

Die Gehalte im Forderwasser der Brunnen
lagen max. bei 4,7 mg/l KW; 0,034 mg/I
BTEX (Benzol 0,0008 mg/l) und 3,4 mg/I
PAK (davon 1,8 mg/l Naphthalin).

Schlamm-
absaugung an
der Grundwasser-
sanierungsanlage k.,

Neben den Sanierungsbrunnen konnte
die direkte Rickgewinnung der Teerol-
phase an der Basis des Grundwasserlei-
ters betrieben werden. Insgesamt wurden
2013 rd. 1.400 kg Teerol-/Wassergemisch
aus GWMO01/08 und aus dem Sanierungs-
brunnen C zuriickgewonnen und einer
ordnungsgemafien Entsorgung zugefiihrt.

Als weitere MaBnahmen, aul3er dem Re-
gelbetrieb der Sanierungsanlagen, erfolg-
ten ein Umbau der Teerdlriickgewinnung
und die Errichtung von 2 ergénzenden
Grundwassermessstellen im Tertiar.

Zur Optimierung der Teerdlriickgewin-
nung wurde in die Messstelle GWMO01/08
neben der Sonde zur Riickgewinnung von
Teerdl an der Grundwasserleiterbasis zu-
satzlich eine U-Pumpe eingebaut. Durch
kontinuierlichen Betrieb der U-Pumpe
wird ein hydraulischer Gradient in Rich-
tung der Absaugung erzeugt, der einen
Zustrom von mobilisierbarem Teerdl im
Umfeld der Messstelle unterstitzt. Der
Zustrom von Teerdl kann dadurch wie-
der verbessert werden. Das abgepumpte
Grundwasser aus demTiefenbereich ober-
halb der Teerdlphase wird zusammen mit
dem Grundwasser aus den Sanierungs-
brunnen zur Wasseraufbereitungsanlage
gepumpt, abgereinigt und als Reinwasser
in einen offenen Graben abgeschlagen.
Durch die erganzend installierte EMSR-
Technik konnen der Betriebswasserspie-
gel in der GWMO01/08 und Durchsatz der
Pumpe separat gemessen und die Entnah-
memenge stufenlos geregelt werden.

Im tertidren Grundwasserleiter (zweites
Grundwasserstockwerk) wurden abstro-
mig des Schadens zwei Grundwasser-
messstellen eingerichtet. Ziel der Mess-
stellen war die Klarung der hydraulischen
Wechselwirkungen zwischen den beiden
Grundwasserstockwerken sowie die Er-

kundung der Wasserqualitat. Beide Mess-
stellen erschlieRen die oberen 20 m des
Tertiars und sind vollstandig gegen den
quartaren Grundwasserleiter abgedich-
tet. Nach der Einrichtung erfolgten jeweils
24-stlindige Pumpversuche mit unter-
schiedlichen Entnahmeraten bei gleich-
zeitiger Aufzeichnung des Wasserstandes
im Quartédr und Tertiar. Bei den Messun-
gen wurden die Ergebnisse der friiheren
hydraulischen Versuche mit hydraulischen
Wechselwirkungen  zwischen  beiden
Stockwerken bestétigt. Beide Messstel-
len wurden zu Beginn und am Ende des
Pumpversuches beprobt und auf die rele-
vanten Schadstoffparameter untersucht.
Wobei alle relevanten Parameter unter-
halb der Nachweisgrenze lagen und somit
an den beiden Messstellen keine qualita-
tive Beeinflussung des tertiaren Grund-
wasserleiters durch den Schadensfall der
ehemaligen Firma Himmelsbach nachge-
wiesen werden konnte.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:

Planung, Begleitung Sanierungsunter-
suchung:

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH,
Koblenz

Anlagentechnik:

Zublin Umwelttechnik GmbH, Dortmund
Riickbau / Umbau alte Brunnen:
Woéltjen GmbH, GroBalmerode
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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32) OBERTSHAUSEN-HAUSEN, YMOS AG

Im nérdlichen Stadtrand von Obertshau-
sen, im Stadtteil Hausen, wurden zwi-
schen 1926 und 1999 Zulieferteile (Metall-
teile) fur die Autoindustrie produziert.

Bei Kanalreinigungsarbeiten wurden auf
dem Industriegelande erstmals 1972 Ver-
unreinigungen mit leichtfliichtigen halo-
genierten Kohlenwasserstoffen (LHKW)
festgestellt. In 1986 wurden weiterfiih-
rende umwelttechnische Untersuchungen
auf dem Standort durchgefihrt. Dabei
wurden im Rahmen mehrerer Untersu-
chungskampagnen bis 2002 massive Be-
lastungen mit LHKW im Schicht- und
tertiaren Grundwasserleiter wie auch im
Boden und in der Bodenluft festgestellt.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 45.000 m2

Nutzung: Industrieanlagen

(weitestgehend stillgelegt)

Kontaminationssituation

Boden
nicht saniert

Bodenluft
saniert (vorbehaltlich)

Schichtenwasser

LHKW bis 660 mg/I|
Grundwasser
LHKW bis 6,5 mg/I

Die ersten Sanierungsanlagen zur Grund-
wasser- und Bodenluftreinigung wurden in
1999 durch den Verursacher in Betrieb ge-
nommen. Im Zuge der Sanierung liber den
Betriebsbrunnen wurden stiindlich insge-
samt 250 m? belastetes Wasser gefordert
und abgereinigt, wodurch eine Ausbrei-
tung des LHKW-Schadens unterbunden
wurde. Bis zum Eintritt der Insolvenz und
der Stilllegung der Reinigungsanlagen in
2011 wurden tber 7 t LHKW entfernt. Nach
der Insolvenz derYMOS AG folgte eine ca.
18-monatige Stillstandsphase ohne aktive
Sanierungsmalnahmen.

Im September 2012 wurde das Projekt
bzw. die weiteren MalRnahmen zur Stand-
ortsanierung an die HIM-ASG (ibergeben.
Mit dem Ziel die im Grundwasser vorlie-
gende LHKW-Belastung schnellstmdglich
zu sichern und eine weitere Verlagerung
der Schadstoffe zu verhindern, wurde ge-
meinsam mit der Genehmigungsbehorde
die Wiederaufnahme der hydraulischen
Sanierung im Sinne einer Sofortmal3nah-
me zur Gefahrenabwehr beschlossen.
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Sanierungs-
anlage

Aufgrund der langen Standzeit zeigte die
bestehende Grundwassersanierungsanla-
ge so gravierende technische Mangel, dass
eine  Wiederinbetriebnahme verworfen
werden musste. Vor diesem Hintergrund
wurden die Leistungen zur Errichtung und
zum Betrieb einer Sanierungsanlage im
Oktober 2012 im Preiswettbewerb ange-
fragt und vergeben.

Im November 2012 wurde mit dem Bau
der neuen Grundwassersanierungsanlage
begonnen. Die neue Anlage ist auf einen
Gesamtdurchsatz von 60 m3h ausgelegt.
Die Abreinigung der Schadstoffe erfolgt
Uber ein selektives Strippverfahren.

In der 1. Strippstufe wird ein Grof3teil der
Schadstoffe - dabei schwerpunktmaBig
das hochgiftige Vinylchlorid - aus dem
Wasser ausgeblasen und in einer nach-
geschalteten katalytischen Verbrennung
eliminiert. In der 2. Strippstufe werden
noch verbliebene LHKW-Restgehalte in
die Luft Gberfihrt und Gber Luftaktivkoh-
le abgereinigt. Das schadstofffreie Wasser
wird Uber einen Regenwasserkanal in den
Vorfluter Rodau eingeleitet.

Nach der Fertigstellung der Sanierungs-
anlage im Dezember 2012 wurde diese am
09.01.2013 in Betrieb genommen.

Im Zuge der MaBnahme wurde bis Ende
2013 rd. 95 kg LHKW aus dem Grundwas-
ser ausgetragen und Uber die Sanierungs-
anlage abgereinigt.

Zum Nachweis der einzuhaltenden Larm-
werte (45 dBA) wurde flr die Anwohner
ein Larmwertgutachten erstellt.

Im Rahmen der Planungen zur Sofort-
malinahme war vorgesehen, den bereits
bei friiheren Sanierungsmal3nahmen ein-
gesetzten Brunnen Br1 an die neue Anla-
ge anzuschlieRBen.

Technische Untersuchungen des Brun-
nens haben jedoch einen sehr schlechten
technischen Zustand offenbart, so dass
eine Instandsetzung mit einem enormen
technischen und monetdren Aufwand
verbunden gewesen ware. Vor diesem
Hintergrund wurde zur Férderung des
belasteten Grundwassers ein neuer Sa-
nierungsbrunnen SB1 errichtet und an
die Reinigungsanlage angeschlossen. Mit
dem Ziel, die hydraulische Sanierung der
LHKW-Belastungen weiter zu optimieren,
wurde in 2013 erganzend ein zweiter Sa-
nierungsbrunnen SB2 errichtet.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Erkundung
Grundwassermessstellen
Pumpversuche 3
MIP-Untersuchungen 28

SN

Sanierung

Sanierungsbetrieb

Errichtung Sanierungsbrunnen SB2
Stilllegung von SB1 und SB2

Monitoring (2 mal)

Analysen auf LHKW

quartares Schichtwasser 35
tertiarer Grundwasserleiter 15

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 95 kg

Da der alte Brunnen Br1 durch seine tech-
nischen Méangel vermutlich wesentlich an
der Schadstoffverlagerung in das Grund-
wasser beteiligt war, wurde dieser fachge-
recht zurlickgebaut. Gleiches gilt auch fiir
einen zweiten am Standort vorhandenen
Brunnen, der Ende 2012 ebenfalls zurtick-
gebaut wurden.
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Im nachfolgenden Sanierungsbetrieb kon-
nten die LHKW-Gehalte im Férderwasser
von SB1 und SB2 so weit reduziert wer-
den, dass beide Sanierungsbrunnen Mitte
2013 stillgelegt wurden.

Parallel zur Umsetzung der Sofortmal3nah-
me wurden in 2012 und 2013 zur weiteren
Erkundung der am Standort vorhanden
LHKW-Belastungen im Grundwasser meh-
rere Grundwassermessstellen errichtet.
Das anschlieBende an allen bestehenden
Messstellen durchgefiihrte Grundwasser-
monitoring zeigte eine groRflachige Be-
lastung des tertiaren Grundwasserleiters
mit LHKW-Gehalten bis 6,5 mg/I. Firr den
quartaren Schichtwasserleiter sind bereits
aus friheren Untersuchungen LHKW-Ge-
halte bis 250 mg/I nachgewiesen.

Durch die tertidre Grundwassersanierung
wurde rd. 1/3 des vorliegenden LHKW-
Schadens hydraulisch gefasst und saniert.
Aufgrund der komplexen Standortgeolo-
gie eines Kluftgrundwasserleiters konn-
te Uber die beiden Sanierungsbrunnen
jedoch keine vollstandige Fassung des
Grundwasserschadens realisiert werden.

Sanierungskonzept

Grundwassersanierung mittels Pump-
and-Treat-Verfahren an mehreren Sa-
nierungsbrunnen und Ableitung des
gereinigten Wassers in den Vorfluter
Rodau

Vor diesem Hintergrund wurden Mitte
2013 insgesamt 3 Grundwassermessstel-
len (Br6, Br7 und TB2) mit sehr hohen
Schadstoffgehalten im Rahmen von Lang-
zeitpumpversuchen an die bestehende
Sanierungsanlage angeschlossen.

Im Zuge der Pumpversuche sanken die
Schadstoffgehalte in einer der Grundwas-
sermessstellen (Br7) unterhalb des Gering-
flgigkeitsschwellenwerts ab. Der Pump-
versuch wurde daraufhin fiir Br7 beendet.
Auch nach der Stilllegung der Messstelle
wurden anhaltend niedrige LHKW-Konzen-
trationen nachgewiesen, so dass dieser Be-
reich als saniert angesehen werden kann.

Die verbliebenen zwei Grundwassermess-
stellen Br6é und TB2 zeigten in den ersten
Monaten zeitlich variierende LHKW-Gehal-
te, wodurch klare Aussagen zum Schadens-
potential erschwert wurden. Insgesamt
wurden LHKW-Gehalte mit Werten von bis
zu 2 mg/l im Forderwasser festgestellt.

Zum Ende des Jahres 2013 stabilisierten
sich die Schadstoffgehalte in den Mess-
stellen Br6 und TB2. Nach derzeitigem

Stand ist zumindest fiir die Grundwasser-
messstelle TB2 ein deutliches Schadstoff-
potential und damit eine Sanierungsnot-
wendigkeit gegeben.

Auf Basis der erfassten Daten wird flir das
Jahr 2014 die weiterfiihrende Planung ei-
ner optimierten Grundwassersanierung
angestrebt. Die bauliche Umsetzung der
optimierten Standortsanierung ist fir
Herbst 2014 vorgesehen.

Zur genaueren Erfassung der Belastungen
im quartdren Schichtwasser wie auch im
Boden wurden im Sommer 2013 mehre-
re Onlinemessungen im Membran-Inter-
face-Probe-Verfahren (MIP) durchgefiihrt.
Durch dieses Verfahren kdnnen anstehen-
de Belastungen kostenoptimiert und ohne
aufwendige Probenahme aufgenommen
und fir weitere Planungsschritte herange-
zogen werden.

Die Ergebnisse der MIP-Untersuchungen
dokumentierten eine sehr heterogene
Schadstoffverteilung am Standort mit
mehreren lokalen Belastungsschwerpunk-
ten. Die bereits in friiheren Untersuchun-
gen festgestellten hohen LHKW-Belastun-
gen wurden bestatigt.

Parallel zur Grundwassersanierung wurde
fir den Standort eine Kostenabschéatzung
fir die Durchfihrung einer Revitalisie-
rung erarbeitet. Gegenstand der Kosten-
abschatzung war der Gebauderilckbau
der noch bestehenden Betriebshallen wie
auch mogliche MalRnahmen zu Bodensa-
nierung am Standort.

Die Ergebnisse der Gebaudebegehung
zeigten fur den GrofBteil der Bestands-
bebauung gravierende Mangel und eine
kurz- bis mittelfristige Einsturzgefahr.

Fir die Sanierung bzw. Sicherung der
Schichtwasser- und Bodenbelastungen
kommen grundsatzlich mehrere Mal3nah-
men in Betracht. Diese unterteilen sich je
nach Arbeitsschwerpunkt in eine Teilsiche-
rung der hochbelasteten Areale, eine voll-
stéandige Sicherung des Betriebsgelandes
sowie eine Dekontamination (Aushubsa-
nierung) bzw. eine Kombination der auf-
geflihrten Varianten.

Aufbauend auf der bestehenden Kosten-
abschatzung wird derzeit lber das weitere
Vorgehen zur Sicherung und Sanierung
des quartaren LHKW-Schadens entschie-
den.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith Consult GmbH, Alsbach
Grundwassersanierung:

Zublin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode

einsturzgefdhrdetes Gebédude

61



Unsere Projekte

33) OFFENBACH, FA. VESPERMANN

Das ehemalige Betriebsgelande der
Vespermann Holzpflaster GmbH & Co. KG
befand sich im Goethering 20 in Offen-
bach. Die gewerbliche Nutzung bestand
von 1981 bis 1989. Auf dem Gelédnde wur-
de Hartholzpflaster geschnitten und im-
pragniert. Die ersten Untersuchungen
wurden 1988 ausgefiihrt. Die Ergebnisse
hatten die sofortige Stilllegung der Holz-
impragnierung zur Folge.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 1.000 m?

Nutzung: Kfz-Handel

Kontaminationssituation

Boden

MKW bis 20.100 mg/kg
PAK bis 4.054 mg/kg
Grundwasser

PAK bis 1,1 mg/I
MKW bis 4,9 mg/I

Im Zeitraum 1988 bis 1990 folgten weitere
umwelttechnische Untersuchungen, die
erhebliche Belastungen des Untergrundes
und des Grundwassers mit polyzyklischen
aromatischen und Mineraldlkohlenwas-
serstoffen (PAK und MKW) ergaben. Bei
der Impragnierung und Lagerung des
Hartholzpflasters gelangten auf Grund
des unsachgeméaRen Umgangs und feh-
lenden Sicherheitsvorkehrungen erheb-
liche Mengen Impragnierungsmittel in
den Untergrund. Am 02.08.1991 wurde
das Grundsttick zur Altlast erklart.

Das Projekt wurde 2004 von der zustan-
digen Fachbehdérde an die HIM-ASG (iber-
geben.

Uber die in 2006 abgeteuften Kleinramm-
bohrungen konnte eine Eingrenzung des
schadstoffbelasteten Bereichs erreicht wer-
den. Der Hauptschadensbereich befindet
sich an der sudlichen Grundstlicksgrenze.
Dort war das ehemalige Lager des fertigen
Holzpflasters und der Eintragspunkt der
Kontamination ins Grundwasser.

Die durch die Deckschichten eingesi-
ckerten Impragniermittel sind bis in den
Grundwasserleiter vorgedrungen und lie-
gen derzeit in Form einer Teerdllinse dem
Grundwasserstauer (Cyrenenmergel) auf.
Im Aquifer konnten sich die Schadstoffe
flachig ausbreiten und Sande und Kiese
des Grundwasserleiters kontaminieren.
Auf Grund des geringen Grundwasserge-
félles am Standort hat sich die Teerdlpha-
se nicht sehr weit vom Schadenszentrum
und Eintragspunkt der Phase entfernt.
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Nach einem Zeitraum von rd. 20 Jahren
hat sich die bodengebundene Schadstoff-
belastung im Grundwasserleiter radial auf
eine Flache von ca. 800 m? vergrof3ert.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Sanierungsplan

Grundwasser

Erkundung

Grundwassermonitoring
Probenahmen

Analyse der Wasserproben auf

PAK 27
NSO-Heterozyklen 3
Alkylphenole 14
BTEX M
MKW M
abgesaugtes

Ol-/ Wasser-Gemisch 60t
davon reines Teerdl 100 |

Erkundungsbohrungen im Grundwas-
serstauer

Bohrungen 8
Analysen PAK 15

In 2013 wurde neben dem Frihjahrs-
Grundwassermonitoring die Olphasen-
absaugung fortgesetzt. Zudem wurde ein
Sanierungsplan zur Standortsanierung
mittels Bodenaustausch erarbeitet. Im
Vorfeld der Umsetzung der Sanierungs-
malnahme wurden zur Klarung der hyd-
raulischen Bedingungen drei Bohrungen
bis max. 14 mTiefe abgeteuft.

Aufgrund der starken Niederschlage bzw.
des Hochwassers im Main im Fruhjahr un-
terscheiden sich die Ergebnisse des Friih-
jahrsmonitorings zu den vorangegan-
genen Grundwassermonitorings durch
geringere Belastungen des Grundwassers
mit PAK und NSO-Heterozyklen.

ehem. Vespermann-Grundstiick: Blick von Nord nach Siid

=

Insgesamt wurden seit 2007 ca. 876t
Olphase-Wasser-Gemisch abgesaugt und
entsorgt. Hierin waren ungefahr 1.300 |
reines Teerdl enthalten.

Im Jahr 2014 soll mit der Umsetzung der
Sanierung durch Bodenaustausch begon-
nen werden.

Sanierungskonzept

Beseitigung des Hauptschadstoffpo-
tentials im Schadenszentrum durch
Bodenaustausch

Nachsorgende Kontrolle durch Grund-
wassermonitoring

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ARCADIS Deutschland GmbH, Darmstadt
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode
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34) OFFENBACH-KAISERLEI, TEERFABRIK LANG

Im Jahr 1913 siedelte sich in Offenbach-
Kaiserlei die Firma Gustav Lang, ,Fab-
rik flr Teerdestillation, Teerprodukte und
Dachpappe” an. Die Flache des ehema-
ligen Betriebsgrundstiickes betrug ca.
18.500 m2. Die Produktion wurde um
1930 wieder eingestellt und der Gebau-
debestand weitestgehend abgebrochen.
Wahrend und unmittelbar nach dem
2. Weltkrieg wurde der ehemalige Teerdl-
standort als Abladeplatz fiir Trimmer-
schutt genutzt, auf dem auch hausmiill-
ahnliche Abfélle abgelagert wurden.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 18.500 m?

Nutzung: Gewerbebrachflache

Kontaminationssituation

Boden

PAK (EPA) bis zu 34.000 mg/kg
BTEX-Aromaten  bis zu 1.400 mg/kg
Phenole bis zu 80 mg/kg
Grundwasser

PAK (EPA2-16) bis 0,8 mg/I
Naphthalin bis 10 mg/I
NSO-Heterozyklen bis 3 mg/I
BTEX-Aromaten bis 17 mg/I
Benzol bis 3 mg/I
Phenole bis 2 mg/I

Im Jahr 1991 wurden erstmals orientie-
rende Altlastenuntersuchungen durch-
geflhrt. 1993 stellte das Regierungs-
prasidium den Bereich der ehemaligen
Teerfabrik zur Altlast fest und tbertrug sie
der HIM-ASG zur Sanierung.

Seit 1994 wurden im Auftrag der HIM-
ASG umfangreiche Untersuchungen zur
Erfassung und Abgrenzung von Boden-
und Grundwasserkontaminationen durch-
gefihrt.

Wie die Ergebnisse der Untersuchungen
zeigen, wurden auf dem ehemaligen Be-
triebsgeléande erhebliche Verunreinigun-
gen des Untergrunds mit organischen
Schadstoffen, Uberwiegend PAK und
BTEX-Aromaten, festgestellt. Diese sind
als Bestandteile vonTeerdl in Phase bis zur
Basis des quartaren Grundwasserleiters
vorgedrungen. Vor dem Hintergrund der
vorgefundenen Belastungen wurde ein
starkes Gefahrdungspotential bzw. eine
akute Gefahrdung fiir das Grundwasser
aullerhalb der mit Teerdl impragnierten
Bereiche im quartaren Grundwasserleiter
festgestellt, sofern keine Abwehrmalinah-
men erfolgen.

In einer 1997 erarbeiteten Variantenstudie
wurden verschiedene Sanierungs- und
Sicherungsoptionen (Bodenaustausch,
Einkapselung, Wasserhaltung, hydrau-
lische Sanierung und Phasenaustrag)
unter den Aspekten der technischen
Machbarkeit, Wirksamkeit wie auch der
Sanierungskosten betrachtet. Erganzend
wurden in 1998 ein Funnel-and-Gate-
System in die Variantenstudie mit einbe-
zogen.

Ein in den Jahren 2002 und 2003 erarbei-
teter Rahmensanierungsplan zur Siche-
rung des quartdren Grundwasserleiters
sah neben dem Funnel-and-Gate-System
als Alternative eine UmschlieBung des
Standorts mit einer Kammerdichtwand
vor.

Sanierungskonzept

Sicherung des quartaren Grundwas-
sers durch ein Funnel-and-Gate-Sys-
tem

Teerdlabschopfung

In 2002 wurde vom Bundesministerium fiir
Bildung und Forschung ein Forschungs-
vorhaben zur ,Entwicklung und Erpro-
bung eines Funnel-and-Gate-Systems mit
Biosorptionsreaktor” genehmigt. Das For-
schungsvorhaben konzentrierte sich auf
die Untersuchung geeigneter Adsorber-
bzw. Reaktormaterialien, die Entwicklung
der Dosiertechnik, die Losung spezieller
bautechnischer Probleme im Zusammen-
hang mit der Zuganglichkeit und Steu-
erbarkeit der Reaktorsegmente und die
Untersuchung der Standzeiten und der
Wirtschaftlichkeit des Verfahrens.

Im Rahmen des Forschungsvorhabens
wurde ein dreidimensionales Grundwas-
sermodell erstellt. Mikrobiologische Un-
tersuchungen und Pilotversuche wurden
zunéchst im LabormaBstab durchgefiihrt
und spater im Rahmen eines On-Site-Sau-
lenversuchs getestet und an die ortlichen
hydrochemischen Bedingungen angepasst.

Im Fruhjahr 2007 wurde das Funnel-and-
Gate-System in der ersten Ausbaustufe
fertig gestellt. Es besteht aus einem Gate
(Bioreaktor) und zwei jeweils 30 m langen
Leitwanden. Seit Mai 2007 ist die Anlage in
Betrieb. In der Folgezeit wurden umfang-
reiche betriebliche Optimierungen und
Modifikationen, u. a. am Dosiersystem und
der Reinwasserversickerung, durchgefiihrt.

In der etwa sechsjahrigen Betriebszeit
konnte das System kontinuierlich wei-
terentwickelt werden, so dass heute eine

Teerélabschépfung

stabile Reinigungsleistung von anna-
hernd 100 % erreicht wird.

Weiterhin belegen die Ergebnisse mit
dem Pilotsystem einen problemfreien
Sicherungsbetrieb. Vor dem Hintergrund
dieser positiven Ergebnisse soll das Fun-
nel-and-Gate-System auf der Grundlage
einer Variantenstudie erweitert werden,
in der verschiedene Ldsungen zur tech-
nischen Umsetzung gegeniibergestellt
wurden. Mit dem erweiterten Funnel-and-
Gate-System wird dann eine vollstéandige
Sicherung des Abstroms gewahrleistet.

Der Sanierungsplan wurde in 2012 vorge-
legt. Die Erweiterung kann erst nach dem
Abschluss von vertraglichen Vereinbarun-
gen mit den Zustandsstorern umgesetzt
werden.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Betrieb des Funnel-and-Gate-Systems
in der ersten Ausbaustufe
begleitendes Grundwassermonitoring
Teerdlabschopfung

In den Schadenszentren des ehemaligen
Betriebsgelandes wird seit 2001 an der
Basis des Grundwasserleiters Teerdl in
Phase abgeschopft. In 2013 wurden rd.
580 Liter Teerdl gefordert, so dass bisher
insgesamt ca. 5.500 Liter Teerdl aus dem
Grundwasserleiter entfernt wurden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Smith Consult GmbH, Alsbach
Betrieb des Bioreaktors:

BAUER Umwelt GmbH, Schrobenhausen
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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35) RICHELSDORF, KUPFERHUTTE / CHEMISCHE FABRIK

Auf dem Gelande der Richelsdorfer Hiitte
lagern auf dem Talboden Schlacken aus
der Kupfererzverhittung, die vom Mittel-
alter bis in das vorige Jahrhundert auf
dem Standort betrieben wurde. Am Tal-
rand und angrenzend an das Werksgelan-
de befindet sich eine Halde, auf der Rick-
stéande aus einer Weilpigmentproduktion,
die von 1936 bis 1970 auf dem Gelénde
ansassig war, sowie Riickstande aus einer
nachfolgenden Baustoffproduktion von
1970 bis etwa 1983 aufgehaldet wurden.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 80.000 m?

Nutzung: Gewerbe

Kontaminationssituation

Boden

Arsen bis 1.500 mg/kg
Cadmium bis 88 mg/kg
Zink bis 126.000 mg/kg
Grundwasser

Arsen bis 68,5 mg/I
Cadmium bis 71,7 mg/I
Zink bis 12.900 mg/I
Oberflaichenwasser

Arsen bis 0,48 mg/I
Cadmium bis 1,35 mg/I
Zink bis 996 mg/|

Zur \Verhinderung des Austrags von
schwermetallhaltigen Wassern aus der
Altlast wurde Anfang 1992 eine hydrauli-
sche Grundwasserabsenkung mit Wasser-
aufbereitungsanlage in Betrieb genom-
men. Mit Hilfe der Wasseraufbereitung
wurden bis zur Stilllegung im August 2000
insgesamt 180.000 m?3 geférdertes Grund-
wasser behandelt und rund 44.900 kg
Zink, 130 kg Cadmium und 72 kg Arsen
entfernt.

1993 wurde das gesamte Geléande der Ri-
chelsdorfer Hiitte zur Altlast erklart. Zur
Ermittlung der Wechselwirkung zwischen
Oberflachen- und Grundwasser sowie der
hydrogeologischen Verhéltnisse wurden
1993 und 1994 weitere Erkundungsmal-
nahmen im Hinblick auf die Ausarbeitung
eines gestuften Sanierungs- und Siche-
rungskonzeptes durchgefihrt.

Die Sicherung des Oberflaichengewassers
Weihebach durch Verlegung des Baches
auf einer Gesamtlange von 400 m aus
dem Einflussbereich der Altlast im Zeit-
raum Mai bis Oktober 1999 war der erste
Schritt der geplanten MalRnahmen. Nach
der Umleitung des Weihebaches, der Ver-
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Kupferschmelzhiitte (1906)

fillung des alten Werksstollens und der
Auffillung des ehemaligen Weihebach-
bettes mit bindigem Boden wurde der Be-
trieb der Wasserreinigungsanlage in Ab-
stimmung mit den Behdérden im Oktober
2000 eingestellt und die Anlage abgebaut.

Seit 2000 erfolgt ein Grund- und Oberfla-
chenwassermonitoring. Die Ergebnisse
bestatigen, dass eine Sanierung des ober-
flachennahen Grundwasserleiters erfor-
derlich ist.

Zur Entwicklung eines Sanierungskon-
zeptes wurden 2002 und 2003 weitere
Boden- und Grundwasseruntersuchungen
durchgeflhrt und u. a. 21 neue Grundwas-
sermessstellen errichtet. Als MaBnahme
zur Gefahrenabwehr wurden aufgrund
sehr hoher Schadstoffkonzentrationen im
Oberboden der Riickstandshalde in den
Jahren 2003 und 2004 ein Zaun errich-
tet und die nicht bewachsenen Bereiche
der Riickstandshalde mit einer ca. 20 cm
maéchtigen Kalkschotterschicht abgedeckt.

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie wur-
den weitere Untersuchungen durchgefiihrt
und 2004 u.a. acht weitere Grundwasser-
messstellen errichtet. Die Machbarkeits-
studie ergab, dass eine hydraulische Siche-
rung des Standortes durch Pump-and-Treat
nahezu die gleichen Kosten wie das vor
gesehene passive Sanierungsverfahren
(Dichtwand-Hebereaktor) verursacht.

Im Jahr 2008 wurden vier Messstellen im
weiteren Abstrom errichtet. Als Ergebnis
eines Statusgespraches im Marz 2009

zwischen der HIM-ASG und den Behor-
den wurde 2009 eine SofortmalRnahme
Pump-and-Treat geplant, ausgeschrieben
und mit den BaumalBnahmen hierfiir be-
gonnen.

Sanierungskonzept

Boden
Abdeckung

Grundwasser
Pump-and-Treat-MaBnahme

Oberflachenwasser
Verlegung aus der Altlast
(abgeschlossen)

Die Wasseraufbereitungsanlage, beste-
hend aus den Modulen pH-Wert-Regulie-
rung, Flokkulation, Flockenabscheidung
und Adsorption, nahm im Frihjahr 2010
ihren Betrieb mit einer Forderleistung
vom 3 m3/h auf. Die Zink-Gehalte im
Zulauf lagen zu Beginn der MaBBnahme
durchschnittlich bei 98 mg/l. Die Pump-
and-Treat-Mal3nahme wird durch Anla-
genbeprobungen und ein vierteljahrliches
Grundwassermonitoring Uberwacht.

2011 wurden im Rahmen eines VOF-Verfah-
rens zur Vergabe von Ingenieurleistungen
auch neue Ansétze flir ein Sanierungskon-
zept fur den Gesamtstandort vorgelegt.
Diese umfassen einen Teilabtrag der
Halde mit anschlieBender Oberflachenab-
deckung. Fir das Werksgelande soll die
Moglichkeit einer in-situ-lmmobilisierung
der Schadstoffe geprift werden. Zur Vor-
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bereitung dieser MaBnahmen wurden
2012 und 2013 umfangreiche ergdnzende
Boden- und Grundwasseruntersuchungen
sowie Laborversuche zur Abschatzung
des Potentials von in-situ-Sanierungsver-
fahren durchgefihrt.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Anlagenbetrieb

Forderleistung 3,1 m3/h
Reinigungsleistung 99,8 %
Zulauf Anlage

Arsen @ 0,016 mg/|
Cadmium @ 0,16 mg/|
Zink @79 mg/l

ausgebrachte Schadstoffmenge GW

Arsen 3,0 kg
Cadmium 0,3 kg
Zink 1.553 kg
Fortsetzung Monitoring

ErkundungsmalRnahmen im Boden

und Grundwasser

Laborversuche zur in-situ-lmmobilisie-
rung

UmbaumaRnahmen zur Verbesserung
der Betriebssicherheit der WAA
Brunnen- und Grundwasserleitertests
im Hinblick auf eine Optimierung der
hydraulischen Sicherung
Vorbereitende MalRRnahmen zur Ein-
bindung zusatzlicher Férdereinrichtun-
gen

Hydrochemische Berechnungen zur
Optimierung der WAA

Anhand erganzender Recherchen zur
Bergbau- und Hittenhistorie sowie zur
Standort- und Schadstoffsituation konn-
ten Flachenbereiche mit unterschiedli-
chen Nutzungscharakteristika und Be-
lastungsmustern differenziert werden.
Untersuchungen der im Haldenmaterial
vorliegenden Schwefelspezies flihrten
zur Unterscheidung eines Haldenberei-
ches mit hohen Bariumanteilen in sulfidi-
scher Bindungsform (,Bariumhalde”). In
einem als ,Zinkhalde” unterschiedenen
Haldenteil liegen Uberwiegend zinkhal-
tige Chlorierschlamme als Sulfate vor.
Insbesondere im Bereich der ,Zinkhalde”
sind erhebliche Austrdge der Elemente
Zink- und Cadmiume-in das Grundwasser
zu beobachten. Im dem Bereich der ,Ba-
riumhalde” flihren lokal erhohte Arsenge-
halte zu einer Beeinflussung des Grund-
wassers.

Die Ergebnisse der Standorterkundung
erbrachten zudem den Nachweis eines

weiteren Belastungsbereiches am Stand-
ort einer Pochmtuhle der ehemaligen Kup-
ferhitte.

Der HaldenfuRR der Zinkhalde sowie die
ehemalige Pochmiihle waren in 2013 Ge-
genstand erganzender Boden- und Grund-
wasseruntersuchungen.

Die insgesamt hohe Fracht an Schwerme-
tallen, Karbonat- und Calciumionen stellt
hohe Anforderungen an die Anlagentech-
nik der Wasseraufbereitung. Nach um-
fassenden hydrochemischen Modellrech-
nungen flihrten im Jahr 2012 begonnene
Umbaumalnahmen innerhalb der Grund-
wasserreinigungsanlage zu einer erheb-
lichen Verbesserung des Abreinigungs-
prozesses.

Die Konzentrationsentwicklung der mal3-
geblichen Schwermetallparameter zeigt
unterschiedliche Trends. Wahrend ein
unmittelbar am Ful3 der Aufhaldungen
liegende Forderbrunnen leicht ansteigen-
de Konzentrationen aufweist, sind die
Konzentrationen in den im Grundwasser-
abstrom gelegenen Foérderbrunnen stag-
nierend bis leicht riicklaufig.

Erganzungen des Messstellennetzes in
den Jahren 2012 und 2013 wiesen darauf
hin, dass eine Erweiterung der hydrau-
lischen Abstromsicherung den Schad-
stoffaustrag in den Grundwasserabstrom
zusatzlich vermindern kann. Klassische
Pumpversuche gemal den DVGW-Regu-
larien (Brunnen- und Grundwasserleiter-
tests) bildeten die Basis flir die Einbezie-
hung weiterer Férdereinrichtungen, deren
Umsetzung zu Jahresbeginn 2014 ansteht.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel, Standort Bad Hersfeld

Ausfiihrende Firmen:

Uberwachung, Anlagenoptimierung:
Geonik GmbH, Kassel
Sanierungskonzept:

ArGe CDMSmith Consult GmbH, Alsbach
und Prof. Burmeier Ingenieurgesellschaft
mbH, Gehrden

Probenahme und Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH,
Marburg

Anlagenbau und -betrieb:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Dortmund
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode

Analytik Boden:

GBA Gesellschaft flr Bioanalytik mbH,
Hamburg
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36) RODERMARK, OBER-RODEN, CHEMISCHE REINIGUNG, RINGSTRASSE

Auf einem Grundstlick im Bereich des al-
ten Stadtkerns der Gemeinde Rodermark/
Ober-Roden wurde bis Ende der 1980er
Jahre eine chemische Reinigung betrie-
ben.

Nachdem 1997 abstromig auf einem be-
nachbarten Grundstiick erhohte Gehalte
von leichtfliichtigen halogenierten Koh-
lenwasserstoffen  (LHKW) festgestellt
worden waren, erfolgte im Auftrag des
Landkreises Offenbach eine erste um-
welttechnische Erkundung des Objekts in
1999.

Als SofortmalRnahme erging bereits 1998
eine Offentliche Bekanntmachung der
Stadt Rédermark dahingehend, dass vom
Gebrauch des Grundwassers aus den
privaten Gartenbrunnen im Umkreis der
ehemaligen Wascherei abgeraten wurde.

Allgemeine Standortdaten

Flache: rd. 700 m?

Nutzung: Wohnbebauung und

Werkstattbetrieb (privat)

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 980 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 14.560 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 156 mg/I|

Mit Anordnung vom 29.08.2002 wurde die
Altlast seitens des Regierungsprasidiums
festgestellt.

Ab Juli 2004 erfolgten erste technische
Vorerkundungen im Auftrag der HIM-ASG.
Die Untersuchungen belegten fiir LHKW in
der Bodenluft eine 582-fache Uberschrei-
tung des Sanierungsschwellenwertes
gemall Gw-VwV. Im Grundwasser ergab
sich fiir diese Schadstoffgruppe sogar eine
15.580-fache Uberschreitung des Priifwer-
tes gemal BBodSchV (10 ug/I).

Da die rechtliche Situation zwischen
Grundsttickseigner und zustandiger Um-
weltbehdrde nicht geklart war, wurde die
Quellensanierung des Schadensherdes
aufgeschoben und die Grundwassersiche-
rung zur Gefahrenabwehr im Abstrom des
Eintragsbereiches terminlich vorgezogen.

Nach Ausschreibung und Vergabe der

Leistungen wurde die Grundwasserreini-
gung im Mai 2009 in Betrieb genommen.
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geforderte Wassermengen und Schadstofffrachten

Seit Juni 2009 erfolgt der Dauerbetrieb
der Grundwassersanierung mit einem
Gesamtdurchsatz von rd. 3 bis 4 m3/h
und mittleren Einlaufkonzentrationen
von rd. 2,8 mg/l LHKW. Im Laufe des Be-
triebes reduzierten sich die Gehalte auf rd.
1,3 mg/l LHKW in 2013.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Grundwassersanierung (max. 3 m3/h)
Forderbrunnen 3
geforderte Wassermenge ~ 25.700 m?3
Monitoring

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 32 kg

Die Absenkung des Grundwasserspiegels
wird dabei fortlaufend durch Stichtags-
messungen lberwacht.

Im 4. Betriebsjahr (2012) wurde der ge-
ring belastete Forderbrunnen GWM 15
(<20 pg/l LHKW) auBer Betrieb genom-
men. Dadurch konnte das Maximum der
Absenkung in Richtung des hochbelas-
teten Brunnens GWM 13 (rd. 2,8 mg/I
LHKW) verschoben werden.

Im 5. Betriebsjahr der hydraulischen Ab-
stromsicherung (2013) wurde das Forder-
regime der Sanierungsbrunnen fortlau-
fend an den Schadstoffverlauf angepasst.

Es wurden ca. 25.700 m® Grundwasser
gefordert, (iber die Sanierungsanlage
ab-gereinigt und rd. 32kg LHKW aus
dem Grundwasserkorper eliminiert. Seit

Beginn der Malnahme konnten damit
190 kg im Grundwasser geloste Schad-
stoffe entfernt werden.

Die im direkten Abstrom der Brunnen-
galerie gelegene Grundwassermessstelle
GWM 11 weist eine deutliche Abnahme
der Schadstoffkonzentration von 4,2 mg/I
auf rd. 0,05 mg/l LHKW aktuell auf und
belegt den Erfolg der hydraulischen Si-
cherung.

Die LHKW-Gehalte im Grundwasser im
Bereich des Grundstlicks und der Ring-
stralRe liegen auf einem gleich bleibend
hohen Niveau von rd. 2 - 30 mg/l LHKW.

Aufbauend auf den Ergebnissen der in
2010 durchgefiihrten Sondierbohrungen
auf dem Grundstlick der ehem. Reinigung
und in der RingstraBe wurde im Jahr 2011
ein Sanierungsplan fir die Quellensa-
nierung auf dem Grundstlick ausgearbei-
tet und dem Regierungsprasidium vorge-
legt.

Die Entfernung des festgestellten Schad-
stoffpools im Boden soll dazu beitragen,
die Gesamtmalinahme bezliglich des Zeit-
und Kostenaufwands zu optimieren.

Bedingt durch dieTiefenlage der Kontami-
nationen, die enge Bebauung und die un-
gunstigen Baugrundbedingungen ist ein
herkdmmlicher Bodenaushub technisch
nicht realisierbar.

Als Sanierungsverfahren wird daher fir
die Kernbereiche der Bodenbelastung Bo-
denaustausch durch Ausbohren (bis 8,5 m
Tiefe, Uberschnittene, verrohrte Trocken-
bohrungen) zum Einsatz kommen.
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Im Bereich der Standorte der ehemaligen
Reinigungsmaschinen (Scheune) liegen
punktuelle Belastungen Uberwiegend in
der etwa 2 m machtigen ungesattigten
Bodenzone vor. Fir diesen Teilbereich
kommt eine Bodenluftsanierung mittels
Horizontalbrunnen zum Einsatz.

Sanierungskonzept

Boden

Quellensanierung im Schadensherd
durch Bodenaustausch, Bodenluftab-
saugung und nachlaufende in-situ-
Sanierung

Grundwasser
Grundwassersicherung im Bereich der
Schadstofffahne

Tiefliegende, geringmachtige und/oder
geringbelastete Restverunreinigungen
und Randbereiche werden dann in einem
nachfolgenden Sanierungsschritt unter
Anwendung eines in-situ Verfahrens be-
handelt.

Aufbauend auf Ergebnisse vorangegan-
gener Variantenstudien und Pilotversuche
kommt als Verfahren eine in-situ chemi-
sche Oxidation (ISCO) zum Einsatz.

Im Jahr 2014 wird die hydraulische Si-
cherung im Bereich der Schadstofffah-
ne fortgesetzt. Als wesentlicher Sanie-
rungsschritt ist die Entfernung bekannter
Schadstoffquellen auf dem Grundstiick
RingstralRe 51 vorgesehen.

Fir das Jahr 2014 ist zudem die Quel-
lensanierung auf dem Standort der ehe-
maligen chemischen Reinigung geplant.
Des Weiteren sind Erkundungen des
Grundwasseroberstroms und des tieferen
Grundwasserleiters geplant.

d

Grundwassersanierungsanlage

Zustandige Behorde
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

Groundsolution GmbH, Oldenburg
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Messel
Grundwassersicherung:

Sax + Klee GmbH, Mannheim
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37) RODERMARK, OBER-RODEN, GALVANIK, HITZEL & BECK

Die Metallwarenfabrik Hitzel & Beck er
richtete 1953 auf einer bis dahin landwirt-
schaftlich genutzten Flache Betriebsge-
baude fiir Galvanik und eine Schleiferei.
Dort wurde die Oberflache von Metallen
auf nasschemischem Wege veredelt. Die
dabei anfallenden Chemikalienreste versi-
ckerten anfangs in einer Sickergrube, erst
1955/56 wurden sie in das offentliche
Kanalnetz eingeleitet. Ab 1961 wurden die
Abwaésser innerhalb des Betriebes vorge-
reinigt. 1999 wurde die Abwasserbehand-
lungsanlage erweitert und umgebaut. Am
15.06.2000 wurde die Produktion einge-
stellt und am 16.06.2000 das Insolvenz-
verfahren eroffnet.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 6.900 m?2

Flache Schadensfahne: 200.000 m2

Nutzung:Industriegebiet

Kontaminationssituation

Boden
Nickel
Chrom gesamt

bis 3.900 mg/kg
bis 3.600 mg/kg

Chrom VI Eluat 0,2 mg/I
Fluorid Eluat bis 3,4 mg/I
Kupfer bis 3.900 mg/kg
Grundwasser

Nickel bis 7 mg/|
Chrom gesamt bis 1,10 mg/I
Chrom VI bis 0,94 mg/I
Cadmium bis 0,30 mg/I
Cyanid bis 0,16 mg/I
LHKW bis 28 mg/I

Im Oktober 1994 und im September 1995
wurden erste Erkundungen durchgefiihrt.

Von August 1996 bis Dezember 1997 wur-
de eine Bodenluftabsaugung auf dem
ehemaligen Betriebsgeldnde betrieben.
Im Marz 2001 wurden weitere umwelt-
technische Untersuchungen durchgefiihrt,
wobei zuséatzliche Belastungen durch Mi-
neralolkohlenwasserstoffe (max. Konzen-
tration: 3.503 mg/kg) festgestellt wurden.

Die auf dem Grundstiick gelagerten che-
mischen Stoffe und Inhalte der Galvanik-
becken wurden im Rahmen einer Ersatz-
vornahme zwischen Mai 2000 und Mai
2001 ordnungsgemal’ entsorgt.

2001 wurde das Projekt der HIM-ASG zur
Fortfihrung der Sanierung tbertragen.

Anhand der Sanierungsuntersuchung
liegt folgendes Schadensbild vor: Fiir den
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obersten Bodenmeter ergibt sich eine Ge-
samtflache von ca. 570 m?, aufgegliedert
in drei Teilflachen, innerhalb der sanie-
rungsrelevante Konzentrationen (> Prif-
wert der BBodSchV) an Schwermetallen
bzw. Cyaniden im Boden vorliegen. In den
Teilflachen | und Il reichen diese Schad-
stoffgehalte lber den ersten Bodenmeter
hinaus bis in 2 bzw. 4 m u. GOK. Dem-
gegenuber sind die Konzentrationen an
LHKW im Boden und Bodengas vernach-
lassigbar gering.

Die Ergebnisse der Sickerwasserprogno-
se nach HLUG-Handbuch lassen auf eine
Grundwassergefahrdung durch die im
Boden und in den Fundamenten der Gal-
vanik vorliegenden Schwermetallgehalte
schlieBen.

Das Grundwasser im Bereich des ehe-
maligen Betriebsstandortes ist innerhalb
einer Flache von ca. 4.500 m? mit LHKW,
Schwermetallen und Cyaniden in sanie-
rungsrelevanten Schadstoffkonzentratio-
nen belastet.

Vom Betriebsgeldande ausgehend liegt eine
Schadstofffahne vor, die seit 2003 in ihrer
Ausdehnung genauer erkundet wurde.

Im Jahr 2004 wurde ein Monitoring in
halbjahrlichem Beprobungsintervall an
den 16 bestehenden Grundwassermess-
stellen und 6 zuganglichen Gartenbrun-
nen aufgenommen.

Im Jahr 2013 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Boden

Erkundung

Sondierbohrung 236 m
LHKW- und Schwermetallanalytik 355

Grundwasser

Sanierung

Durchsatz 29.000 m3
LHKW-Analytik (inkl. Monitoring) 127
Schwermetallanalytik

(inkl. Monitoring) 127
Aktivkohleumsatz 1.500 kg

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 99 kg

2005, 2006 bzw. 2008 wurde zur genau-
en Abgrenzung der Schadstofffahne das
Messstellennetz um 18 Pegel erweitert.
Die Fahnenflache, innerhalb der der Prif-
wert der GW-VwV zu § 77 HWG fur LHKW
von 0,01 mg/l uberschritten wird, kann
weiterhin mit etwa 200.000 m2 angegeben
werden. Die Schwermetall-Schadens-
fahne liegt innerhalb der Flache der

s
L

1.
Linerbohrung unter beengten Bedingungen

LHKW-Schadensfahne. Sie umfasst eine
Flache von ca. 90.000 m2 mit Schwerme-
tall-Konzentrationen (Cadmium, Chrom,
Kupfer, Nickel, Zink, Zinn) oberhalb der je-
weiligen Geringfligigkeitsschwellenwerte.

Die Grundwasserqualitat im Bereich der
Schadstofffahne hat sich 2013 gegentiber
friilheren Beprobungen etwas verbessert.

Zur Sanierung des Schadensherdes wur-
de eine Kombination von Air Sparging
(Drucklufteinblasung Utber Drucklanzen
und Bodenluftabsaugung lber gekoppel-
te Bodengasabsaugbrunnen) und Grund-
wasserentnahme aus drei Foérderbrunnen
im unmittelbaren Bereich des ehemaligen
Betriebsgelandes im Juni 2005 in Betrieb
genommen. Mitte 2007 wurde ein Sanie-
rungsbrunnen der Grundwassersanie-
rung abgeschaltet und ein neuer Forder-
brunnen in Betrieb genommen, da hier
héhere Schadstoffaustrage zu erwarten
waren. Aus den drei Grundwasserbrun-
nen wurden insgesamt 284.000 m3 (davon
29.000 m3 im Jahr 2013) Wasser gefor-
dert, gereinigt und im Oberstrom in einer
Rigole wieder versickert. Es konnten ca.
944 kg LHKW aus dem Grundwasser ent-
fernt werden, wobei 99 kg auf das Jahr
2013 entfallen.

Der Betrieb der Air Sparging-Anlage wur-
de wegen deutlich gesunkener Schad-
stoffaustrdge im November 2011 einge-
stellt. Bis dahin konnten insgesamt ca.
432 kg LHKW aus dem Untergrund ent-
fernt werden.

Die zeitliche Abfolge der Gesamtsanie-
rung des Standorts sieht den vorlaufen-



Unsere Projekte

den Gebéauderiickbau mit nachlaufendem
Bodenaushub in den Belastungsberei-
chen vor.

Der Detail-Sanierungsplan wurde im
Frihjahr 2009 zur Genehmigung beim
Regierungsprasidium eingereicht und
die Entsorgungsplanung aufgestellt. Im
Rahmen einer aktuellen Wirtschaftlich-
keitsbetrachtung wurde 2010 die geplante
Bodensanierung (inkl. Abriss) im Zusam-
menhang mit einer moglichen Folgenut-
zung des Grundstiicks Gberprift.

Sanierungskonzept

Boden (gesattigte Bodenzone)
Sanierung der gesattigten Bodenzone
im Schadensherd durch lokalen Bo-
denaustausch nach erfolgtem Abriss
der bestehenden Bausubstanz und
Aushub bis zum Grundwasserschwan-
kungsbereich durch einen Investor

Grundwasser

Grundwasserentnahme aus drei Brun-
nen in Kombination mit Air Sparging
(Drucklufteinblasung mit Bodenluftab-
saugung) und Entfernung der LHKW
durch adsorptive Reinigung liber Ak-
tivkohle

Im Rahmen einer rechtlichen Neubewer-
tung wurde im Jahr 2011 die geplante Bo-
densanierung (inkl. Abriss) zurlickgestellt,
bis ein Investor fiir das Grundsttick gefun-
den ist.

Im Herbst 2012 wurden an drei Grund-
wassermessstellen im Bereich der Schad-
stofffahne Pumpversuche zur Ermittlung
der hydraulischen Parameter und zur ver-
tiefenden Untersuchung des Schadstoff-
potentials durchgefiihrt.

Im Dezember 2012, im April 2013 und Sep-
tember 2013 wurden im Schadenszentrum
auf dem ehem. Betriebsgeldnde insge-
samt 37 Sondierbohrungen durchgefiihrt,
um die Belastungssituation der gesattig-
ten Zone weiter zu erkunden. Dabei wur-
den erhebliche Mengen an LHKW in der
wassergesattigten Bodenzone in einer
Tiefe von 8 — 10 m u. GOK festgestellt. Da-
raufhin wurde ein Konzept zur Sanierung
der wassergesattigten Bodenzone erstellt,
das von der Annahme ausgeht, dass ein
Investor das Ge