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Vorwort

Liebe Leserschaft,

im vergangenen Jahr habe ich die Bereichsleitung der HIM-ASG Gbernommen. Diese Aufgabe ist nicht
nur eine neue berufliche Herausforderung fiir mich, sondern auch eine Herzensangelegenheit — es geht
um den Schutz unserer Umwelt, die Wiederherstellung und den Erhalt unserer natiirlichen Ressourcen
und die Verantwortung gegeniiber kommenden Generationen.

Altlastensanierung ist nach wie vor bedeutend fiir den Umweltschutz. Verunreinigungen von Gewassern
und Bdden gefahrden nicht nur die Umwelt, sondern auch unsere Gesundheit. Umso wichtiger ist es,
durch konsequente Sanierung und nachhaltige MaBnahmen die schadlichen Einfliisse zu beseitigen
und die nattrlichen Randbedingungen wiederherzustellen.

Der Schutz des Grundwassers als wichtigste Ressource fir die Trinkwasserversorgung verdient unsere
volle Aufmerksamkeit. In vielen Regionen ist Grundwasser die Hauptquelle fir Trinkwasser.
Grundwassersanierungen sind daher ein zentraler Beitrag zur Daseinsvorsorge und dirfen nicht in den
Hintergrund riicken.

Der vorliegende Jahresbericht gibt einen Uberblick (ber die Aktivititen, Fortschritte und
Herausforderungen unserer Arbeit im vergangenen Jahr. Er dokumentiert nicht nur Zahlen und
MaBnahmen, sondern auch das Engagement vieler Beteiligter — vom Planungsteam bis hin zu den
beteiligten Blrgern und nicht zuletzt den behdérdlichen Entscheidungstrégern. lhnen allen gebihrt mein
besonderer Dank.

Ein ebenso groBer Dank gilt meiner Vorgangerin Frau Birgit Schmitt-Biegel, deren Arbeit ich mit groBem
Respekt fortfihren darf. Sie hat mit Weitblick und unermidlichem Einsatz maBgeblich dazu beigetragen,
unseren Bereich dorthin zu flhren, wo er heute steht, und die Bedeutung und Notwendigkeit der
Altlastensanierung auch Uber die Grenzen des Landes Hessen hinaus immer wieder in den Fokus
gestellt.

Ich lade Sie ein, mit diesem Bericht Einblick in unsere Arbeit flr eine gesunde und lebenswertere Umwelt
zu nehmen.

Ihr
Dr. Ulrich Langer
- Bereichsleiter -



Die HIM-ASG und ihre Aufgabe

ALTLASTEN
Altlasten im Sinne des Bundes-
(BBodSchG) sind

1. stillgelegte Abfallbeseitigungsanlagen sowie sonstige Grund-
stlicke auf denen Abfalle behandelt, gelagert oder abgelagert
worden sind (Altablagerung), und

Bodenschutzgesetzes

2. Grundstiicke stillgelegter Anlagen und sonstige Grundstlcke,
auf denen mit umweltgefdhrdenden Stoffen umgegangen
worden ist, ausgenommen Anlagen, deren Stilllegung einer
Genehmigung nach dem Atomgesetz bedarf (Altstandorte),
durch die schadliche Bodenverunreinigungen oder sonstige
Gefahren flir den Einzelnen oder die Allgemeinheit hervorge-
rufen werden (§ 2 Abs. 5 BBodSchG).

SANIERUNGSVERANTWORTLICHKEIT

Nach dem BBodSchG ist der Verursacher einer schadlichen Bo-
denveranderung oder Altlast sowie dessen Gesamtrechtsnach-
folger, der Grundstuickseigentiimer und der Inhaber der tatsach-
lichen Gewalt Uber ein Grundstlck verpflichtet, den Boden und
die Altlasten sowie durch schadliche Bodenverunreinigungen
oder Altlasten verursachte Verunreinigungen von Gewassern so
zu sanieren, dass dauerhaft keine Gefahren, erhebliche Nach-
teile oder erhebliche Beléstigungen fir den Einzelnen oder die
Allgemeinheit entstehen.

HESSISCHES ALTLASTEN
UND BODENSCHUTZGESETZ -
HAItBodSchG

Das Hessische Altlasten- und Bodenschutzgesetz vom 28. Sep-
tember 2007 ist am 1. November 2007 in Kraft getreten. Es ent-
halt auch Verfahrensregelungen zur Sanierung,
BBodSchG ergénzen.
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Miihlheim am Main: in der Mitte das Pionierpark-Geldnde

Nach den gesetzlichen Regelungen in Hessen
kann in den Féllen, in denen Sanierungsverant-
wortliche nicht oder nicht rechtzeitig herange-
zogen werden konnen, insbesondere wegen
der Dringlichkeit der Sanierung der Altlast oder
schéadlichen Bodenverédnderung die Bestands-
kraft einer Anordnung nicht abgewartet werden
kann oder die Sanierungsverantwortlichen zur
Durchflihrung der Sanierung nicht in der Lage
sind, die Bodenschutzbehérde dem Trager der
Altlastensanierung die Durchfiihrung der Mafi3-
nahme nach dem BBodSchG libertragen, ohne
dass dieser Sanierungsverantwortlicher wird
(§ 12 Abs. 1 HAItBodSchG). Die Sanierung er-
folgt dann aus Mitteln des Landes Hessen.
Wenn die Sanierung mit Landesmitteln durch
den Trager der Altlastensanierung erfolgt, hat
das Land einen Kostenerstattungsanspruch
gegenlber den Sanierungsverantwortlichen (§
13 Abs. 2 HAItBodSchG).

GroBkrotzenburg, Deponie Eisert

SANIERUNGSTRAGER HIM GMBH

Die HIM GmbH, ein Unternehmen der Kreis-
laufwirtschaft, ist seit 1972 im Bereich der Ab-
fallentsorgung tatig und bietet fachgerechte
Gesamtentsorgungs- und Gesamtsanierungs-
I6sungen an. An finf Standorten in Deutsch-
land werden Schadstoffe in speziellen Anlagen
umweltgerecht entsorgt oder sinnvoll verwertet.

Im Jahre 1989 erhielt die HIM GmbH per
Rechtsverordnung den Auftrag des Landes als
Trager der Altlastensanierung in Hessen tatig
zu werden. Dazu grindete die HIM GmbH
den  Geschéftsbereich  Altlastensanierung
(HIM-ASG).

Altlasten oder altlastenverddchtige Flachen
werden vom zusténdigen Regierungsprasidium
als Auftraggeber an die HIM-ASG als Auftrag-
nehmer zur Projektabwicklung Ubertragen.

1 Altlastensanierung in Hessen



JAHRESARBEITSPROGRAMM

Die Durchfihrung der Altlastensanierung erfolgt auf Basis eines Das Hessische Umweltministerium entscheidet
Rahmenvertrages zwischen dem Land Hessen und der HIM in Abstimmung mit den Regierungsprasidien
GmbH. Die Mittel zur Projektabwicklung und Sanierungsdurch- und dem HLNUG Uber diesen Vorschlag und

fihrung werden der HIM-ASG vom Hessischen Umweltministe- macht ihn durch Einbindung in den Jahresver-
rium jeweils im Rahmen von Jahresvertragen auf der Grundlage trag als Arbeitsgrundlage der HIM-ASG ver-
von Jahresarbeitsprogrammen zur Verfligung gestellt. bindlich.

PROJEKTABWICKLUNG

Die Projektabwicklung der Sanierungsvorha-
ben erfolgt nach einer mit dem Land abge-
stimmten und verabschiedeten Projektabwick-
lungsrichtlinie.

Projektorganisation und Leitung erfolgen durch
die HIM-ASG. Die Projektleitungen nehmen
auch die Aufgabe der projektbezogenen Of-
fentlichkeitsarbeit und Burgerbeteiligung wahr.

Zur Abwicklung von Sanierungsprojekten be-
dient sich die HIM-ASG externer Auftragneh-
mer, die mit der fachtechnischen Begutach-
- tung, Veranlassung und Durchfiihrung von Er-
o e ' kundungsmaBnahmen, Datenauswertung und
Stadtallendorf Bauleitung beauftragt werden. Gewerbliche
Leistungen wie z. B. Bau-, Bohr- und Analytik-

leistungen werden ebenfalls 6ffentlich ausge-
Die HIM-ASG erarbeitet fir das Jahresarbeitsprogramm einen schrielgen und die Grundsatze des éffenﬂichgen

Vorschlag, wie die vom Land bereitgesteliten Mittel auf alle Gber-  ygrgahewesens beachtet. Die HIM-ASG fun-
tragenen Vorhaben verteilt und welche MaBnahmen bei den ver- giert als dffentlicher Auftraggeber.

schiedenen Vorhaben durchgefiihrt werden sollen. Dieser Vor-

schlag berlcksichtigt die Dringlichkeit von MaBnahmen, den

Stand der Arbeiten und die verfligbaren Mittel.

SYNERGIE-
EFFEKTE

Neue technische Erkenntnisse bei

AUFGABEN GRUNDSATZE

Prioritat fur bewohnte Altlasten

Projektorganisation

und -leitung groBere und Kleinere Projekte

Entfernen von Schadstoffen soweit
moglich und angemessen

Fachliche Beratung des )
Auftraggebers Sicherung, wenn das Entfernen

nicht oder nicht mit angemessenem
Aufwand méglich ist

Einsatz innovativer Technologien

Offentlichkeitsarbeit und -
Birgerbeteiligung Akzeptanz durch Transparenz in

der Offentlichkeit und bei den
betroffenen Biirgern

Beachtung der Grundsatze und

Durchfiihrung von Forschungs- Vorgaben, die sich aus dem
und Entwigk.ungsvo,habeﬁ Landeshaushaltsrecht ergeben

Offentliches Vergaberecht

Ausgewogene Mittelverteilung auf einem Sanierungsvorhaben werden

durch den Know-how-Austausch
auch fur andere Sanierungs-
vorhaben verfugbar

Ausschreibungen und Vergaben
fur ahnliche oder gleichartige
Leistungspakete werden fur
mehrere Vorhaben gleichzeitig
paketweise und daher
kostenginstiger durchgefiihrt

Schlief3lich kbnnen Mittel, die bei
einem Vorhaben wegen kurzfristig
veranderter Randbedingungen
nicht benotigt werden, problemlos
in anderen Vorhaben eingesetzt
werden und dort zur beschleu-
nigten Abwicklung dienen
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Offentlichkeitsarbeit/Biirger-

beteiligung

OFFENTLICHKEITSARBEIT

Das von ITVA (Ingenieurtechnischer Verband fiir Altlastenma-
nagement und Flachenrecycling e.V.) und HIM GmbH gemein-
sam in der documenta Stadt Kassel veranstaltete Altlastensym-
posium 2024 zog Uber 480 Teilnehmende an und war damit ein
Erfolg, der sowohl fachlich als auch organisatorisch Giberzeugte.

»Wer Altlasten saniert, der macht Boden gut.“

Der hessische Umweltminister Ingmar Jung driickte damit in sei-
ner GruBbotschaft seine Wertschatzung fiir die Arbeit der Fach-
leute aus, die sich mit der Altlastensanierung beschéaftigen, und
betonte die Bedeutung fir Umwelt und Wirtschaft. Durch die Sa-
nierung kontaminierter Béden kénnen diese flir neue Zwecke,
wie Wohn- und Gewerbeprojekte, genutzt werden. Er hob hervor,
dass Hessen viel in die Altlastensanierung investiert und auf
starke Partner setzt.

Ein Impulsvortrag vom hessischen Wirtschaftsjournalist Thomas
Ranft, der nicht nur im Fernsehen Uber Klimawandel und Nach-
haltigkeit spricht, thematisierte die Herausforderungen des Um-
weltschutzes. Er ermutigte das Publikum, aktiv Lésungen zu su-
chen und zu handeln, um die Umwelt zu verbessern.

Die HIM-ASG beteiligte sich am Altlastensymposium mit Vortr&-
gen zu eigenen Projekten: ,Wie komm ich dran? — Bodensanie-
rung am und im flieBenden Gewasser, ,Vom sanierten Indus-
triestandort zum PFAS-Schadensfall und als Co-Autor zum
Thema ,Raumluftbelastungen - geringe Menge, gro3e Wirkung,
von der Detektion bis zum Abriss der Wohngeb&ude*.

Diese und die weiteren Vortrdge zu Rechts- und Vollzugsfragen,
zum Vorsorgenden Bodenschutz und Naturschutz, zur Nachhal-
tigkeit in der Sanierung und zur Sanierungspraxis, zu neuen
Schadstoffen und aktuellen Praxisbeispielen aus der PFAS-
Sanierung sowie die Podiumsdiskussion zum Thema Kinstliche
Intelligenz flhrten zu lebendigen Diskussionen und dem regen
Austausch unter den Fachleuten.

Die HIM-ASG ist auch im Vorbereitungskomitee beim
DECHEMA-Symposium ,Strategien zur Sanierung von Boden &
Grundwasser” vertreten. Beim Symposium selbst Gbernahm die
HIM-ASG die Moderation des Themenblocks ,Boden- & Grund-
wassersanierung in der Praxis - PFAS".

Beim jahrlichen HLNUG-Altlastenseminar prasentierte die HIM-
ASG ein Update des Vortrags ,Vom sanierten Industriestandort
zum PFAS-Schadensfall“ und in Zusammenarbeit mit dem Re-
gierungsprasidium Darmstadt einen aktuellen Stand zur ,Siche-
rung der Altdeponie Eisert - der Weg zum Start und die erste
Etappe“. Ebenfalls zur ,Sicherung der Altdeponie Eisert in Grof3-
krotzenburg“ wurde zusammen mit dem begleitenden Ingenieur-
buro ein Artikel im altlastenspektrum, der Fachzeitschrift des
ITVA, verdffentlicht.

Mit ihrem Fachwissen tragen unsere Mitarbei-
ter immer wieder zum interdisziplinaren Infor-
mations- und Erfahrungsaustausch bei und
sind damit willkommene Referenten bei maf3-
geblichen Veranstaltungen und Publikationen
im Altlastenbereich.

BURGERBETEILIGUNG -
Projektspezifische Information und Einbe-
ziehung der Betroffenen

Altlasten kdnnen erhebliche Auswirkungen auf
Lebensumstande und -gewohnheiten von Men-
schen haben, die auf ihnen leben oder in ande-
rer Weise davon betroffen sind, bis hin zur Ge-
fahrdung ihrer Gesundheit. Aber auch die
Durchfuihrung der Sanierung kann Betroffene in
vielfaltiger Weise und unterschiedlichem Um-
fang beeintrachtigen.
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Die HIM-ASG hat deshalb die Aufgabe in Abstimmung mit den
zustandigen Regierungsprasidien und dem Umweltministerium
eine projektspezifische Offentlichkeitsarbeit zu betreiben und die
notwendige Bulrgerbeteiligung zu gewéhrleisten.

In der Praxis heif3t das
e Informationen so umfassend und friihzeitig wie méglich.

e Entscheidungsprozesse transparent und nachvollziehbar
gestalten. Kooperation steht im Vordergrund.

e Beteiligung der Betroffenen bei bewohnten Altlasten.

Die Offentlichkeitsarbeit besteht u. a. aus Pressemitteilungen,
Broschiiren und Informationsschriften aller Art, aber auch in der
Veranstaltung von Birgerversammlungen und Teilnahme an Po-
diumsdiskussionen sowie bei einzelnen Sanierungsprojekten
auch in “Tagen der offenen Tar”, Fihrungen oder Ausstellungen.
Auch vor Ort auf den Sanierungsbaustellen kénnen sich Be-
troffene, Beteiligte und Interessierte Gber die Sanierung und den
Stand der MaBBnahmen informieren.

-----

S

Projektleiter Zrinko Rezic erlautert den Vertretern des
Hessischen Umweltministeriums und des Regierungs-
prasidiums Kassel die MaBnahmen in Richelsdorf

nassen FuBes

Frihzeitige und aktive Burgerbeteiligung ist bei
Altlastensanierungsprojekten eine Vorausset-
zung flr den Projekterfolg. Zielgruppenorien-
tierte, umfassende Offentlichkeitsarbeit bildet
die Grundlage fir erfolgreiche Birgerbeteili-

gung.

Burgerbeteiligung kann je nach GréBe des Vor-
habens und Interessenlage der Betroffenen auf
unterschiedliche Weise verwirklicht werden:

Es kdnnen Einzelgespréche zwischen Betroffe-
nen und den HIM-ASG-Projektleitungen erfol-
gen, wobei spezifische projektbezogene Infor-
mationen von der Projektleitung gegeben und
Anregungen oder Winsche seitens der Be-
troffenen diskutiert und nach eingehender Ab-
wagung gegebenenfalls berlcksichtigt werden.
Sie kann ferner bei gréBeren Vorhaben Uber
Projektbeirate oder Interessenvertretungen er-
folgen.

Die Beteiligung der betroffenen Birger von Be-
ginn eines Projektes an fUhrt dazu, Vertrauen
zwischen den Beteiligten aufzubauen, das fir
einen intensiven und erfolgreichen Beteili-
gungsprozess die Voraussetzung bildet.

Generell hat es sich in der Phase der Sanie-
rungsdurchfiihrung bewohnter Altlasten als
wichtig erwiesen, dass neben den gesamten
"institutionalisierten" MaBnahmen zur Offent-
lichkeitsarbeit und Biirgerbeteiligung ein enger
und unmittelbarer Kontakt mit den direkt be-
troffenen Bewohnern hergestellt und aufrecht-
erhalten wird, um die SanierungsmafBnahmen
einvernehmlich durchfihren zu kénnen.

Burger-Informationsveranstaltungen sind ein
wesentliches Instrument zur Aufklarung und
Einbeziehung der Betroffenen bei bewohnten
Altlasten.

Beispielsweise haben sich die Ortsbeirdte von
Butzbach, Richelsdorf und Hanau Uber den ak-
tuellen Stand der in ihrem Amtsbezirk stattfin-
denden MaBnahmen informieren lassen.

Der Leiter der Abteilung Wasser und Boden,
Michael Denk, sowie die Leiterin des Referates
Vorsorgender Bodenschutz, Bodenschutzrecht
und Altlasten, Juliane Kiesewetter, des Hessi-
schen Ministeriums fiir Landwirtschaft und Um-
welt, Weinbau, Forsten, Jagd und Heimat
(HMLU) und Vertreter des Regierungsprasidi-
ums Kassel besuchten unsere Projekte Hes-
sisch Lichtenau-Hirschhagen, Edermlnde-
Grifte, Bitumenwerk Riehm und Richelsdorf,
um sich die laufenden oder bereits erfolgreich
durchgeflihrten SanierungsmaBnahmen anzu-
sehen.
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Auch der Regierungsprasident des Regie-
rungsbezirks Kassel, Mark Weinmeister be-
sichtigte wéhrend seiner ,RP vor Ort*-Tour im
Juli 2024 die Baustelle zur Sicherung der Riick-
standshalde in Richelsdorf, um sich Ober das
Projekt und die laufenden Bauarbeiten zu infor-
mieren.

DIE REGIONALGRUPPEN DES ITVA

Im ITVA (Ingenieurtechnischer Verband fur Alt-
lastenmanagement und Flachenrecycling e.V.)
sind deutschlandweit derzeit sechs Regional-
gruppen aktiv. Zusammen mit der DB AG koor-
diniert die HIM-ASG die Regionalgruppe Mitte.

Die Regionalgruppen férdern interdisziplinaren
und branchenibergreifenden Informationsaus-
tausch in den Regionen und binden landesspe-
zifische Fragen in die Verbandsarbeit ein.

Die Regionalgruppe Mitte trifft sich ein- bis
zweimal im Jahr. Interessierte kdnnen sich in
den Verteiler aufnehmen lassen.

Fat % Doriae !
»RP vor Ort” in Richelsdorf (von links): Jorg Hartmann,
Regierungspréasident Mark Weinmeister, Dezernatsleiterin
Sabine Kaemling und Birgit Schmitt-Biegel, Bereichs-
leiterin der HIM-ASG
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Das Jahr 2024 in Zahlen & Fakten

Die in Form von Landes- und Drittmitteln verwendeten Mittel be-
trugen in Summe im Berichtsjahr Uber 17,8 Mio. Euro. Damit
konnten im Berichtsjahr wieder deutliche Projektfortschritte er-
zielt werden.

Die Gesamtzahl der an die HIM-ASG Ubertragenen Vorhaben
belief sich im Jahr 2024 auf 62.

Im Berichtsjahr wurden keine neuen Vorhaben Ubertragen. = in aktiver Bearbeitung

= Erfolgskontrolle/Altlastenaufhebun
Von diesen 62 Vorhaben befanden sich im Berichtsjahr 49 in ak- i g . g
tiver Bearbeitung und 3 Vorhaben in der Erfolgskontrolle oder tberwacht/zuriickgestellt

Nachsorge. 10 Vorhaben waren im Uberwachungsstatus.

Bei allen Vorhaben ist das Schutzgut Wasser betroffen.

In 20 Fallen sind die Flachen unbewohnt, d.h. es handelt sich um
brachliegende oder gewerblich genutzte Areale, die keine bzw.
keine angrenzende Wohnbebauung aufweisen.

42 Vorhaben betreffen jedoch Standorte mit Wohnbebauung
bzw. angrenzender Wohnbebauung oder gewerblich genutzte
Flachen mit Wohnbebauung. = nicht bewohnte Altlasten

u bewohnte Altlasten

Entwicklung der Anzahl der libertragenen Vorhaben
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" reine Sicherungs- und UberwachungsmaRnahmen

Aufteilung der libertragenen Vorhaben nach Branchen

® Metallbe- und -verarbeitung (18)

# Chemiestandort (14)

@ Chemische Reinigung (13)

H Leder-/Pelz-/Textilbe- und -verarbeitung (4)
# Ristungsaltstandort (3)

® Mineral6lverarbeitung (3)

w Deponien (3)

u Holzbe- und -verarbeitung (2)

u Tankstellen/Tanklager (1)

u Gaswerke (1)
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Der Betrieb Metallschutz GmbH wurde 1961 von Herrn Paul Ha-
mann als Lohngalvanik gegriindet. Zuvor war das Gelande nicht
bebaut und unterlag vermutlich einer landwirtschaftlichen Nut-
zung. Der Betrieb wurde in den 1970er Jahren in die Galvano
Metallschutz GmbH umbenannt und ab Juli 1997 als Zi-Manage-
ment GmbH weitergeflihrt. Die Zi-Management GmbH ging 1999
in die Insolvenz, wurde aber nicht aufgelést. Das Insolvenzver-
fahren wurde am 30.09.1999 abgewiesen.

Die Betriebsgebaude werden seit diesem Zeitpunkt nicht mehr
genutzt und verwahrlosen seither.

Pl -

Schadstoffbelastetes Wasser im Keller der ehemaligen
Wasseraufbereitung

In den galvanischen Anlagen erfolgte insbesondere der Uberzug
von Metallgegenstdnden mit Schwermetallen. Diese Anlagen

ey L

g -

T

Vandalismus innerhalb der verbliebenen Gebéaude

wurden zundchst als Tauchbader und spéater
auch als Trommelbader betrieben. Der Betrieb
hat dabei GOberwiegend Kleinteile, insbeson-
dere Schrauben, bearbeitet und galvanisiert.

Erste UntersuchungsmaBnahmen wurden im
Auftrag des Regierungsprasidiums im Jahr
2000 durchgefliihrt. Dabei wurde im sidostli-
chen Grenzbereich des Grundstiicks nahe des
Absetzbeckens und des Wohnhauses eine
Grundwassermessstelle errichtet und beprobt.
Im Ergebnis wurden leicht erhdhte Nickel-,
Chrom- und Bleikonzentrationen nachgewie-
sen.

Ein orientierendes Altlastengutachten und ein
Abbruch-/Entsorgungskonzept fir den RuUck-
bau wurden 2017 im Auftrag der Stadt Alsfeld
erarbeitet. Die abfalltechnischen Untersuchun-
gen belegten in den flachendeckend vorhande-
nen, anthropogenen Auffillungen erhebliche
Cadmium-, Nickel-, Zink- sowie Cyanid (ge-
samt)-Belastungen. Die Gebé&udeschadstoff-
untersuchungen ergaben fiir Teile des Gebau-
debestands laboranalytische Befunde fir As-
best, KMF, PCB und weitere Schadstoffe.

2018 wurde im Auftrag der HIM-ASG eine Ori-
entierende Untersuchung durchgefiihrt. Die Er-
gebnisse zeigten, dass auf dem Grundstiick
insbesondere im Bereich der &lteren Bauab-
schnitte der Galvanik erhebliche Bodenbelas-
tungen durch Cyanide (gesamt), Cadmium,
Zink und punktuell auch Chrom vorlagen. Im
Untergeschoss der ehem. Produktionshallen
wurden in dort angetroffenem Wasser zudem
die PFAS-Einzelparamter PFHxS und PFOS in
Konzentrationen weit Gber dem jeweiligen GFS
nachgewiesen.

Das Grundwassermonitoring wurde in den
Folgejahren im Auftrag der HIM-ASG fortge-
flhrt. Zuletzt wurden erhéhte Gehalte an Cya-
niden (gesamt) von 100 pg/l im Schichtwasser
nachgewiesen. Fir Chrom und Nickel wurden
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Uberschreitungen des jeweiligen GFS festgestellt.

In 2024 wurde eine vertiefende Bausubstanzerkundung auf
PFAS durchgefiihrt. Die Ergebnisse sollen in eine Kostenschét-
zung fiir den Ruckbau und die Sanierung mit einflieBen.

\ - o
Alter Bauabschnitt mit PFAS-Belastungen im Eluat der
Bausubstanz

Da sich seit dem 2017 erstellten Riickbau-/Entsorgungskonzept
mit Einflihrung der Ersatzbaustoffverordnung (EBV) zur Jahres-
mitte 2023 sowohl Anderungen bei den zu Uberprifenden Bau-
stoffparametern als auch der abfallrechtlichen Bewertung von
mineralischen Baurestmassen ergaben, wurden im Zuge dieser
vertiefenden Bausubstanzerkundung ausgewéhlte mineralische
Materialstréme ergénzend auf Grundlage der EBV Uberprift.

Die Untersuchung des in den Kellerrdumen der
Halle 2 (ehem. Produktion) und Halle 4 (ehem.
Wasseraufbereitung) wahrend der Beprobung
der Bausubstanz angetroffenen Wassers ergab
sehr hohe Gehalte fir verschiedene Schwer-
metalle, insbesondere Cadmium, Chrom, Kup-
fer, Nickel, Zink sowie flir einzelne PFAS-Ver-
bindungen, insbesondere die flir galvanische
Betriebe typischen Verbindungen PFOS und
PFNA.

Im Grundwasser wurde der PFAS-Einzelpara-
meter PFOS erstmalig in einer im tertidren
Hauptgrundwasserleiter ausgebauten Mess-
stelle nachgewiesen.

Zudem ergaben Untersuchungen im Eluat
mehrerer Baustoffproben aus &lteren Bauab-
schnitten der ehem. Galvanik auffallige PFAS-
Gehalte.

Die Herkunft/Entstehung der sich in Kellerrdu-
men der Gebdude zeitweise sammelnden, mit
Schwermetallen und PFAS-Verbindungen
hochbelasteten Wassern konnte bisher nicht
abschlieBend geklart werden. Nach derzeiti-
gem Kenntnisstand ist davon auszugehen,
dass die in den Wassern nachgewiesenen
Schadstoffe primar aus der Bausubstanz aus-
getragen werden, sich in Kellerrdumen zeit-
weise ansammeln und von dort Uber Abflisse
oder Undichtigkeiten in den Untergrund und
das Grundwasser gelangen.

Das Grundwassermonitoring wird 2025 fortge-
fohrt. Die Kostenschatzung soll die Grundlage
fir die weitere Vorgehensweise im Hinblick auf
den Ruckbau und die Sanierung bilden.

8 Unsere Projekte



Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.

Projektbezeichnung Zustandige Behoérde Projektleitung
ASG/23/306 . . .
Alsfeld Regierungspréasidium GieBBen Daniel Fréhlich

ehem. Zi-Management GmbH

Abteilung Umwelt

. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
S T AESID Nutzung Betriebes nahme
535.001.010-001.011 5.400 m2 Brache Galvanik 2017

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme

(Brutto, gerundet)

40 T€

40 T€

Sanierungskonzept/

Bereits abgeschlossene

In 2024 durchgefiihrt

erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet
Grundwassermonitoring, - Bausubstanzerkundung
Detailuntersuchung PFAS, Feststoffproben 62 Stk.
Kostenschéatzung Wasserproben 6 Stk.
GW-Monitoring 2 Stk.
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft S chﬁ:rl?ti\:\?a-; ser
Cyanide
Kontaminationssituation max. 710 mg/kg - - bis 0,14 mg/I
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 6 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - -
Chrom
Kontaminationssituation max. 3.700 mg/kg - - 0,013 mgl/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 6 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - -

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Groundsolution GmbH,
Oldenburg

Wesseling

Eurofins Umwelt West,

Bohrarbeiten

Sonstige

Sonstige
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Elektrotechnikbetrieb

Dr. Kurt Gohre

Die Firma Dr. Kurt Gohre GmbH wurde 1946 in Bad Vilbel ge-
griindet. Hergestellt wurden vorwiegend elektronische Bauteile
wie Schaltschrénke, Schalter und Isolatoren. 1965 wurden die
bestehenden Produktionsanlagen mit einem Entfettungsbad er-
génzt. Die Betriebsstatte der Fa. Géhre wurde 1992 stillgelegt.
1998 wurde die Fa. Géhre in die euromicron AG eingegliedert.

Im Jahr 2008 sind im Rahmen einer Grundwassersanierung auf
einem westlich im Grundwasserzustrom liegenden Nachbar-
grundstlck stark erhéhte Gehalte an leichtfllichtigen halogenier-
ten Kohlenwasserstoffen (LHKW) festgestellt worden, deren Her-
kunft auf das ehem. Betriebsgelande der Fa. Géhre zurlickge-
fOhrt wurden. In der Folgezeit sind im Auftrag der euromicron AG
auf dem Betriebsgelande umfangreiche Untersuchungsmafnah-
men durchgefiihrt worden, die sanierungsrelevante LHKW-Be-
lastungen im Grundwasser und im Boden ergaben.

Als Belastungsschwerpunkt wurde der Bereich der Entfettungs-
anlage identifiziert. Ab September 2012 wurde der verbliebene
Gebaudebestand zurlickgebaut und Ende 2012 im Auftrag der
euromicron AG eine Bodensanierung im Umfeld der Entfettungs-
anlage durchgefiihrt. Der Aushub erfolgte mit einem Spund-
wandverbau bis auf den Geringleiter in max. 9 m Tiefe. Danach
wurde die bereits Anfang 2012 begonnene hydraulische Sanie-
rung des Grundwassers fortgesetzt.

Auf Grund technischer Méangel wurde die Sanierungsanlage
2014 auBer Betrieb genommen. Eine neue Grundwassersanie-
rungsanlage wurde im Juli 2015 errichtet und bis ca. August 2019
betrieben. Im Jahr 2019 wurde die Grundwassersanierung inkl.
des Grundwassermonitorings auf Grund der Insolvenz der euro-
micron AG eingestellt.

Am 17.02.2021 wurde der Fall an die HIM Ubertragen. Im Jahr
2022 wurde das Grundwassermonitoring auf dem ehem. Be-
triebsgeldnde wieder aufgenommenen. Die seitdem durchge-
fihrten Grundwasseruntersuchungen zeigen trotz der durchge-
fihrten Boden- und Grundwassersanierung weiterhin hohe
LHKW-Gehalte.

Im Jahr 2024 wurden Direct-Push-Sondierungen (DP) und
Rammkernsondierungen im Abstrom durchgefihrt. Dabei wur-
den im Grundwasser LHKW-Gehalte von bis zu 19 mg/l ermittelt.

Direct-Push-Sondierungen am Projekt-
standort

Zusétzlich wurde ein LHKW-Hotspot von bis zu
60 mg/l im Bereich eines ehem. Kanal festge-
stellt.

Zur Ermittlung der tats&chlich abstrémenden
Fracht sollen im Jahr 2025 weitere Messstellen
im Abstrom errichtet und das vierteljahrliche
Grundwassermonitoring fortgesetzt werden.
Zusétzlich soll der festgestellte Hotspot-Be-
reich mit Rammkernsondierungen sowie Bo-
denluftuntersuchungen erkundet werden.

» *
“ g 3
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GW-Probenahme mittels Schiittelpumpe
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr. s o .. . .
Projektbezeichnung Zustandige Behodrde Projektleitung
ASG/23/307 . .
Bad Vilbel Regierungspréasidium Darmstadt Torsten Nowak

Fa. Dr. Kurt Géhre GmbH & Co. KG

Abteilung Umwelt Frankfurt

. Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
AR Ty it Nutzung Betriebes nahme
Industrie/ Elektrotechnik-
440.003.010-001.258 ca. 2.800 m3 Lager betrieb 2021
Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
70 T€ 70 T€

Sanierungskonzept/

Bereits abgeschlossene

In 2024 durchgefiihrt

erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet
Erkundung, Herdsanierung durch Bodenaushub, Bodenerkundung
Herdsanierung durch Bodenaushub, Bodenluftabsaugung zur Abreini- Rammkernsondierungen 9 Stk.
Bodenluftabsaugung zur Abreinigung gung des Schadstoffherdes Grundwassererkundungen
des Schadstoffherdes, DP-Sondierungen 19 Stk.
Grundwassermonitoring Grundwassermonitoring

vierteljahrlich

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. 142 mg/kg 48.000 mg/m? - bis 60 mg/|
Durchgefiihrte Analysen 2024 4 Stk. - - 71 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - -

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen Betrieb/Wartung WAA Labor/Analytik
Hydrodata GmbH, - Wartig Chemieberatung GmbH, Marburg/
Oberursel Eurofins Umwelt West GmbH, Wessling
Bohrarbeiten Sonstige Sonstige

U & B Wéltien GmbH, GroBalmerode
(ASBT Umwelt GmbH & Co. KG)
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Chemis

Kombinierte Bodenluft-/Schicht-/Grundwasser-
sanierungsanlage

Zwischen 2003 und 2006 wurden auf dem 800 m2 umfassenden
Gelande der ehemaligen chemischen Reinigung Kdppner, das
heute als Werkstatt bzw. zu Wohn- und Lagerzwecken genutzt
wird, massive Belastungen von Boden, Bodenluft und Grund-
wasser mit LHKW festgestellt. Die ausgebildete Schadstofffahne
breitete sich Uber eine Flache von Gber 1.700 m? aus. Zudem
wurden im Innenraum des Geb&udes massive LHKW-Belastun-
gen gemessen.

Anfang 2007 wurde die Projektbearbeitung vom Regierungspra-
sidium als SofortmaBnahme mit dringendem Handlungsbedarf
an die HIM-ASG Ubertragen. Daraufhin wurde zwischen 2007
und 2009 eine Bodenluftsanierung betrieben.

Nach vertiefenden Erkundungen der Grundwasserbelastungen
wurde 2010 eine kombinierte Bodenluft-/Schicht-/Grundwasser-
sanierungsanlage (BWAA) zur langfristigen Sicherung des
Standortabstroms in Betrieb genommen. Das entnommene
Schicht- und Grundwasser wurde zunachst tber zwei Kompakt-
stripper und im Anschluss Uber zwei Aktivkohlefilter geleitet. Seit
Ende Mai 2023 konnten aufgrund der gesunkenen Zulaufkon-
zentrationen die zwei Kompaktstripper auBBer Betrieb genommen
werden, was zu deutlichen Einsparungen bei den Energie- und
Wartungskosten fiihrte.

Brunnenregenierung mlttels mechanlscher Relnlgung

Im Jahr 2023 erfolgte die Untersuchung der Be-
lastungssituation im Schadensherd mittels
Kleinrammbohrungen. Bei den durch die be-
stehende Bebauung massiv erschwerten
22 Rammkernsondierungen wurden insgesamt
244 Bodenproben fiir LHKW-Analytik entnom-
men. Dabei wurden maximal 22.200 mg/kg TS
LHKW im Boden nachgewiesen. Der Scha-
densherd konnte so weiter eingegrenzt und das
Schadstoffpotential fir den Standort auf rund
860 kg LHKW abgeschétzt werden.

Seit Beginn der SanierungsmafBnahmen im Au-
gust 2007 wurden bei den eingeleiteten Sofort-
maBnahmen rd. 1.300 kg, Uber die laufende
Bodenluftsanierung rd. 303,5 kg und Uber die
Schicht- und Grundwassersanierung rd.125 kg
entfernt. Bis Ende 2024 wurden demnach ins-
gesamt rd. 1.728,5 kg LHKW entfernt.

Im Jahr 2024 wurden zwei Sanierungsbrunnen
regeneriert, da ein Rickgang der Férderrate zu
beobachten war. Dabei wurden Ablagerungen
entfernt, die durch chemische Prozesse wie
Verockerung entstehen. RegelmaBige War-
tungs- und ReinigungsmaBnahmen sowie Zu-
standskontrollen stellen sicher, dass die Sanie-
rungsanlage effizient arbeitet.

Im gesamten Fahnenbereich des Grundwas-
serleiters im Oberen Kieslager werden inzwi-
schen abnehmende LHKW-Konzentrationen
beobachtet. Dagegen wurden im Schadensze-
ntrum auch im Jahr 2024 mit bis zu 34,0 mg/l
(GWM 15) noch immer sehr hohe LHKW-Ge-
halte im Schichtgrundwasserleiter des Hoch-
flutlehms festgestellt, so dass ein Weiterbetrieb
der kombinierten BWAA erforderlich ist.

In der Tiefenlage des Hochflutlehms ist keine
klassische Fahnenausbildung zu beobachten.
Die LHKW-Konzentrationen haben sich in
westlicher und norddstlicher-Richtung relativ
gleichmaBig ausgebreitet.
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Im Hauptgrundwasserleiter im Oberen Kieslager hatte sich eine
LHKW-Fahne mit einer Lange von ca. 400 m ausgebildet. Seit
Beginn der MaBnahmen zur Quellsanierung waren die LHKW-
Konzentrationen in der Fahne stetig zurlickgegangen. Seit 2016
ist die Fahne vom Quellgebiet abgerissen. Im Jahr 2024 wurden
maximal 0,04 mg/l LHKW im Abstrom nachgewiesen.

Angesichts der weiterhin hohen Belastungen im Schadenszent-
rum, die potenziell die Raumluftqualitdt im genutzten Gebaude
und den Hauptgrundwasserleiter beeintrachtigen kénnten, wird
durch gezielte Anpassungen der Absaugparameter aktiv entge-
gengewirkt. Die SanierungsmaBnahmen und die kontinuierliche
Uberwachung sollen auch im Jahr 2025 fortgesetzt werden, um
die Sicherheit und Umweltvertraglichkeit weiterhin zu gewahr-
leisten.

Auf Grundlage der aktuellen Ergebnisse wird die Variantenstudie
aus 2017 Uberarbeitet und zusatzlich alternative Sanierungs-
maBnahmen auf ihre Machbarkeit Gberpruft.

LHKW-Schadstoffverteilung im Grundwasser, Stand 03/2024

Im Jahr 2025 soll unter Bericksichtigung der
Wirtschaftlichkeit Gber die verschiedenen Mdg-
lichkeiten diskutiert werden, um fundierte Ent-
scheidungen fiir die weiteren MaBBnahmen zu
treffen.

" f £ £
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Wartung der Brunnenpumpen

Legende
% Grundwassermessstelle HFL
& Entnahmebrunnen HFL

LHKW, i im Gr
> 10 pg/l (Priifwert BBodSchV)
I >20 pg/l (GFSW VwV)
[ >100 g/l (S*GFSW VwV)
[ > 200 pg/l (10*GFSW VwV)
I > 1.000 pig/! (50*GFSW VwV)
[ > 2.000 pg/1 (100°GFS VwV)
- >10.000 pg/! (S00*GFS VwV)
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.

Projektbezeichnung

Zustandige Behoérde

Projektleitung

ASG/07/276
Bensheim

Chem. Reinigung Kdppner

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Darmstadt

Daniel Fréhlich

. Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
LR Tl Flache Nutzung Betriebes nahme
Gewerbe/ Chemische
431.002.010-001.992 800 m2 Wohnen Reinigung 2007

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme

(Brutto, gerundet)

120 T€

3.280 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Kombinierte Bodenluft-/Schicht-/
Grundwassersanierung

Errichtung kombinierte Bodenluft-
Schicht- und Grundwasser-
Sanierungsanlage mit

Bodenluftsanierung
BL-Absaugung im Intervallbetrieb,
Reinigung tber Luftaktivkohle,

Horizontalstripper und Aktiv- Monitoring (halbjéhrlich) 22 Pegel
kohlefiltern, (Bodenluftabsaugbrunnen und
Bodenuntersuchungen, Reichweitenpegel)
Rammkernsondierung bis OKL Grundwassersanierung
Wasserentnahme aus Grund-
und Schichtwasser,
Reinigung tber Stripper und
Aktivkohle,
Monitoring (halbjéhrlich) 20 GWM
(Grund- und Schichtwassermess-
stellen)
Brunnenregenierung
Reinigung der Sanierungs- 2 GWM
brunnen
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. - 85,40 mg/m3 - 34 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - 120 Stk. - 128 Stk
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - 1 kg - 1,70 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Heidelberg

MuP Umwelttechnik GmbH,

ZUblin Umwelttechnik GmbH,
Markgréningen

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling/
Wessling GmbH, Weiterstadt

Bohrarbeiten

Begleitung Vergabeverfahren

Sonstige

U & B Wéltjen GmbH,
Nienburg/Weser

IGB Rhein-Neckar Ingenieur-,
gesellschaft mbH, Ludwigshafen
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Grundwassersanierungsanlage

Der vorliegende Schadensfall im Bereich Biblis, Kreis Berg-
stral3e, ist durch die Uberlagerung mehrerer Eintragsstellen, ins-
besondere durch chemische Reinigungsbetriebe, gekennzeich-
net. Das daraus resultierende Schadensbild weist eine hohe
Komplexitat auf und umfasst sowohl Verunreinigungen der Bo-
denluft als auch des Grundwassers. Der Hauptkontaminant ist
hierbei Tetrachlorethen, ein leichtflichtiger halogenierter Kohlen-
wasserstoff (LHKW). Die Schadstoffausbreitung hat zur Ausbil-
dung einer etwa 700 m langen Schadstofffahne gefihrt.

Nach Beendigung des Grundwassersanierungstests im Jahr
1995 wurde im Zeitraum von 1996 bis 1997 eine Sanierung mit-
tels Unterdruck-Verdampfungsbrunnen (UVB-Sanierung) durch-
gefihrt. Durch diese MaBnahme konnten insgesamt rund 50 kg
chlorierte Kohlenwasserstoffe (CKW) aus dem Grundwasser ent-
fernt werden.

Im Bereich der Pfadgasse wurde seit Ende 1988 (ber einen Zeit-
raum von etwa 10 Jahren eine Bodenluftabsaugung zur Abreini-
gung des Schadensherdes betrieben. Diese MaBBnahme wurde
im Jahr 1998 erfolgreich abgeschlossen, wobei bis Ende 1998
insgesamt 316 kg chlorierte Kohlenwasserstoffe aus dem Boden
entfernt werden konnten.

Gebéaude der ehem. Chemischen Reinigung Miiller in der
Pfadgasse

Im Rahmen des Gesamtsanierungskonzeptes
fir den Schadensfall Biblis (siehe auch Biblis,
LHKW-Schaden im Wohngebiet Ludwig-
straBBe/KlostergewannstraB3e) wurde im Jahr
2000 eine Wasseraufbereitungsanlage errich-
tet, in Betrieb genommen und seither kontinu-
ierlich betrieben.

Das im Rahmen der SanierungsmaBnahmen
gereinigte Grundwasser wird Uber einen Versi-
ckerungsgraben wieder dem Grundwasserlei-
ter zugefihrt.

Im Jahr 2003 wurde ein dreidimensionales nu-
merisches Grundwassermodell erstellt. Die
hydraulischen Kennwerte des Modells wurden
durch Feldversuche verifiziert. Auf Grundlage
der Modellierungsergebnisse und entspre-
chender Empfehlungen wurde Mitte 2005 ein
neuer Sanierungsbrunnen im Bereich Ludwig-
straBe errichtet und an die bestehende Was-
seraufbereitungsanlage angeschlossen. Der
zuvor betriebene Sanierungsbrunnen wurde
stillgelegt.

Aufgrund eines Anstiegs der Schadstoffgehalte
im Anstrom des neuen Sanierungsbrunnens
wurden dort in den Jahren Jahr 2015 und 2017
jeweils Uber die Dauer von drei Monaten Pump-
versuche durchgefihrt. Wahrend dieser Pump-
versuche sanken die Schadstoffgehalte im
Grundwasser relativ schnell. Es ergaben sich
dabei keine Hinweise auf die Notwendigkeit ei-
ner Verlegung des Standorts des Sanierungs-
brunnens.

Im Sommer 2015 wurde im Zuge der Uberpri-
fung einer mdglichen Altlastenfreistellung des
Grundstiicks Pfadgasse 46 eine Linerbohrung
bis zum Grundwasserstauer in einer Tiefe von
35 m niedergebracht. Die Untersuchungen
ergaben, dass der Boden an dieser Stelle keine
Belastungen durch LHKW mehr aufweist.
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Die Grundwassersanierung wurde ab November 2018 auf einen
Intervallbetrieb umgestellt, wodurch Betriebskosten eingespart
werden konnten. Der Schadstoffaustrag lag in 2024 bei 1,6 kg.
Es konnten bisher rund 289 kg LHKW-Schadstoff aus dem

Grundwasser entfernt werden.

Die Fortschreibung der VerhaltnismaBigkeitsprifung bis 2023

Projektdaten auf einen Blick

ergab, dass der Betrieb der Wasseraufberei-
tungsanlage weiterhin wirtschaftlich und ziel-
fahrend ist. Die Grundwassersanierung sowie
das begleitende Uberwachungsprogramm wer-
den bis zur erneuten Uberprifung und Bewer-
tung der VerhaltnismaBigkeit im Jahr 2025 fort-
gesetzt.

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behoérde

Projektleitung

ASG/92/217
Biblis
Chemische Reinigung Miller

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Darmstadt

Michael Woisnitza

. Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
I T ALE Nutzung Betriebes nahme
431.003.010-001.001 8.000 m? Wohnen %h?”."s‘:he 1992
einigung
Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
80 T€ 3.040 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Bodenluftabsaugung zur Abreini-
gung des Schadstoffherdes,

Bodenluftabsaugung zur Abreini-
gung des Schadstoffherdes,

Grundwassersanierung
Fortfiihrung Sanierungsbetrieb

Grundwassersanierung im Installation GW-Sanierung Geférderte Wassermenge 6.120 m?
Schadensherd (Pump-and-Treat) GW-Monitoring
monatlich 1 Stk.
vierteljahrlich 7 Stk.
halbjéhrlich 10 Stk.
jahrlich 18 Stk.
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. - 800 mg/m3 - 200 mg/I
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 50 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 1,60 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

HYDRODATA GmbH,
Oberursel

PWT Wasser- und Abwassertechnik
GmbH, Zwingenberg

EUROFINS Umwelt West GmbH,
Wesseling

Begleitung Vergabeverfahren

Sonstige

Sonstige
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Wasseraufbereitungsanlage ,,Mitte*

Im Jahr 1993 wurde zwischen dem Land Hessen und der Ge-
meinde Biblis eine Vereinbarung getroffen, wonach die Ge-
samtsanierung des Grundwassers angesichts der komplexen
Uberlagerung der verschiedenen Schadensgebiete von der HIM
Ubernommen wird. Im Rahmen dieser Vereinbarung wurde fest-
gelegt, dass die Sanierungskosten flr die Fahnensanierung zu
gleichen Teilen vom Land Hessen und der Gemeinde Biblis ge-
tragen werden. Die Umsetzung der SanierungsmafBnahme be-
gann im Januar 1994.

Im Jahr 1997 wurde ein umfassender Variantenvergleich hin-
sichtlich der mittel- bis langfristigen Sanierung des Schadensfal-
les erstellt. Nach Abstimmung des Sanierungskonzeptes mit der
zustandigen Behorde erfolgte 1999 die Errichtung von Wasser-
aufbereitungsanlagen an den Standorten “Darmstadter StraB3e”
und nérdlich der Bahnlinie.

Wechsel von Luft-Aktivkohlefiltern bei Anlage ,,Mitte”

Im Jahr 2003 wurde ein dreidimensionales numerisches Grund-
wassermodell neu erstellt. Ziel dieser Modellierung war es, ge-
eignete MaBnahmen zur Verkirzung der prognostizierten sehr
langen Sanierungszeit zu entwickeln. Auf Grundlage der Model-
lierung wurden 2004 drei zusatzliche Férderbrunnen im Bereich

der Schadstofffahne errichtet und an die An-
lage an der ,Fahnenspitze” angeschlossen.

Ende 2009 wurden im nérdlichen Fahnenbe-
reich auf Grundlage der Empfehlung des fort-
geschriebenen Schadstofftransportmodells
drei neue Sanierungsbrunnen errichtet. Diese
neuen Brunnen sowie ein vorhandener Brun-
nen wurden 2010 als zusétzliche Férdereinrich-
tung in die Grundwassersanierung integriert,
um die Gesamtdauer der SanierungsmaBnah-
men weiter zu reduzieren.

Im Jahr 2016 wurde, basierend auf den Ergeb-
nissen eines Langzeitpumpversuches, an der
Fahnenspitze ein neuer Sanierungsbrunnen er-
richtet und an die Wasseraufbereitungsanlage
angeschlossen.

Die Wasseraufbereitungsanlage an der Fah-
nenspitze war im Jahr 2024 durchgehend in
Betrieb. Der Schadstoffaustrag lag in 2024 bei
10,5 kg, insgesamt wurden bisher Uber diese
Anlage 1,4 t Schadstoffe ausgetragen.

Am Standort ,Darmstédter StraBe” wurde 2018
ein zusatzlicher Sanierungsbrunnen in Betrieb
genommen, um die Effizienz des Schadstoff-
austrags zu erhéhen. Im Jahr 2019 bestatigten
die Ergebnisse eines durchgefihrten Langzeit-
pumpversuchs das Vorhandensein eines signi-
fikanten Schadstoffpotentials in diesem Be-
reich.

Im Jahr 2024 wurden an der Anlage ,Mitte* um-
fangreiche Modernisierungsarbeiten durchge-
fihrt. Wahrend dieser Arbeiten war die Anlage
tber mehrere Wochen auBer Betrieb. Die Sa-
nierungsmaBnahmen flhrten zu einer weiteren
deutlichen Reduzierung der Schadstoffgehalte
in der Schadstofffahne. Der Schadstoffaustrag
lag in 2024 bei 8,9 kg, insgesamt wurden bisher
Uber die SanierungsmaBnahmen im Bereich
der Fahne rd. 2,835 t Schadstoffe ausgetragen.
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Die VerhéltnismaBigkeitsprifung beider Anlagen, die im Jahr Grundwassermonitoring wird dabei kontinuier-
2024 durchgefiihrt wurde, bestétigte eine ausreichende wirt- lich Uberprift und an die aktuelle Schad-
schaftliche Reinigungsleistung. Die Grundwassersanierung an stoffentwicklung angepasst.

den Standorten wird im Jahr 2025 fortgesetzt. Das begleitende

Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr. a o .. . .
Projektbezeichnung Zustandige Behorde Projektleitung
ASG/94/240 . .
Biblis, LHKW-Schaden im Wohn- Regierungsprasidium Darmstadt Michael Woisnitza
: : Abteilung Umwelt Darmstadt
gebiet Ludwigstr./Klostergewannstr.
. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
G e it Nutzung Betriebes nahme
431.003.010-001.001 60.000 m2 Wohner/ Chemische 1994
Gewerbe Reinigung
Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
270 T€ 7.420 T€
Sanierungskonzept/ Bereits abgeschlossene In 2024 durchgefiihrt
erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet
Bodenluftabsaugung zur Abreini- Bodenluftabsaugung zur Abreini- Grundwassersanierung
gung des Schadstoffherdes, gung des Schadstoffherdes, Fortfiihrung Sanierungsbetrieb
Grundwassersanierung im Installation GW-Sanierung Geforderte Wassermenge 106.675 m3
Schadensherd und in der Fahne GW-Monitoring
durch Pump-and-Treat monatlich 12 Stk.
vierteljahrlich 27 Stk.
halbjahrlich 51 Stk.
jahrlich 78 Stk.
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. - 8.000 mg/m3 - 200 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 269 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 19,40 kg
Ausfiihrende Firmen
Ingenieurleistungen Betrieb/Wartung WAA Labor/Analytik
HYDRODATA GmbH, PWT Wasser- und Abwassertechnik EUROFINS Umwelt West GmbH,
Oberursel GmbH, Zwingenberg Wesseling
Begleitung Vergabeverfahren Sonstige Sonstige
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Probennahmen auf kontaminationsverdachtigen

Flachen

Im Rahmen des Auen-Projektes ,Bodendiversitat und Bodenzu-
stand in hessischen Bach- und Flussauen“ des Hessischen Lan-
desamtes fur Naturschutz, Umwelt und Geologie (HLNUG) wur-
den in 2016 Untersuchungen von Auenbdden im Gemeindege-
biet Biebergemiind durchgefihrt. Bei den Laboranalysen wurden
erhdhte Schwermetall- und Arsenbelastungen festgestellt, die
auf die Nutzungshistorie durch jahrhundertelange Bergbautatig-
keit in Biebergemiind zuriickgefiihrt wurden.

Das Regierungsprasidium initilerte daher in 2017 weitergehende
Bodenuntersuchungen zur Ermittlung der Ausdehnung der Be-
lastungen. Hierflir wurden an insgesamt 24 Standorten Flachen
mit sensibler Nutzung wie 6ffentliche Spiel- und Freizeitflachen
sowie Grunlandflachen im Auenbereich der Bieber ausgewahlt.
Die Untersuchungen ergaben teilweise erhebliche Uberschrei-
tungen der Prifwerte der BBodSchV flr die Parameter Arsen
und Blei, die Empfehlungen wie den Einbau einer Grabesperre
oder die Durchflihrung von Detailuntersuchungen nach sich zo-
gen.

Es bestatigte sich die Grundannahme, dass erhéhte Arsen- und
Schwermetallgehalte vorwiegend dort auftreten, wo (1) im Rah-
men der Bergbautétigkeit Auswaschungsprozesse stattfanden,
(2) mit Arsen verunreinigtes Bachwasser durch Schwarzbach

100% —

B0% —

60% ——

40% —

und Bieber in die Auen transportiert wurde oder
(3) Ablagerungen/Kontaminationen insbeson-
dere im Bereich der Bergbaugebiete/Verhiit-
tungsareale entstanden bzw. belastete Bdden
umgelagert wurden.

Im Februar 2018 wurde die weitere Ermittlung
der Belastungsausdehnung an die HIM-ASG
Ubertragen.

Im Zeitraum 2018 bis 2023 wurden Orientie-
rende Untersuchungen von Bdéden, Oberfla-
chengewéassern, Gewdassersedimenten sowie
Klarschlamm und Abwasserkanélen durchge-
fihrt. Zudem wurde in 2019 eine umfangreiche
~Historische Erkundung®“ der ehemaligen Berg-
baustandorte und die Erfassung der geologi-
schen sowie hydrogeologischen Standortgege-
benheiten vorgenommen und in die Untersu-
chungskonzeption integriert.

Die Bodenuntersuchungen, die sich vor allem
auf sensibel genutzte Flachen sowie Auenbe-
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Erste Ergebnisse sequentieller Extraktionen
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reiche konzentrierten, zeigten, dass insbesondere die Re-
tentionsflachen der die Gemeinde durchstrémenden Bache
Schwarzbach und Bieber Belastungen durch Arsen und Blei auf-
weisen.

Anhand von 60 Oberflachengewasserproben entlang der Bach-
laufe wurde festgestellt, dass im Abstrom ehemaliger bergbau-
lich genutzter Standorte die Arsen- sowie Schwermetallgehalte
deutlich ansteigen und somit u. a. auf Wasserzutritte aus Ent-
wasserungsstollen hinweisen. Trotz der Verdiinnungseffekte
durch den Zufluss von unbelastetem Wasser im weiteren Bach-
verlauf ist eine Beaufschlagung durch Arsen und andere Schwer-
metalle bis zur Mndung in die Kinzig nachweisbar.

Ein GroBteil der untersuchten Gewéassersedimente, insbeson-
dere die wahrend des historischen Bergbaus aufgestauten Tei-
che, weisen hohe bis sehr hohe Schadstoffgehalte auf. Die Er-
gebnisse zeigen, dass sich Arsen und weitere Schwermetalle im
Sediment akkumulieren konnten und damit potenzielle Sekun-
darquellen darstellen.

Auch die Untersuchung des Klarschlamms aus der Klaranlage,
die die Abwasser der bergbaulich gepragten Gemeindeteile auf-
bereitet, ergab erhdhte Arsen- und Schwermetallgehalte. An-
hand von Sielhautuntersuchungen in Abwasserkanélen konnte
ein Eintrag von belastetem Fremdwasser Uber eine defekte
Schachtwand als Hauptquelle fiir die Belastungen im KIlar-
schlamm identifiziert werden.

Zur Information der Anwohner und zur vorsorgenden Gefahren-
abwehr wurden bereits in 2018 erarbeitete und herausgegebene
Handlungsempfehlungen fiir Birger auf Grundlage der durchge-
fihrten Erkundungen aktualisiert und in 2022 verdffentlicht.

In 2023 wurden die bereits vorhandenen Untersuchungsergeb-
nisse sowie Erkenntnisse aus der historischen Erkundung in ei-
nem GIS-System mit weiteren Standortinformationen verknipft.

Um die Erkundungsergebnisse weiter zu verdichten wurden im
Jahr 2024 auf 10 kontaminationsverdédchtigen Flachen (KVF)
oberflachennahe Bodenmischproben enthommen. Dariiber hin-
aus wurden 15 Bohrsondierungen im Rammkernverfahren nie-
dergebracht.

(2

Bodenmischproben von kontaminationsverdachtigen
Flachen

Von den insgesamt 33 beprobten Teilflichen weisen 26 Uber-
schreitungen der jeweils anzuwendenden Prif- oder MaBnah-
menwerte flr Arsen und zum Teil auch fir Blei auf.

Ergénzend dazu wurden auch Analysen zur Resorptionsverfig-
barkeit veranlasst. Im Ergebnis waren einige Teilflaichen auch
hinsichtlich des resorbierbaren Anteils Gber den anzuwendenden
Prifwert hinaus belastet.

Auch die aus den Bohrsondierungen entnommenen Proben wei-
sen insbesondere im oberen Meter erhdhte Arsen- und Schwer-
metallgehalte auf. Hier wurden ergédnzende Untersuchungen zur

Bindungsform durch sequentielle Extraktionen
durchgefiihrt, um die mobilisierbaren Anteile
einschatzen zu kdnnen. Die ersten Ergebnisse
zeigen, dass Arsen und Blei auch in potentiell
mobilisierbaren Bindungsformen vorliegen.

Im Rahmen einer Kooperation mit der Universi-
tat Darmstadt wird auBerdem untersucht, in-
wieweit bereits festgelegte Arsenanteile remo-
bilisierbar sind, wenn im Boden Anderungen
des Redoxmilieus auftreten. Solche Anderun-
gen kdnnen beispielsweise durch Hochwasse-
rereignisse ausgeldst werden.

Bohrsondierungen im Rammkernverfahren

Das Konzept fur die Bodenuntersuchungen
sieht fir die kommenden Jahre sukzessive Be-
probungskampagnen vor, bei denen Proben in
ausgewahlten  Verdachtsbereichen mittels
Oberflachenmischproben sowie durch Ramm-
kernsondierungen entnommen werden sollen.
Durch statistische Auswertungen soll gepruft
werden, inwieweit sich in etwa homogene
Raumeinheiten bilden lassen. Kriterien fir die
Raumeinheiten sind im Wesentlichen die po-
tentielle Uberflutungshaufigkeit und die vorhan-
denen Bodenarten. Das Konzept der Raumein-
heiten soll zu einer Gefédhrdungsabschatzung
im weitlaufigen Projektgebiet beitragen. Hierbei
sind jedoch ehem. Produktionsstandorte und
bergbauliche Halden gesondert zu betrachten.

Neben den Bodenuntersuchungen wurden in
2024 Wasserproben aus Oberflachengewas-
sern (Schwarzbach, Bieber), vorhandenen
Grundwasseraufschlissen und Sickerwas-
seraustritten entnommen und untersucht. Wah-
rend die Gehalte im Grundwasser und an den
Quellaustritten in der Regel unauffallig waren,
weisen die FlieBgewasserproben erhdhte Ar-
senkonzentrationen auf.
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Hieraus lasst sich schlieBen, dass die geogenen Hintergrund-
gehalte im Einzugsgebiet der Bieber eher gering sind. In der
Talaue muss jedoch Arsen in mobiler Form vorliegen, das die

Gewasserbelastung verursacht.

In der Zusammenschau der im Boden ermittelten potentiell mo-
bilisierbaren Bindungsformen, der Informationen aus der Kanal-
sielhautuntersuchung und der Gewasserbelastung ist anzuneh-
men, dass Arsen Uber den Grundwasserpfad in die Oberflachen-

Projektdaten auf einen Blick

gewasser eingetragen wird. Untersuchungen
zur Belastungssituation des Grundwassers
sind daher sinnvoll.

Das GIS-System wurde im Jahr 2024 fortge-
schrieben. Ab dem Jahr 2025 sollen die Ergeb-
nisse fir Behdrden und berechtigte Projektbe-
teiligte auch Uber einen WEB-Kartenserver ein-
sehbar sein.

Projekt-Nr. a . . .
Projektbezeichnung Zustandige Behoérde Projektleitung
. AS..G'/ 18/302 . Regierungsprasidium Darmstadt . .
Biebergemiind, GroB3flachige Abteiluna Umwelt Frankfurt Zrinko Rezic
Bodenbelastungen 9
0 Projektgebiets- Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
S T lange Nutzung Betriebes nahme
435-003-010-001.005 12-14 km ohnen/ Bergbaugebiet 2018

Ausgaben 2024

(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet)

130 T€

620 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Bodenerkundung Auenbereiche

und ehem. Bergbaugebiet,

Historische Erkundung,

Orientierende Untersuchungen:
Oberflachenwasser, Gewasser-
sedimente und Abwassersielhaut
Detailuntersuchungen Boden-Mensch/
Nutzpflanze, Boden-Grundwasser

Historische Erkundung,
Orientierende Untersuchungen:

Oberflachenwasser,
Gewassersedimente,
Abwassersielhaut

Untersuchungen von Wohngrundstiicken
und landwirtschaftlichen Flachen nach
BBodschV,

Beprobung Oberflachengewasser,
Analyse Resorptionsverfligbarkeit,
Sequentielle Extraktionen

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Quell-/Bachwasser
Arsen

Kontaminationssituation max. 5.500 mg/kg TS - - 113 pg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 66 Stk. - - 50 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - -
Blei

Kontaminationssituation max. 3.560 mg/kg TS - - 2 ug/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 66 Stk. - - 50 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - -

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Geonik GmbH, Niestetal

Eurofins Umwelt Ost GmbH, Freiberg

Probennahmen

Sonstige

Sonstige

Geonik GmbH, Niestetal
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Grundwasserreinigungsanlage nach Umstellung auf

eine zweite Luftaktivkohle-Einheit

Auf dem ehemaligen Betriebsgeldnde der Kluthe LVG mbH in
Biebesheim wurden durch verschiedene Betriebsgesellschaften
seit Mitte der 1970er Jahre gebrauchte Losungsmittel gelagert
und mittels Destillation aufbereitet. Dabei wurden diverse L6-
sungsmittel (v. a. LHKW, BTEX) freigesetzt. Dies hat zu einer
Verunreinigung des Bodens und des Grundwassers geflhrt.

Bereits wahrend der Betriebszeit wurden vom Regierungsprasi-
dium mangelhafte Betriebsbedingungen festgestellt und eine
Grundwassersicherung/-sanierung angeordnet, die jedoch auf-
grund der wirtschaftlichen Wechselfélle der Betriebsgeschichte
nur kurzzeitig bzw. vortibergehend (1996-1998 und 1999-2000)
durchgefihrt wurde.

Anfang 2017 wurde durch den ehem. Betreiber eine Bodensa-
nierung des ehemaligen Tanklager-Felds durch Bodenaustausch
auf einer Flache von rd. 700 m2 bis in eine Tiefe von max. 9 m
mittels Wabenaushub-Verfahren durchgefihrt. In diesem Zuge
wurden rd. 5,3 t BTEX und 0,3 t LHKW aus dem Boden entfernt.

Erneuerung der Rigole

In 2016 wurde das Grundstlck im Zuge einer Zwangsversteige-
rung durch eine Privatperson erworben, die in der Folge sanie-
rungspflichtig fir die Grundwassersanierung wurde. Da diese
den Pflichten zur Umsetzung von SanierungsmafBnahmen nicht

fristgerecht nachkam, wurde die Grundwasser-
sanierung 2018 durch das Regierungsprasi-
dium an die HIM-ASG Ubertragen.

Ausgehend vom Bereich des ehem. Tankla-
gers erstreckt sich die Grundwasserbelastung
auf einer Lange von mind. 300 m in Richtung
Silidwest. Wahrend die Belastung im Eintrags-
bereich tiberwiegend oberflaichennah (bis 15 m
Tiefe) vorliegt, verlagert sie sich im Abstrom in
gréBere Tiefen.

Zur Sicherung der Schadstoffbelastungen im
Grundwasser wurde in Anlehnung an den vor-
handenen Sanierungsplan im Méarz 2019 eine
Grundwassersanierungsanlage am Standort
errichtet. Dabei wird das aus Entnahmebrun-
nen geférderte Rohwasser iber ein mehrstufi-
ges Verfahren gereinigt und mittels einer Versi-
ckerungsrigole im Abstrom wieder reinfiltriert.
Dabei wurde zunachst der Grundwasserab-
strom Uber zwei Férderbrunnen gesichert. Im
Sommer 2019 wurde dariiber hinaus ein weite-
rer Férderbrunnen im Schadenszentrum an die
Sanierungsanlage angeschlossen.

Zur systematischen Erfassung der Restbelas-
tungen nach der Bodensanierung wurde Ende
2020 eine orientierende Untersuchung am
Standort durchgefiihrt und in Form einer Ge-
fahrdungsbeurteilung ausgewertet. Das vor-
handene Messstellennetz wurde aufgrund der
Komplexitat des Schadensbildes in 2021 erwei-
tert. An einzelnen auffélligen Grundwasser-
messstellen wurden Pumpversuche ausge-
fohrt. Auf Basis der Ergebnisse wurden in 2022
ausgewahlte Messstellen als Sanierungsbrun-
nen an die Grundwassersanierungsanlage an-
geschlossen. Zur Abgrenzung der Belastungs-
situation und Bewertung der aktuell noch vom
Grundstiick abstrémenden Schadstoffe wur-
den sechs GWM bis in eine Tiefe von 12 m bis
20 m u. GOK errichtet.

Infolge von mikrobiologischen Ausfallungen in
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der Sickerwasserrigole und den damit verbundenen limitierten
Versickerungsmaoglichkeiten wurde die Grundwassersanierung
2023 zeitweise mit verminderten Fdrderraten betrieben. Zur Wie-
derherstellung der Soll-Férderraten wurden die Rigole gedffnet,
die durch Mikrobiologie zugesetzte Kiespackung und Sickerwas-
serleitung entfernt und das Reinwasser mittels freien Auslaufs in
die offene Rigole als Interimsldsung etabliert. Im Frihjahr 2024
wurde die Versickerungsrigole mit neuen Sickerwasserleitungen
ausgestattet und die Kiespackung erneuert.

o SNy ST AT R . :

Austausch der zugesetzten Fiillkérper der Strippanlage

Das am Standort geférderte Grundwasser enthélt in der Regel
viele Schwebstoffe, relevante Eisengehalte und biologisch aktive
Komponenten. In der GW-Sanierunganlage werden diese, durch

eine vorgeschaltete Behandlungsstufe mittels
Oxidation und Kiesfiltration, gréBtenteils ent-
fernt. Die im weiteren Reinigungsprozess noch
vorhandenen Komponenten fihrten, im rund
6-jahrigen Anlagenbetrieb zu einer Belegung
der Flllkérper in der nachgeschalteten Stripp-
kolonne. Die Fullkérper wurden dementspre-
chend in Frihjahr 2024 getauscht.

Aufgrund sukzessiv abnehmender Schadstoff-
belastung im Grundwasser seit Inbetriebnahme
der Grundwassersanierung in 2018 und insbe-
sondere einer Abnahme von Vinylchlorid,
wurde im November 2024 die vorhandene ka-
talytische Oxidation durch eine zweistufige
Luftaktivkohle-Einheit ersetzt.

Der Sanierungsbrunnen PT5 wurde in 2024
aufgrund geringer Schadstoffkonzentrationen
auBer Betrieb genommen, so dass die Grund-
wassersanierung seitdem Uber drei Brunnen
lauft und sich ausschlieBlich auf das Schaden-
szentrum im direkten Grundwasserabstrom der
ehemaligen Tanklager auf dem Betriebsge-
lande der ehemaligen Kluthe LVG konzentriert.

Bis Ende 2024 wurden insgesamt rund
730.000 m3 Grundwasser geférdert und daraus
rd. 1.214 kg BTEX und rd. 280 kg LHKW elimi-
niert.

Die GW-Sanierung wird von einem GW-Moni-
toring an bis zu 23 Multilevel- und Grundwas-
sermessstellen begleitet. Sowohl die Grund-
wassersanierung als auch das Monitoring wer-
den in 2025 fortgesetzt.
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behérde

Projektleitung

ASG/17/300
Biebesheim, Kluthe LVG mbH

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Darmstadt

Michael Woisnitza

. Aktuelle Art des ehem. -
ALTIS-Nummer Flache Nutzung Betriebes Projektiibernahme
433.001.000-001.038 11.000 m2 Industrie Losungsmittel- 2018
vertrieb

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme

(Brutto, gerundet)

320 T€

2.320 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Bodensanierung durch Aushub
(Indizien bzgl. erhéhter Restbe-

Bodensanierung durch Aushub
(Indizien bzgl. erhéhter Restbe-

Grundwassersanierung
Fortflihrung Sanierungsbetrieb

lastungen), lastungen), Durchsatz gesamt ~ 13,80 m3/h

Boden-/GW-Erkundung, Bodenerkundung, Geférderte Wassermenge 121.000 m?

GW-Sanierung im Schadenszentrum Installation GW-Sicherung/Sanierung

und Abstrom mit Reinfiltration GW-Monitoring

(Pump-and-Treat) Frihjahr 21 GWM
Herbst 22 GWM

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser

LHKW

Kontaminationssituation max. 140 mg/kg 21.100 mg/m? - 100 mg/l

Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 91 Stk.

Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 20 kg

BTEX (inkl. TMB + Ethyltoluol)

Kontaminationssituation max. 250 mg/kg 9.200 mg/m? - 60 mg/l

Durchgefihrte Analysen 2024 - - - 91 Stk.

Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 284 kg

Polare Léosungsmittel

Kontaminationssituation max. 350 mg/kg 25.800 mg/m?3 - 1 mg/l

Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - -

Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - -

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

CDM Smith SE,
Bickenbach

triplan Umwelttechnik GmbH,
Harburg-Ebermergen

Eurofins Umwelt West GmbH,
Wesseling

Bohrarbeiten

Begleitung Vergabeverfahren

Sonstige

U & B Wéltien GmbH,
GroBalmerode

IGB Rhein Neckar Ingenieurgesellschaft
mbH, Ludwigshafen
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Gebaude der Reinigung Groger

Im Zuge der Erkundung des ehemaligen Gaswerks in Budingen
wurden 1996 erstmals hohe Konzentrationen an leichtfliichtigen
halogenierten Kohlenwasserstoffen (LHKW) im Grundwasser
festgestellt. Diese konnten auf den seit 1971 laufenden Betrieb
der Chemischen Reinigung Gréger im Zustrom zurickgefihrt
werden. Heute ist der technische Betrieb der chemischen Reini-
gung am Standort eingestellt und nur noch eine Warenannahme
aktiv.

Im Jahr 2000 erfolgten weiterfihrende Untersuchungen. Dabei
zeigte sich, dass sowohl der oberflachennahe, gering ergiebige
quartare Grundwasserleiter als auch der tiefere Grundwasserlei-
ter im sedimentéren Tertidr belastet sind. In dem besonders hoch
belasteten tertidren Grundwasserleiter wurde direkt unterstromig
der ehemaligen chem. Reinigung LHKW-Konzentrationen von
bis zu 25 mg/I nachgewiesen.

2004 Ubertrug das Regierungsprasidium die Sanierung des terti-
aren Aquifers an die HIM-ASG, wahrend die Sanierungspflicht
des quartdren Aquifers dem Grundstiickseigentiimer und Betrei-
ber der Chemischen Reinigung auferlegt wurde.

Aufbauend auf einem Sanierungskonzept und einer Varianten-
studie wurde in 2005 seitens der HIM-ASG eine Grundwasser-
sanierungsanlage in Betrieb genommen. Die Schadstoffabreini-
gung erfolgt seitdem Uber eine Stripanlage mit Schadstoffad-
sorption an Luftaktivkohle und nachgeschalteter Filtration Uber
eine 2-stufige Wasseraktivkohlefiltereinheit. Ein ISCO-Pilotver-
such (In-Situ-Chemische-Oxidation) in den Folgejahren verlief
ohne Aussicht auf nachhaltigen Erfolg.

Durch einen erganzenden Grundwassermessstellenbau ist die
LHKW-Fahne seit 2012 weitgehend raumlich abgegrenzt wor-
den. Sie erstreckt sich auf einer Flache von 20.000 m2 und dber
eine Lange von rund 350 m nach Norden bzw. im weiteren Ver-
lauf nach Westen. 2015 und 2016 wurden durch erste Bodener-
kundungen auf dem Altstandort Schadstoffeintragszonen identi-
fiziert.

In 2020/2021 wurden Grundwassermessstellen in den Hotspot-
bereichen (LHKW-Konzentrationen von ca. 10 mg/l) an die Auf-
bereitungsanlage angeschlossen. AuBBerdem wurde im Bereich
der LHKW-Fahne ein Brunnen durch einen héher belasteten
Brunnen ersetzt. Somit wird dem LHKW-Schaden im Grundwas-
ser aktuell durch sieben Sanierungsbrunnen begegnet.

In der Folgezeit konnte durch den erweiterten
Brunnenbetrieb eine erhebliche Steigerung der
Schadstoffaustragsraten realisiert werden.
Darliber hinaus haben sich unterstromig des
Altstandortes die Schadstoffkonzentrationen
im Fahnenbereich reduziert, so dass sich eine
ricklaufige Fahnenentwicklung abzeichnet.

Im Jahr 2022 fanden erganzende, detaillierte
Bodenerkundungen auf dem Altstandort statt.
Dabei wurde der Hauptschadensbereich ge-
nauer lokalisiert und rdumlich abschlieBend ab-
gegrenzt. Anhand eines dort ausgefihrten 8-ta-
gigen  Bodenluftabsaugversuches, schien
diese Sanierungsvariante erfolgversprechend.

| -
Bodenluftpegel im Schadenszentrum
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Nachdem einige weitere Bodenluftpegel im Jahr 2023 im Haupt-
belastungsbereich errichtet wurden, fand dort ein 6-monatiger
Bodenluftabsaugversuch mit paralleler Grundwasserfassung
statt. Trotz starker Beeintrachtigung durch das hoch anstehende
Grundwasser konnten im Zuge des 6-monatigen Absaugversu-
ches erhebliche Mengen LHKW aus dem Untergrund entfernt
werden.

Es zeigte sich zudem, dass vor Aufnahme einer groBmaRstabli-
chen Bodenluftabsaugung die bislang nur unzureichende Grund-
wasserabsenkung im Absaugfeld zu optimieren ist. Diesbezig-
lich wurden im Jahr 2024 Stufenpumpversuche an zwei Sanie-
rungsbrunnen ausgefihrt, die nahe des zukinftigen Bodenluft-
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LHKW-Fahne, Stand Oktober 2024

absaugfeldes positioniert sind. Ferner wurde
hinsichtlich der verstarkten Grundwasserent-
nahme eine Setzungsprognose mit Geféahr-
dungsbeurteilung fir die bestehenden Ge-
bdude erstellt. Eine Standsicherheitsgefahr-
dung wurde nicht gesehen.

Im Jahr 2025 sind weitere Feldversuche zur op-
timierten Entwasserung des Kernschadens
vorgesehen, um im Anschluss groBmafstabli-
che Bodenluftabsaug- und Wasserhaltungs-
maBnahmen konzeptionieren zu kdnnen. Die
Grundwassersanierung und das Grundwasser-
monitoring sollen derweil fortgefiihrt werden.
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v
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behorde

Projektleitung

ASG/04/271
Budingen
Chemische Reinigung Gréger

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Frankfurt

Florian Johannes Schmidt

g o Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
b= D FEEe Nutzung Betriebes nahme
Gewerbe/ Chemische
440.004.030-001.170 1.500 m2 Wohnen Reinigung 2004

Ausgaben 2024

(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme

(Brutto, gerundet)

120 T€

2.880 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Erkundung Bodenbelastungen, Erkundung Bodenbelastungen, Grundwassererkundung
Bodensanierung, Bodenluftabsaugversuche, Pumpversuche 2 Stk.
Bodenluftabsaugung, Installation und Erweiterung Grundwassersanierung
GW-Sanierung (Pump-and-Treat) einer GW-Sanierungsanlage Geférderte Wassermenge 22.563 m?
Grundwassermonitoring
halbjahrlich, GWM-Anzahl 27 Stk.
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. 4.600 mg/kg | 170.000 mg/m3 0,01 mg/m3 25 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 162 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 23,70 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
fir Geotechnik Dr. Fechner mbH,
Budingen

PWT Wasser- u. Abwassertechnik

GmbH, Zwingenberg

Wessling GmbH,
Weiterstadt

Begleitung Vergabeverfahren

Sonstige

Sonstige

IGB Rhein Neckar Ingenieur-
gesellschaft mbH, Ludwigshafen

31 Unsere Projekte




32 Unsere Projekte



Die ehemalige Firma Linn & Lange, die Metallwaren verarbeitete,
war bis 1982 Pachter des zur Altlast festgestellten Grundstiickes.
Durch den Einsatz von Trichlorethen als Entfettungsmittel kam
es zu einer erheblichen Boden- und Grundwasserverunreinigung
mit LHKW.

1997 wurde der HIM-ASG die Fortfiihrung der bereits begonne-
nen Sanierungsarbeiten Ubertragen und eine bereits installierte
Stripanlage mit einem Foérderbrunnen weiterbetrieben. Im Zuge
einer im Jahre 2001 ausgeflhrten (Teil-)Bodensanierung wurde
der zuvor erkundete Kernbereich der Bodenverunreinigung aus-
gebaut.

Liner-Bohrkerne aus Rastererkundung

Bedingt durch die Adsorption der Schadstoffe im ungesattigten
Umfeld des Eintragsbereiches sowie in der gesattigten Boden-
zone des inhomogenen Grundwasserleiters war mit einer kurz-
fristigen Abnahme der LHKW-Konzentrationen im Grundwasser
nicht zu rechnen. Zur Optimierung der bestehenden Grundwas-
ser-Sanierungsarbeiten wurde 2003 eine Wirtschaftlichkeits- und
Effizienzstudie ausgefiihrt. Infolgedessen wurde im Jahr 2004
eine Grundwassersanierungsanlage installiert, durch deren Be-
trieb eine hydraulische Barriere in Form einer Pumpbrunnenga-
lerie gegen weiter nach Norden abstrémende Schadstoffanteile
geschaffen wurde. Durch eine Bodenluftabsaugung im Bereich

Rastererkundung mittels Bohrgerat

der ehemaligen Bodensanierungszone sollte
die Sanierung unterstitzt werden.

In der Folgezeit wurde das Grundwasser-
Messstellennetz sukzessive erweitert und ein
fortlaufendes Monitoring ausgefiihrt. Es zeigte
sich, dass entgegen den Erwartungen die
Grundwasser-Belastungen in einigen Gelande-
teilbereichen praktisch nicht rucklaufig waren.
Ein in 2009 erarbeitetes Grundwassermodell
erbrachte Gewissheit beziiglich einer weiteren
Fremd-Schadstoffquelle, deren Fahne in Teilen
die vom ehem. Betriebsgelande der Fa. Linn &
Lange ausgehenden Grundwasser-Belastun-
gen Uberlagert.

Die fir den Fremdschaden verantwortliche
Firma flGhrte im Jahr 2012 in dem bis dahin
identifizierten Schadensbereich eine Bodensa-
nierung mittels GroBlochbohrungen aus. Da
der erganzende Betrieb eines Sanierungsbrun-
nens in diesem Gelandebereich zunachst nur
zu einer maBigen Abnahme der Belastungen
flhrte, wurde die Sanierungseffizienz durch die
Inbetriebnahme eines weiteren Brunnens in
2016 deutlich gesteigert. In der Folge gingen
die Schadstoffkonzentrationen an zwei der vier
Sanierungsbrunnen der HIM-ASG erheblich
zurlick.

Hinsichtlich des Linn & Lange-Schadens wur-
den im Jahr 2014 Vorversuche zur Uberpri-
fung der Mdglichkeit einer biologischen LHKW-
Abbaustimulierung (enhanced natural attenua-
tion ENA) ausgefuhrt. 2015 erfolgten auBer-
dem Untersuchungen mit dem Ziel gegebenen-
falls In-situ-Chemische-Oxidation (ISCO) als
Ergdnzung zur Pump-and-Treat-MaBnahme
am Standort zu implementieren. Beide Ansatze
endeten ohne Aussicht auf eine nachhaltige
Umsetzung. Die Pump-and-Treat-MaBnahmen
wurden daraufhin fortgesetzt.

Im weiteren Sanierungsbetrieb zeigte sich,
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dass die Grundwasser-Belastungen

Wie Untersuchungen mit dem Strémungsmodell gezeigt haben,

sukzessive zuriickgehen.

wird der LHKW-Schaden Linn & Lange durch die betriebene Ab-

wehrbrunnengalerie wirksam gesichert. Aufgrund der fallenden
LHKW-Konzentrationen konnte im Sommer 2018 ein Sanie-
rungsbrunnen der HIM-ASG auBer Betrieb genommen werden.
Der Schadstoffriickgang auf dem Projektgeldnde setzt sich je-

doch nur noch zdgerlich fort.

Da die Schadstofffahne, trotz der 2001 erfolgten Kernschadens-
sanierung und der seit Gber 20 Jahren praktizierten Pump-and-
Treat-MaBnahme, noch immer mit LHKW gespeist wird, ist es

und Lange eine weitere (bislang nicht be-
kannte) Schadstoffquelle angesiedelt ist.

Aus diesem Grund wurden Ende 2024 raster-
formige Bodenuntersuchungen auf dem Linn
und Lange-Gelande ausgefiihrt, um mdgliche
LHKW-Quellbereiche identifizieren zu kénnen.

Bislang liegen noch nicht alle Ergebnisse vor.
Sofern unbekannte LHKW-Quellen identifiziert

nicht ausgeschlossen, dass auf dem Gelande der ehem. Fa. Linn

Projektdaten auf einen Blick

werden sollten, sind MaBnahmen zur Unter-
stitzung der bisher laufenden Sanierungsar-
beiten zu projektieren.

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behoérde

Projektleitung

ASG/99/251
Budingen, Metallverarbeitung,
Fa. Linn & Lange

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Frankfurt

Florian Johannes Schmidt

.. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
ALTIS-Nummer Flache Nutzung Betriebes nahme
. Metall-
~ 2
440.004.030-001.179 6.000 m Industrie verarbeitung 1997

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme

(Brutto, gerundet)

180 T€

3.080 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Bodenaustausch Kernschaden,

Bodensanierung Kernschaden 2001,

Rasterformige Bodenerkundung

Kombinierter Bodenluft-Absaug-/ Installation BL-Sanierung, Liner-Bohrungen 42 Stk.
Grundwasser-Absenkbrunnen Installation GW-Sanierung Bodenluftsanierung
in der ehem. Bodensanierungszone, Luftdurchsatz 3.761 mé/d
Absenkbrunnen im quartéaren Grundwassersanierung
Grundwasserleiter Geférderte Wassermenge 7.205 m?
Grundwassermonitoring
halbjahrlich, GWM-Anzahl 47 Stk.
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. 2.500 mg/kg 74.000 mg/m? - 90 mg/I
Durchgefihrte Analysen 2024 465 Stk. 70 Stk. - 174 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - 1 kg - 3,71 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
far Geotechnik Dr. Fechner mbH,
Budingen

PWT Wasser- u. Abwassertechnik
GmbH, Zwingenberg

SGS Institut Fresenius GmbH,
Taunusstein

Bohrarbeiten

Sonstige

Sonstige

U & B Wéltien GmbH,
GroBalmerode
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Auf dem rd. 500 m2 groBen Grundstick in der Mainstral3e 5 in
Burstadt wurde von 1973 bis 1995 eine chemische Reinigung
betrieben. Im Jahr 1998 wurden Grundwasserverunreinigungen
mit LHKW bis max. 15 mg/| festgestellt. Daraufhin erfolgte am
19.05.1999 die Altlastenfeststellung.

Nach Ubertragung an die HIM-ASG in 2003 wurde die Erkun-
dung intensiviert. Zur Fahnenerkundung wurden von 2004 bis
2006 drei Erkundungskampagnen mittels Sondierungen im Di-
rect-Push-Verfahren durchgefiihrt und bis 2007 13 Grundwas-
sermessstellen errichtet. Bei den Untersuchungen wurden
LHKW-Konzentrationen im Grundwasser bis 55 mg/I festgestellt

Grundwasserreinigungsanlage zur LHKW-
Sanierung

und die Schadstofffahne mit einer Breite von
ca. 200 m und einer Lange von ca. 350 m er-
fasst.

Auf Grundlage einer Variantenstudie wurde ein
Sanierungsplan erarbeitet, der vorsah zu-
nachst (Phase 1) das hochbelastete Schadens-
zentrum durch In-Situ-Chemische-Oxidation
(ISCO) in Kombination mit einer Abpumpmal-
nahme zu sanieren und im Anschluss (Phase
II) die ausgebildete Schadstofffahne mit dem
Pump-and-Treat-Verfahren zu sichern.
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Im Frihjahr 2009 wurden die Sanierungseinrichtungen errichtet
und als Oxidationsmittel Natriumpermanganat-Lésung in stern-
féormig um den Férderbrunnen errichtete Grundwassermessstel-
len eingegeben.

Die ISCO-Sanierung in Kombination mit der Abpumpmafnahme
wurde mit mehreren Injektionskampagnen bis Mitte 2012 betrie-
ben. Durch die Injektion von Oxidationsmittel konnten insgesamt
1.500 kg LHKW abgebaut werden und ein deutlicher Schadstoff-
rickgang im Sanierungsgebiet sowie im zentralen Abpumpbrun-
nen erreicht werden. Auch nach Beendigung der Oxidationsmit-
teleingabe konnte kein signifikanter Wiederanstieg beobachtet
werden. Das Sanierungsziel der Phase | von 2 mg/l wurde mit
durchschnittlichen LHKW-Konzentrationen von 0,5 mg/l deutlich
unterschritten.

Daraufhin erfolgte im April 2013 die Umstellung auf einen reinen
Pumpbetrieb mit Wasseraufbereitung Uber eine Strippanlage
und nachgeschalteter Luft- und Wasseraktivkohle (Phase Il) mit
begleitendem Monitoring, der noch bis heute anhélt. Die dazuge-
hérige Anlage befindet sich in der Hofheimer Str. an der EinmUn-
dung zur StraBBe In den Acht Morgen.

Um die VerhaltnismaBigkeit auch in Zukunft gewahrleisten zu
kdénnen, soll die Austragsmenge durch eine héhere Forderleis-
tung gesteigert werden. Der derzeitige Sanierungsbrunnen weist
jedoch bei der angestrebten Soll-Férderrate von 10 m3/h einen
sehr hohen Feinkornanteil auf, der mit einer intensiven Wartung
der Anlage verbunden ist.

In einem ersten Schritt zur Optimierung des Sa-
nierungsbetriebs wurde in 2021 ein Varianten-
vergleich bzgl. verschiedener Szenarien er-
stellt. Dabei wurden die technische Machbar-
keit und Kosten fiir eine Erweiterung des
Pumpbetriebs auf zwei parallel betriebene
Brunnen und/oder fir den Ersatz des aktuellen
Forderbrunnens gegentbergestellt. Zur weite-
ren Klarung wurden vier Langzeitpumpversu-
che (Laufzeit bis zu acht Wochen) in verschie-
denen Messstellen ab Dezember 2021 durch-
gefiihrt. Ende 2023 bis Anfang 2024 folgte die
Durchfiihrung von Direct-Push-Sondierungen
um vorhandene Kenntnisllicken Uber die Aus-
breitung der Schadstofffahne zu schlieBen.

Fir 2024 war die Modernisierung der Anlage in
der Hofheimer Str. vorgesehen. Nach Ab-
schluss der Modernisierung soll ein weiterer
Sanierungsbrunnen angeschlossen werden
und insgesamt eine héhere Forderleistung er-
reicht werden. Bei dem Umbau stehen Effizienz
und Wirtschaftlichkeit im Vordergrund.

Zukinftig soll das Messstellennetz mit bis zu
drei weiteren Messstellen erganzt werden.

Bohransatzpunkte der Direct-Push-Sondierungen (rot)
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behorde

Projektleitung

ASG/05/272
Birstadt, Chemische
Reinigung, MainstraBBe

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Darmstadt

Daniel Fréhlich

Flache Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
RS M (Fahne) Nutzung Betriebes nahme
431.005.020-001.209 16.000 m? Wohnen %hemische 2003
einigung

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet)

210 T€ 3.280 T€
Sanierungskonzept/ Bereits abgeschlossene In 2024 durchgefiihrt
erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet
1. In-Situ-Chemische-Oxidation 1. In-Situ-Chemische-Oxidation Grundwassersanierung
(ISCO) in Kombination mit (ISCO) in Kombination mit Fortfihrung Sanierungsbetrieb
einer AbpumpmaBnahme einer AbpumpmafBnahme Geférderte Wassermenge 31.300 m3
2. Pump-and-Treat-Sanierung 2. Installation einer Grundwasser- Monitoring
reinigungsanlage monatlich 4 Stk.
vierteljahrlich 11 Stk.
halbjéhrlich 21 Stk.
Grundwassererkundungen
DP-Sondierungen 6 Stk.
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. - 170 mg/m?3 - 55 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 114 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 7 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Hydrodata GmbH,
Oberursel

PWT Wasser- und Abwassertechnik
GmbH, Zwingenberg

Wessling GmbH,
Weiterstadt

Bohrarbeiten

Sonstige

Sonstige

U & B Wéltien GmbH,
GroBalmerode
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Burstad

Metallverarbeitung,

i

Gelédnde des ehem. OLI-Werk Il, Februar 2024

Das ehem. Betriebsgeldnde der Otto-Limburg-Werke befand
sich im Westen Burstadts inmitten eines Wohnviertels. In den
beiden Werken | und Il wurden im Verlauf der jahrzehntelangen
Produktion von Metallwaren groBBe Mengen an Mineralélkohlen-
wasserstoffen (MKW) und leichtfliichtigen halogenierten Kohlen-
wasserstoffen (LHKW) in den Untergrund eingetragen. Die Sa-
nierung des Werk | wurde 1990 an die HIM-ASG ubertragen.

Nach Abschluss einer mikrobiologischen Bodensanierung mit
vorlaufender Bodenluftsanierung und Gebauderliickbau wurde
ab 1993 verunreinigtes Grundwasser in einer Wasseraufberei-
tungsanlage mit Nassoxidation gereinigt. Dabei wurden durch
Einsatz von Wasserstoffperoxid und UV-Licht die Schadstoffe
(LHKW und hier tberwiegend das Abbauprodukt cis-1,2-Dichlo-
rethen sowie in erheblichen Mengen Vinylchlorid) mineralisiert.

Aus rechtlichen Griinden konnte die Sanierung
zun&chst nur auf dem Gelande des ehem.
Werk | stattfinden. Die Sanierung des benach-
barten Werk Il wurde erst 2004 der HIM-ASG
Ubertragen. Nach ErkundungsmaBnahmen
und einer Bodenluftsanierung wurde hier eben-
falls mit der Grundwassersanierung begonnen.

Seit Mitte 2008 war der bisherige Sanierungs-
brunnen auf dem Gelande des Werk Il wegen
eines GroBbrandes nicht mehr nutzbar. Da ein
ersatzweise in Betrieb genommener Brunnen
auf dem Gelande des Werk | deutlich niedri-
gere Schadstoffgehalte zeigte, wurde Ende
2011 ein Schragbrunnen von der 0&stlichen
Grundstlcksgrenze des Werk Il errichtet,
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um Schadstoffe gezielter erfassen zu
kénnen.

Nach Einigung zwischen dem Land Hes-
sen und der Stadt Birstadt tber die Ver-
marktung des Gelandes des Werk |
wurde im Jahr 2009 dort die noch beste-
hende Gebaudesubstanz rlickgebaut
und der Standort der Wasseraufberei-
tungsanlage verlegt. Eine neue Wasser-
aufbereitungsanlage wurde 2011 auf ei-
nem stadtischen Grundstiick errichtet
und in Betrieb genommen. Die ehemalige
Industriebrache wurde so im Jahr 2012
mit neuer Wohnbebauung revitalisiert.

Im Jahr 2015 wurde eine Verhéltnisma-
Bigkeitsprifung durchgefiihrt. Auf Grund-
lage dieser Prifung wurde Ende 2015 die
Grundwassersanierung beendet, die An-
lage aber vorerst betriebsbereit vorgehal-
ten. Insgesamt wurden durch die Sanie-
rung rund 2 Mio. m® Grundwasser abge-
pumpt und gereinigt. Dabei wurden ca.
750 kg Schadstoffe aus dem Grundwas-
ser entfernt.
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Ergebnisse Grundwassermonitoring, November 2024

zwischen dem Land Hessen und der
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Stadt Birstadt ein 6ffentlich-rechtlicher Vertrag geschlossen, um
auch das Geléande des Werk Il einer Folgenutzung zuzufihren.
Plan war, dass die Stadt Burstadt auf ihre Kosten samtliche Be-
standsgebaude zuriickbaut, die Grundstlcksflachen entsiegelt
und anschlieBend eine Bodensanierung (Bodenaustausch) vor-
nimmt.

Bei ersten Bodenuntersuchungen im Auftrag der Stadt Blrstadt
im Fruhjahr 2021 bestétigte sich ein Anfangsverdacht, dass in
Folge der Bek&mpfung eines GroBbrandes im Jahr 2008 auf dem
Gelande des Werk Il zusétzlich Per- und polyfluorierte Alkylver-
bindungen (PFAS) in den Untergrund gelangten.

Die Stadt Burstadt veranlasste 2022 den Riickbau der verbliebe-
nen Bestandsgeb&ude. Die Versiegelung der Bodenflédche bleibt
aufgrund der erheblichen PFAS-Belastungen vorerst bestehen.
Im Anschluss wurden weitere ErkundungsmaBnahmen zur Ein-
grenzung der PFAS-Belastungen mittels Rammkernsondierun-
gen bzw. Tiefenbohrungen (vertikale Eingrenzung der Belastun-
gen) durchgefiihrt. Dabei wurden zur Erkundung des Grundwas-
sers drei Bohrungen zu Grundwassermessstellen ausgebaut und
in das GW-Monitoringprogramm integriert.

Die Analysenergebnisse der durchgefiihrten Untersuchungen
zeigen PFAS-Belastungen im Boden-Eluat bis 1,4 mg/l. Die
Schadstoffe sind inhomogen auf dem Grundstiick verteilt und
nehmen zur Tiefe hin ab.

Im Rahmen des regelmaBig durchgefihrten
Grundwassermonitorings im Herbst 2024 wur-
den PFAS-Konzentrationen mit max. 331 pg/I
fir Summe PFAS-13 im Grundwasser nachge-
wiesen. Die hdchstbelasteten Grundwasser-
messstellen befinden sich auf dem ehem. Ge-
lande des Werk II. Ausgesuchte Grundwasser-
messstellen wurden tiefenorientiert beprobt.
Durch die tiefenorientierte Beprobung sind
Aussagen Uber die vertikale Verteilung der
PFAS im Grundwasserleiter moglich.

Zur Abgrenzung der Schadstofffahne in Grund-
wasserflieBrichtung wurden im Jahr 2024 zu-
nachst zwei flache Grundwassermessstellen
errichtet. Die PFAS-Konzentration in den bei-
den flachen Messstellen ist sehr gering, sodass
fir den oberflachennahen Grundwasserleiter
eine Abgrenzung nach Sidwesten erfolgen
kann. Die Schadstofffahne ist mit dem vorhan-
denen Messstellennetz derzeit noch nicht voll-
sténdig abgrenzbar, so dass fir das Jahr 2025
die Errichtung weiterer Grundwassermessstel-
len geplant ist.
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.

Projektbezeichnung Zustandige Behodrde Projektleitung
ASG/91/207 Regierungsprasidium Darmstadt . s
Birstadt, Metallverarbeitung Oli Abteilung Umwelt Darmstadt Daniel Frohlich
. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
LR Ty ALE Nutzung Betriebes nahme
431.005.020-001.002 11.500 m? Wohnen/ Metall- 1990
Brache verarbeitung

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme

(Brutto, gerundet)

50 T€

7.980 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Werk I: Werk I: Grundwassermonitoring
1. Bodenluftabsaugung 1. Bodenluftabsaugung vierteljahrlich -
2. Abbruch Gebaudesubstanz 2. Abbruch Gebaudesubstanz halbjahrlich -
3. Mikrobiol. Bodensanierung 3. Mikrobiol. Bodensanierung jahrlich 19 GWM
4. Hydraulische Grundwasser- 4. Hydraulische Grundwasser- Untersuchung neue GWM
sanierung sanierung Wasserproben 2 Stk.
Werk Il: Werk II: Errichtung neue GWM
1. Bodenluftabsaugung 1. Bodenluftabsaugung GWM 2 Stk.
2. Hydraulische Grundwasser- 2. Hydraulische Grundwasser- Reparatur Messstellen
sanierung sanierung (vorlaufig) GWM 2 Stk.
3. PFAS-Erkundung ehem. Betriebsbrunnen 1 Stk.
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. 200 mg/kg 1.800 mg/m? - 17 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 21 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - -
PFAS
Kontaminationssituation max. 5,10 mg/kg - - 0,39 mg/I
2:1 Eluat: 1,40 mg/I - - -
im Feststoff: 5,10 mg/kg - - -
Durchgefiihrte Analysen 2024 192 Stk. - - 23 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - -
Kohlenwasserstoffe
Kontaminationssituation max. 23.000 mg/kg - - < 0,10 mg/l
Durchgefihrte Analysen 2024 - - - -
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - -

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Labor/Analytik

Bohrarbeiten

ahu GmbH, Eurofins Umwelt West, U & B Wéltjen GmbH,
Aachen Wesseling GroBalmerode
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Kabelve rwr “m PRYG* ‘

Die Fa. KVG (Kabelverwertungsgesellschaft) hat auBBerhalb der
Ortslage von Butzbach-Ebersgdns Altkabel verwertet. Es er-
folgte eine Sortierung und Metallriickgewinnung mittels mecha-
nischer Abtrennung und spéater durch Verbrennung der Kabelum-
mantelungen. Das Unternehmen wurde seit ca. 1960 bis Mitte
der 1990er Jahre betrieben, danach erfolgte die Liquidation.

Eine erste Orientierende Untersuchung wurde 1993 ausgefihrt.
Hierbei wurden lokal deutlich erhéhte Schwermetall-, PAK- und
MKW-Konzentrationen ermittelt. Diese Befunde wurden durch
eine weitere Orientierende Untersuchung in 2001 bestatigt.

Bis zu 12 m méchtige Auffullungen am Standort bestehen aus
Erdaushubmassen, in die Produktionsreste wie Aschen, Schla-
cken und Kabelreste eingelagert sind. Schadstoffe liegen ober-
flachennah auch als Immissionen der zurlickliegenden Kabelver-
schwelung vor.

Die Bearbeitung wurde der HIM-ASG im Jahr 2013 Ubertragen.
Es folgten historische/technische Recherchen und umfangreiche
Untersuchungen. Dabei zeigten sich sowohl in den oberflachen-
nahen als auch in tieferen Auffillungsbereichen erhebliche Be-
lastungen, insbesondere mit MKW, PAK und Schwermetallen.
Die maBgeblichen Prifwerte der BBodSchV wurden z. T. deut-
lich Oberschritten, zudem wurde eine erhéhte Eluierbarkeit der
Schadstoffe festgestellt.

Nach dem Bau von finf Grundwassermessstellen in 2014 zeig-
ten sich beim nachfolgenden Monitoring analytische Auffalligkei-
ten fir die standorttypischen Parameter PAK, MKW und Schwer-
metalle, analog zu den Bodenbelastungen des Altstandortes. Zur
Bewertung der Standortsituation wurde erganzend eine Sicker-
wasserprognose vorgenommen.

Aus den moderaten Uberschreitungen der Geringflgigkeits-
schwellenwerte war kein unmittelbarer Sanierungsbedarf des
Grundwassers abzuleiten. Es wurde ein vierteljahrliches Grund-
wassermonitoring an den Umgebungsmessstellen und im be-
nachbarten Steinbruchsee etabliert, das auch aktuell fortgefuhrt
wird.

Um eine zukilnftige Mobilisierung der vorhandenen Schadstoffe
zu verhindern, wurde ein Sanierungskonzept inkl. Gebduderick-
bau, Profilierung und Abdeckungs- bzw. Dichtungssystem be-
gleitet von einer Flora-/Fauna-Kartierung mit entsprechender
Eingriffs- und Ausgleichsplanung erstellt, das im Jahr 2020 durch
das Regierungsprasidium genehmigt wurde.

Baustelleneinrichtung im Sommer 2024, Blickrichtung Stidwest

P

Im Jahr 2023 erfolgte die Vergabe der Bauleis-
tungen und anschlieBend der Beginn der Si-
cherungsmaBnahme, zunachst mit der Entfer-
nung und Entsorgung verbauter Gebaude-
schadstoffe, gefolgt vom Riickbau des verblie-
benen Gebadudebestandes. Der bis zuletzt ver-
bliebene Schornstein wurde im November
2023 durch ein Spezialunternehmen ge-
sprengt. Daneben wurden nach Freigabe der
Okologischen Baubegleitung in bestimmten Be-
reichen Rodungsarbeiten durchgefihrt. Der
erste Bauabschnitt endete damit im Dezember
2023.

In der aus naturschutzrechtlichen Griinden ein-
gelegten Ruhepause der Erd- und Sanierungs-
arbeiten von Januar bis April 2024 wurde unter
fachgutachterlicher Begleitung Bodenmaterial
fir den Bau des Profilierungskdrpers angelie-
fert.

g y W b i Ty #
Bau des Abdichtungssystems, Blickrich-
tung Nordost

Die eigentlichen Erdbauarbeiten erfolgten ab
Mai 2024 und wurden im August 2024 mit Her-
stellung des Profilierungskérpers und des Ab-
dichtungssystems aus Tondichtungsbahn und
Drainagelage abgeschlossen.

Oberhalb des Abdichtungssystems erfolgte der
Einbau von Rekultivierungsboden. Im An-
schluss erfolgte eine Uberdeckung mit Oberbo-
denmaterial mit Einsaat einer Wildkrauterwiese
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aus regionaler Graser-/ Wildkrautermischung. An den Bdschun-
gen wurden im Spétherbst standortangepasste Gehdélze zur Bio-
topverzahnung mit den angrenzenden Waldstiicken angepflanzt.

Projektdaten auf einen Blick

und

hen.

Fir die Folgejahre sind die Fortsetzung des
Grundwassermonitorings
Maharbeiten der Wildkrauterwiese vorgese-

regelméaBige

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behoérde

Projektleitung

ASG/13/290
Butzbach-Ebersgéns, ehem. KVG
Kabelverwertungsgesellschaft

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Frankfurt

Daniel Fréhlich

_ x Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
ARl FEEe Nutzung Betriebes nahme
440.005.030-000.032 13.430 m? Gewerbebrache Kabelverwertung 2013

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet)

520 T€

1.410 T€

Sanierungskonzept/

Bereits abgeschlossene

In 2024 durchgefiihrt

Bau eines Abdichtungssystems

Bau eines Abdichtungssystems

erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet
Erkundung, Erkundung, Bodensanierung
Gebauderilickbau, Gebauderilickbau, Bauleistungen mit Profilierung,

Grundwassermonitoring

Herstellung Abdeckung & Einsaat

halbjahrlich, GWM-Anzahl 6 Stk.
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
MKW
Kontaminationssituation max. 45.000 mg/kg - - < 0,1 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 7 Stk. - - 12 Stk.
PAK
Kontaminationssituation max. 7.000 mg/kg - - 0,48 pg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 7 Stk. - - 12 Stk.
Blei
Kontaminationssituation max. 55.000 mg/kg - - 0,045 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 7 Stk. - - 12 Stk.
Kupfer
Kontaminationssituation max. 66.000 mg/kg - - 0,06 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 7 Stk. - - 12 Stk.
Zink
Kontaminationssituation max. 10.000 mg/kg - - 0,094 mgl/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 7 Stk. - - 12 Stk.

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen Sanierung Labor/Analytik
Prof. Burmeier Ingenieurges. mbH, Bauer Resources GmbH, -
Heilbronn Schrobenhausen
Bohrarbeiten Monitoring Sonstige

Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
far Geotechnik Dr. Fechner mbH,
Bidingen
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Dillen

ROBRA-Chemie

Blick entlang der siidlichen Grundstiicksgrenze auf
Halle 1 (ehem. Standort Trowalanlagen)

Das ehemalige Betriebsgelande der Fa. ROBRA-Chemie in Dil-
lenburg-Frohnhausen befindet sich in einem Ulberwiegend ge-
werblich genutzten Gebiet. Das Gelande wurde von 1959 bis
2000 zur Herstellung von Unterbodenschutz sowie zum Trowa-
lieren, dem Glattschleifen von Metallteilen, genutzt. Im Betrieb
kamen u. a. LHKW zum Einsatz.

Im Jahr 2000 wurde das Betriebsgeldnde zwangsversteigert. In
der Folgezeit wurden orientierende Untersuchungen durchge-
fihrt. Aufgrund der LHKW-Belastungen im Grundwasser wurde
im Jahr 2004 vom Grundstiickseigentimer eine hydraulische Si-
cherung des Grundwassers beauftragt, die mit Unterbrechungen
bis 2011 betrieben wurde. Die LHKW-Konzentrationen und die
Férdermengen waren erheblichen Schwankungen unterworfen.
Die enthnommene LHKW-Menge lag bis dahin insgesamt 0,5 kg.
Im Mérz 2016 wurde das Projekt an die HIM-ASG Ubertragen.

Kanalsystem und Messstellen an der siidlichen Grund-
stiicksgrenze

Am Projektstandort gibt es einen Porengrundwasserleiter in den
quartaren Hangsedimenten und einen Kluftgrundwasserleiter im
devonischen Tonschiefer. Der Porengrundwasserleiter reagiert
sehr rasch auf Niederschlage, sodass die Wasserfuhrung stark
schwankend ist. In Abhangigkeit vom Wasserandrang schwankt

auch die Belastungssituation zum Teil erheb-
lich.

Nach einer Vorerkundung mittels Direct-Push-
Sondierungen wurden bis 2020 insgesamt
29 Grundwassermessstellen im Poren- und
Kluftgrundwasserleiter installiert. Zudem wur-
den 50 Rammkernsondierungen zur Erkun-
dung der Belastungssituation in den Verarbei-
tungs- und Lagerbereichen sowie im Bereich
der Kanalisation abgeteuft.

Dabei wurden Belastungsschwerpunkte im Be-
reich eines Tanklagers an der Nordgrenze des
ehemaligen Betriebsgeldndes sowie im &stli-
chen Bereich und an der stdlichen Grund-
stlicksgrenze nachgewiesen (LHKW, teilweise
Xylole). Die Bodenbelastungen sind an die
quartaren Schichten gebunden und erreichten
bis zu 1.400 mg/kg PCE und 300 mg/kg Xylole.
Zudem wurde im Porengrundwasserleiter eine
erhebliche LHKW-Belastung von bis zu bis
36 mg/l festgestellt. Raumluftmessungen in
den umgebenen Gebauden zeigten sehr ge-
ringe LHKW-Gehalte

Im Jahr 2020 wurde der Belastungsschwer-
punkt des Tanklagers per Bodenaustausch bis
5 m Tiefe saniert. Das Aushubvolumen betrug
rd. 570 m3. Die enthommene LHKW-Masse
wird mit 440 kg abgeschatzt. Seit der Sanie-
rung fortlaufende Grundwasseruntersuchun-
gen bestatigen den Erfolg der Sanierungsmal3-
nahme. Im Bereich des ehem. Tanklagers wer-
den derzeit keine relevanten LHKW-Gehalte
nachgewiesen. Die Belastungsschwerpunkte
im Osten und Siden des ehem. Betriebsgelan-
des zeigen weiterhin erhéhte LHKW-Gehalte,
jedoch deutet sich insgesamt eine riicklaufige
Tendenz der Konzentrationen an.

Das seit 2021 in 2-monatlichen Abstanden
durchgefliihrte Grundwassermonitoring wurde
ab Sommer 2024 auf halbjahrliche Intervalle re-
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duziert, da die LHKW-Gehalte im Porengrundwasserleiter trotz
einzelner Schwankungen insgesamt eine ricklaufige Entwick-
lung zeigen. Im Kluftgrundwasserleiter liegt das Konzentrations- der
niveau fir LHKW in den meisten Messstellen weiterhin unter dem
im Porengrundwasserleiter. Temporare Anstiege der LHKW-Ge-
halte im Bereich der verblieben Belastungsschwerpunkte werden

kontinuierlich beobachtet.

Projektdaten auf einen Blick

Nach jetzigem Kenntnisstand ist die Sanierung
der beiden verbliebenen Schadensbereiche an
Ostlichen und sidlichen Grundstiicks-
grenze nicht verhéltnisméBig. Das Grundwas-
sermonitoring wird zur Beobachtung LHKW-
Gehalte im Jahr 2025 fortgesetzt.

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustéandige Behorde

Projektleitung

ASG/16/303
Dillenburg-Frohnhausen,
ROBRA-Chemie

Regierungspréasidium GieBBen
Abteilung Umwelt

Florian Johannes Schmidt

. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
G e FEEE Nutzung Betriebes nahme
532.006.040-001.098 4.800 m? Gewerbe Chemische 2016
ndustrie

Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
30 T€ 710 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Erkundung, Erkundung, Grundwassermonitoring
Herdsanierung Lésemittellager 09/2020-01/2021: Herdsanierung halbjéhrlich 29 GWM
durch Bodenaushub, Lésemittellager durch Bodenaustausch
Entscheidung tber Notwendigkeit mit begleitender Wasserhaltung,
weiterer SanierungsmaBnahmen Bodenvolumen rd. 570 m3
nach Abschluss des Monitorings Entsorgte Masse rd. 860 t

LHKW-Masse rd. 440 kg
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. 1.400 mg/kg 5 mg/m3 < 0,01 mg/m3 36 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 54 Stk
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - -
BTEX
Kontaminationssituation max. 300 mg/kg 2 mg/m3 - 0,02 mg/I
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - -
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - -

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Geonik GmbH,
Niestetal

SGS Analytics Germany GmbH,
Markkleeberg

Begleitung Vergabeverfahren

Sonstige

Sonstige

IGB Rhein Neckar Ingenieurgesell-
schaft mbH, Ludwigshafen
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Abpumpen von Teerphase mittels Saugwagen

Die Historie

Auf dem in Edermiinde-Grifte gelegenen, etwa 7.500 m2 groBBen
Betriebsgelande des ehem. Bitumenwerkes Dr. Riehm wurde
von 1894 bis 1965 Rohteer in Teergruben gelagert und verarbei-
tet. Aus dem Teer wurden in mehreren Destillationsanlagen ver-
schiedene chemische Produkte hergestellt. Nach 1965 ist der
Betrieb auf die Verarbeitung und den Umschlag von Bitumen um-
gestellt worden. Neben den chemischen Produkten wurden auf
dem Gelande Dachpappen und StraBenteer sowie Unterboden-
schutz produziert. Durch den Betrieb sind groBe Mengen Teerdl
und Destillationsprodukte tiefgriindig in den Untergrund eingesi-
ckert und haben zu erheblichen Boden- und Grundwasserverun-
reinigungen gefihrt.

Bereits im Zeitraum 1983 bis 2006 sind auf dem Standort hyd-
raulische SicherungsmaBnahmen im Porengrundwasserleiter
durchgefihrt worden.

Riickbau GWM 100

Der HIM-ASG wurde die Sanierung des Schadensfalles am
19.07.2003 im Zuge einer Sanierungs-vereinbarung zwischen
dem Grundstlckseigentiimer und dem Land Hessen Ubertragen.
Nach umfangreichen Boden- und Grundwasseruntersuchungen
wurde 2006 eine dem Stand der Technik entsprechende Grund-
wasseraufbereitungsanlage in Betrieb genommen. Ferner wur-
den 2006/ 2007 und 2022 BodensanierungsmafBnahmen auf
dem Betriebsgeldnde und im Bereich eines Entwédsserungsgra-
bens durchgeflhrt.

Geologische und hydrogeologische Ver-
héltnisse

Der Standort des Bitumenwerks liegt im Uber-
gangsbereich der Aueflache der Eder zu einem
in westliche Richtung ansteigenden, terrassier-
ten Hang. Im Bereich der Ederaue stehen fluvi-
atile Ablagerungen der Eder an (Quartér). Der
Hang wird von den Festgesteinen des Mittleren
Buntsandsteins (Solling-Folge) aufgebaut. In
den bis zu etwa 11 m mé&chtigen quartaren Se-
dimenten hat sich ein sehr gering ergiebiger
Porengrundwasserleiter ausgebildet. In den
darunter bzw. im Hangbereich anstehenden
Sandsteinen flieBt das Grundwasser in einem
Kluftgrundwasserleiter aus Sand- und Tonstei-
nen des Mittleren Buntsandsteins (Solling- und
Hardegsen-Folge).

Schadstoffe

Die Verunreinigungen im Boden und im Grund-
wasser werden durch polyzyklische aromati-
sche Kohlenwasserstoffe (PAK), leichtflichtige
aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol, To-
luol, Ethylbenzol, Xylole (kurz BTEX)), Phenole
und Mineral6élkohlenwasserstoffe (MKW) verur-
sacht.

Schadensbild Boden (Sanierungsbeginn)

Die UntersuchungsmaBnahmen zeigten in na-
hezu allen Bereichen des Betriebsgeldndes
massive Bodenbelastungen, sowohl im Abla-
gerungsbereich der fluviatilen Sedimente also
auch den Festgesteinen im terrassierten Hang-
bereich. Die Verunreinigungen sind in die Lo-
ckersedimente bis zur Oberkante der Festge-
steine in rd. 11 m Tiefe eingedrungen. In den
kluftigen Festgesteinen sind die Schadstoffe
bis auf die Oberkante der gering durchlassigen
Gesteine der Hardegsen-Folge in ca. 20-25 m
Tiefe nachzuweisen.

Produktionsabwasser sind Uber einen Entwas-
serungsgraben in die Eder eingeleitet worden.
Infolge von Brénden sind auch kontaminierte
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Léschwasser lber den Entwédsserungsgraben in die Eder ge-
langt. Dadurch sind der Boden im Bereich des Grabens sowie
das Edersediment im Einmiindungsbereich des Grabens erheb-
lich verunreinigt worden.

Bodensanierung — Bereich ehem. Betriebsgelénde

Im Rahmen der Bodensanierung von 10/2006 bis 05/2007 wur-
den etwa 44.000 t belasteter Boden entsorgt. Die Erdarbeiten er-
folgten im Lockersediment bis in eine Tiefe von ca. 11 m u. GOK.
In Teilbereichen wurde die Bodensanierung mittels Gberschnitte-
nen GroBbohrungen DN 1500 durchgefiihrt. AuBerdem wurde
Teerphase aus insgesamt 7 Teergruben konditioniert (insgesamt
360 t).

Die in Kliften der Festgesteine in den terrassierten Bereichen
vorhandenen Teerdlkontaminationen befinden sich in der unge-
sattigten Zone mehrere Meter oberhalb des Grundwasserspie-
gels. Um eine Schadstofffreisetzung aus diesen Bereichen zu
verhindern, wurden die Oberflachen der Terrassen eingeebnet
und mit Asphalt versiegelt (1.600 m?). Niederschlagswasser wird
gezielt in einer Rigole im unteren Bereich des ehem. Betriebsge-
landes versickert.

Nach Abschluss der Bodensanierung im Mai 2007 wurde das
Gelande an den Grundstlckseigentiimer zu dessen weiterer ge-
werblicher Nutzung tbergeben.

Bodensanierung im Bereich des Entwasserungsgrabens
und der Eder

Untersuchungen im Bereich des Entwasserungsgrabens beleg-
ten auf einer Lange von ca. 180 m bis in eine Tiefe von 5 m
u. GOK hohe Schadstoffgehalte. Auf einer Flache von ca. 200 m2
waren auch in den Flusssedimenten der Eder im Bereich der Ein-
leitstelle bis ca. 3 m unter der Sedimentoberflache Verunreini-
gungen nachzuweisen.

Der Bodenaustausch im Bereich des Entwésserungsgrabens er-
folgte bis durchschnittlich 5,5 m Tiefe im Schutz von Sechseck-
Waben. Der Aushub innerhalb der insgesamt 334 Waben wurde
mittels Schalengreifer durchgeflihrt. Im Sanierungsbereich wur-
den rd. 5.700 t belastete Bdden entsorgt. Die Verfullung der Wa-
ben erfolgte mit einem kornabgestuften Sand-Kies-Gemisch.

Fir die Bergung belasteter Béden aus der Uferzone der Eder
kam ein Nassbaggerverfahren zum Einsatz. Das Gewaéasser
selbst wurde fir den Zeitraum der Sanierung mit einer textilen
Barriere abgetrennt, um den Aushubbereich trocken zu legen.
Aus dem Edersediment und dem Ufer des Flusses wurden rd.
620 t belastete Béden entsorgt. Die SanierungsmaBnahme im
Bereich des Entwédsserungsgrabens und der Eder fanden im
Zeitraum Marz bis Dezember 2022 statt.

Schadensbild Grundwasser

Far die Erkundung der 3 Grundwasserstockwerke sind etwa 100
Grundwassermessstellen in unterschiedlichen Tiefen in bis zu
60 m Tiefe errichtet worden.

Im Porengrundwasserleiter treten erhdhte Schadstoffgehalte bis
in eine Entfernung von etwa 75 m vom ehem. Betriebsstandort
auf. Es ist davon auszugehen, dass nach dem umfassenden Bo-
denaustausch 2006/2007 auf dem ehem. Betriebsgeldnde das
Schadstoffpotenzial in den quartaren Ablagerungen weitgehend
reduziert wurde.

Im Kluft-GWL der Solling-Folge des Mittleren Buntsandsteins ist
eine flachenhafte Schadstofffahne mit einer Ausdehnung von

etwa 200 m x 350 m festzustellen. Die Konzen-
trationen an PAK inkl. Naphthalin liegen bei bis
zu 1.000-1.500 pg/l im Bereich des Betriebs-
geldndes und bis zu etwa 50-100 pg/l im zen-
tralen Fahnenbereich. Im zentralen Fahnenbe-
reich ist ein erheblicher Rickgang der Naph-
thalingehalte festzustellen.

Die Grundwasserbelastungen im Kiluft-GWL
werden im Rahmen des halbjahrlichen Grund-
wassermonitorings in der Schadstofffahne seit
2013 Uberwacht. Seit Beginn der Grundwass-
ersanierung haben sich die Belastungen im
Nahbereich des Betriebsgeldandes um den Fak-
tor 50 verringert.

Das Schichtwasserleiter am Top der
Hardegsen-Folge in etwa 40-60 m Tiefe
u. GOK zeichnet sich durch massive Teerdlbe-
lastungen in dem nur etwa 0,05 bis 0,25 m
machtigen durchléssigen Horizont aus. Das
Schichtwasser wurde im Zeitraum 2014-2021
mit insgesamt 17 Grundwassermessstellen er-
fasst. Die Bohrtiefe erreichte bis zu 60 m u.
GOK.

Rickbau GWM 19

Die Schadstofffahne im Schichtwasser weist
eine Flache von etwa 100.000-150.000 m? auf.
Die maximale Lange kann mit 500 m in nérdli-
che Richtung und die maximale Breite mit etwa
400 m abgeschéatzt werden. Auch in den ent-
fernteren Fahnenabschnitten kdénnen noch
Teerphasen auftreten.

In 2022 wurde ein Langzeitpilotversuch zur
Teerdlférderung im Schichtwasserleiter an der
hochbelasteten Messstelle GWM 106 gestar-
tet. Dieser musste allerdings wiederholt unter-
brochen werden, da die Pumpen durch die ag-
gressive Zusammensetzung des Schichtwas-
sers ausgefallen sind. Ab Juli 2024 wurde die
Foérderung wieder aufgenommen und konnte
relativ kontinuierlich betrieben werden.

Aufgrund des hohen Schadstoffpotenzials im
Schichtwasser wird nach Beendigung des
Pumpversuchs an GWM 106 geprift, die lau-
fenden SanierungsmaBnahme auf gréBere Be-
reiche des Schichtwasserleiters auszudehnen.
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Grundwassersanierung

Im Rahmen der Grundwassersicherung im Porengrundwasser-
leiter wurde im Zeitraum 1983 bis 2006 insgesamt eine Schad-
stoffmenge von mindestens 1.400 kg zurlckgewonnen. Die
Grundwassersicherung wurde im Februar 2006 eingestellt und
von der Grundwassersanierung im Poren- und Kluftgrundwas-
serleiter mittels Pump-and-Treat-Verfahren abgeldst.

Mit den ergriffenen SanierungsmaBnahmen
wird im Poren- und Kluftgrundwasserleiter eine
Ausbreitung der Schadstoffe mit dem natirli-
chen Grundwasserabstrom in norddstliche
Richtung erfolgreich verhindert.

In der Grundwasseraufbereitungsanlage wurde
in 2017/2018 eine zusatzliche Aufbereitungs-
stufe zur Abtrennung der Leicht- und Schwer-
phasen installiert. Mittels des Phasenabschei-
ders wird mit Teerphase kontaminiertes
Schichtwasser abgeschieden, um die Aktivkoh-
lefilter zu schonen.

Im Jahr 2024 lagen die PAK-Konzentrationen
in den Sanierungsbrunnen im Durchschnitt zwi-
schen 0,1 und 10 mg/l PAK (max. 40 mg/I an
GWM 96).

Der Betrieb der Grundwassersanierung im Jahr
2024 fahrte zu einem Austrag an PAK, BTEX,
Phenolen und Mineraldlkohlenwasserstoffen
von insgesamt rund 930 kg, davon 365 kg PAK
inkl. Naphthalin. Insgesamt wurden rund
15.930 kg seit Inbetriebnahme der Grundwass-
ersanierung in 02/2006 eliminiert.

Zusatzlich ist im Jahr 2024 eine reine Teerdl-
menge von etwa 18 t aus dem Schichtwasser-
leiter der Hardegsen-Folge entnommen wor-
den.

Im November 2024 ist eine Photovoltaikanlage
mit einer Leistung von 31 kWpeak installiert
und in Betrieb genommen worden.

Die Dauer der Grundwassersanierung ist der-
zeit noch nicht absehbar und wird in 2025 fort-
gesetzt. Zur Instandhaltung der terrassierten
Bereiche sind Reparaturen an Stltzmauern
und Asphaltierungen vorgesehen.
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Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behoérde

Projektleitung

ASG/03/268
Edermiinde-Grifte
ehem. Bitumenwerk Riehm

Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umweltschutz Kassel

Michael Woisnitza

erforderliche MaBnahmen

MaBnahmen

.. Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
GYBUEHITES AEEie Nutzung Betriebes nahme
634.022.020-001.023 7.500 m2 Gewerbebrache Bitumenwerk 2003
Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
560 T€ 20.940 T€
Sanierungskonzept/ Bereits abgeschlossene In 2024 durchgefiihrt

bzw. errichtet

Gebauderilickbau,

Bodensanierung ehem. Betriebsge-
lande inkl. Ausbau von zwei Teer-
bunkern und finf Teergruben,
Oberflachenversiegelung terra-
sierter Bereiche,
Grundwassersanierung mittels Pump-
and-Treat (Bereiche ehem. Betriebs-
gelande und Schadstofffahnen im
Poren- und Kluft-GW-Leiter),
Entnahme Teerdlphase aus dem
Schichtwasserleiter

Gebauderilickbau,

Bodensanierung ehem. Betriebsge-
lande inkl. Ausbau von zwei Teer-
bunkern und finf Teergruben,
Oberflachenversiegelung terras-
sierter Bereiche,

Bodensanierung Abzugsgraben und
Ederufer,

Grundwassersicherung,

Installation Grundwassersanierung,
Erkundung Schadstofffahnen im
Poren und Kluft-GW-Leiter

Grundwassersanierung/-erkundung
Fortfihrung Sanierungsbetrieb

Anzahl Sanierungsbrunnen 12 Stk.
Geforderte Wassermenge 64.419 m3
Mittlere Férderleistung 7,40 m3/h
Monitoring 65 Stk.
Anlagenbau

Inbetriebnahme Pilotversuch Entnahme
Teerphase aus Schichtwasser,
Inbetriebnahme Photovoltaikanlage

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
PAK

Kontaminationssituation max. 44.000 mg/kg - > 100 mg/I
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 188 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 365 kg
KW

Kontaminationssituation max. 7.485 mg/kg - 560 mg/|
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 188 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 537 kg
BTEX

Kontaminationssituation max. 403 mg/kg - 7 mgl/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 188 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 28 kg
Phenole

Kontaminationssituation max. - - 23 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 188 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 2kg
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Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Geonik GmbH,
Niestetal

Zech Water Technology GmbH,
Eschweiler

Eurofins Umwelt West GmbH,
Wesseling

Bohrarbeiten

Feldarbeiten

Sonstige

Woltjen GmbH,
GroBalmerode

AWIA Umwelt GmbH,
Goéttingen

PAK 218
Februar 2024

TR

WA
4

b

Legende
[ chemaliges Bitumenwerk

Grundwassermessstellen / Sanierungsbrunnen:

Grur in der Solling-Formation (smS)
(oberer Kluftgrundwasserleiter, ca 25 m tief)

©  Grundwassermessstelle in der Solling- u. Hardegsen-Formation

(ausgebaut mit zwei getrennten Filterstrecken)

®m Grundwassermessstelle im Ubergangsbereich Solling- und
Hardegsen-Formation, {(ausgebaut mit einer Filterstrecke)

#  Saenierungsbrunnen in der Solling-Formation
(oberer Kluftgrundwasserleiter, ca. 25 m tief)

®  Becbachtungspegel Versickerungsrigole
® Revisionsschacht, DN 1000, Endteufe 1,5 m
Konzentrationsverteilung PAK 2-16 (pg/l):
[ <= 0,2 (GFS nach LAWA)
Il o:-10
B 0-20
B 20-10
Bl 10-20
Bl 20-200
B -0

()* Wert bei der Interpolation nicht ber{icksichtigt,
Verdacht einer durch die Folgs

(n. b.) Wert nicht berechenbar
it Messwert aus 2023 verwendet
***  Messwert vom 06.06.2024

Edermiinde-Grifte,
ehem. Bitumenwerk Dr. Riehm GmbH

Jahresdokumentation 06/2023 bis 05/2024

PAK 2-16 Gehalte im Kluftgrundwasserleiter,

Anlage3.2.1.2 |poh ) ar 2024
= HIM GmbH,
Auftraggeber Bereich Altlastensanierung-HIM-ASG
Projektieiter: Brenneken | GEONIK GmbH
Bearbelter: Fette Hannoversche Strabe 86
Projekt- Nr.: 223052 34266 Niestetal
MaBstab: 1:2.000 Datelname: Anl 3.2.1.2 Belastungsplan
Datum Jun. 2024 Cuapireal e

Ezn | GEONIDI

PAK-Belastung im Kluftgrundwasserleiter, Stand Februar 2024
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50°718,288"N 8°44'38,598'E.

Bohrarbeiten in der Lagerhalle auf dem ehemaligen
Betriebsgelande

Das im Frankfurter Osthafen gelegene Grundstiick Dieselstr. 35
wurde im Zeitraum zwischen 1941 und 1978 als Standort zur
Sammlung und Aufbereitung von Alt6l genutzt. 1979 wurden
beim Abbruch von Tankanlagen und Gebauden erhebliche Ol-
verunreinigungen im Boden sowie nahezu flachendeckend eine
auf dem Grundwasser aufschwimmende Olphase festgestellt.

Im Rahmen des Abbruchs der Altdlraffinerie und der Neubebau-
ung wurde eine Bodensanierung durchgefihrt, welche jedoch
nach den vorliegenden Informationen unvollsténdig blieb. In den
darauffolgenden Jahren erfolgte unter fachlicher Leitung des
Hessischen Landesamtes fir Bodenforschung (HLfB) eine
Grundwassersanierung in Form einer Olabschdpfung. Bis zur
Einstellung der MaBnahme Ende 1990 wurden insgesamt circa
17 t reines Ol zuriickgewonnen. Die seit 2013 regelmaBig durch-
gefuhrten Grundwasseraufnahmen zeigen zudem erhebliche Be-
lastungen mit MKW und BTEX sowie Mineral6lphase in mehre-
ren Zentimetern Méachtigkeit. Lokal werden erhéhte LHKW-Kon-
zentrationen nachgewiesen.

Am 27.01.1993 wurde das Grundstlick gemaR Hessischem Alt-
lastengesetz zur Altlast festgestellt. Mit Schreiben vom
03.07.2013 wurde die weitere Projektbearbeitung geman § 12
HAItBodSchG durch das Regierungsprasidium an die HIM-ASG
Ubertragen. Es folgten umfangreiche Untersuchungen, aus de-
ren Ergebnissen ein erhebliches Gefahrdungspotential sowie
Handlungsbedarf flr weitere MaBnahmen abgeleitet wurden.

Aus einer Variantenstudie in 2015 ging eine Aushubsanierung
als Vorzugsvariante fur die Sanierung der anstehenden Belas-
tungen hervor. Bis zur Umsetzung der MaBnahme werden die
Grundwasserbelastungen wie auch der Phasenkdrper lber eine
ortsfeste Aufbereitungsanlage hydraulisch gesichert, die Anfang
2017 auf dem Grundstiick der DieselstraBe 35 in Betrieb genom-
men wurde.

Zur Reduzierung der Olphase erfolgten von 2013 bis Ende 2016
regelméBige Olabsaugungen mittels Saugwagen an vorhande-
nen Brunnen. Insgesamt wurden so rd. 41 t Olphase-/Wasserge-
misch entfernt. Seit 2017 erfolgt tber die Sicherungsanlage ein
kontinuierlicher Phasenabzug, so dass bis Ende 2024 rd. 8 t
reine Olphase abgeschépft werden konnten.

Im Gesamtzeitraum von Februar 2017 bis Dezember 2024 wur-

den aus insgesamt rd. 102.700 m® Grundwas-
ser Uber zwei Férderbrunnen rd. 41 kg LHKW,
rd. 57 kg BTEX sowie rd. 25 kg MKW ausgetra-
gen. Im Jahr 2024 wurde der Standort auf die-
sem Weg um 1 kg LHKW, 3 kg BTEX und rund
3 kg MKW entfrachtet.

Nach umfangreichen Erkundungsarbeiten im
Bereich der westlichen Hafenbahntrasse in
2021 u. A. zur Abgrenzung der aufschwimmen-
den Olphase und Erkundung der Tiefenlage
des Grundwasserstauers konnte der Phasen-
korper klar eingegrenzt werden. Angesichts der
Ergebnisse wurde eine Ausweitung der Sanie-
rungsmaBnahmen auf den Bereich der Gleis-
anlage als nicht verhaltnismaBig eingestuft.

Kernbohrung an Hallenboden

53 Unsere Projekte



In 2024 wurden flr eine mdgliche Bodensanierung ergédnzende Im Jahr 2025 werden zudem die Grundwasser-
Bodenuntersuchungen unterhalb des Hallengeb&udes durchge- sicherung, die Olphasenabschépfung und das
fihrt. Im Ergebnis konnte die Ausdehnung des Phasenkérpers GW-Monitoring fortgesetzt.

unter dem Gebaude partiell eingegrenzt werden. Eine vollum-

fangliche, flachige Untersuchung konnte auf Grund der aktuellen Weiterhin sind fiir eine mogliche Bodensanie-

Nutzung der Halle nicht durchgefuhrt werden. Es sind weitere Er- rung erganzende Bodenuntersuchungen unter-
kundungen geplant, auf deren Ergebnisse in der Folge mdgliche halb des Hallengebaudes geplant. Auf Grund-
Sanierungsvarianten zu prifen sind. lage der Ergebnisse werden weitere MalBnah-

men erwogen und diskutiert.
Vorlaufend zu einem mdglichen Ruckbau soll die Bestandshalle
im Jahr 2025 auf Schadstoffe in der Bausubstanz untersucht
werden.

Projektdaten auf einen Blick

Projeﬁ(l;ct):ee:;;::ql:.nu ng Zustandige Behorde Projektleitung
ASG/ 13/ 2..89 N Regierungsprasidium Darmstadt . .
Frankfgrt, Mineraldl-Raffinerie Abteilung Umwelt Frankfurt Herr Michael Sieber
ollbergen GmbH
412.000.080-001.016 4.000 m? paustiel | | Aslaufbereitung 2013
Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
280 T€ 1.880 T€
Sanierungskonzept/ Bereits abgeschlossene In 2024 durchgefiihrt
erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet

Bodenerkundung, Bodenerkundung, Grundwassersanierung
Bodensanierung (Aushub), Installation GW-Sanierung Fortfihrung Sanierungsbetrieb
GW-Erkundung, Durchsatz gesamt 1,48 m¥h
GW-Sanierung/-Sicherung lber Geférderte Wassermenge 8.936 m?
Aufbereitungsanlage, Monitoring (halbjéhrlich)
Olphasenabsaugung
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
MKW
Kontaminationssituation max. 150.000 mg/kg - - 2 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 36 Stk. - - 80 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 2,84 kg
LHKW
Kontaminationssituation max. 190 mg/kg - - 6 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 36 Stk. - - 116 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 1,15 kg
BTEX
Kontaminationssituation max. 370 mg/kg - - 6 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 36 Stk. - - 116 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 3,20 kg
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Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
PAK

Kontaminationssituation max. 130 mg/kg - 0,15 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 19 Stk. - 8 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - -
PCB

Kontaminationssituation max. 120 mg/kg - Olphase 60 mg/kg
Durchgefiihrte Analysen 2024 36 Stk. - 8 Stk.

PCDD/PCDF
Kontaminationssituation max.

Durchgefiihrte Analysen 2024
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024

0,23 mg TE/kg
17 Stk.

- Olphase 2,46 mg TE/kg

- 8 Stk.

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

CDM Smith SE,
Bickenbach

Sax+Klee GmbH,
Mannheim

SGS Analytics Germany GmbH,
Markkleeberg

Bohrarbeiten

Begleitung Vergabeverfahren

Sonstige

U & B Woltien GmbH,
GroBalmerode

IGB Rhein Neckar Ingenieurgesell-
schaft mbH, Ludwigshafen
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In der Senckenberganlage in Frankfurt befand sich zwischen
1847 und 1888 eine Fabrik zur Herstellung von Druckfarben, Fle-
ckenwasser, Anilinfarben, Naphthol und Alizarin aus Teerdl. Der
Boden und das Grundwasser wurden erheblich mit PAK, BTEX,
MKW und Chrom kontaminiert. Beim Bau einer etwa 50 m west-
lich des Schadensherdes verlaufenden U-Bahn-Linie sind 1992
bis 1998 Teerdlbelastungen im Boden und Grundwasser festge-
stellt worden, die auf den Betrieb der Druckfarbenfabrik zurlick-
gehen.

Im Bereich des ehem. Betriebsgelandes finden im Auftrag des
Zustandsstorers seit 2001 SicherungsmaBnahmen im Grund-
wasser statt, die ein Abstrdmen der Schadstoffbelastungen er-
folgreich verhindern. Untersuchungen im Grundwasserabstrom
zeigen westlich der U-Bahn-Linie hohe Schadstoffgehalte im Bo-
den und Grundwasser in einer Entfernung von etwa 150-300 m
vom Eintragsherd. Es handelt sich um eine vom Schadensherd
abgerissene Schadstofffahne.

i V - “._ il -“ ~

Das Projekt wurde 2015 der HIM-ASG vom Regierungsprési-
dium Ubertragen. Im Zeitraum 2016 bis 2024 wurden das Mess-
stellennetz in der Fahne aufgebaut und Pumpversuche durchge-
fihrt. Insgesamt wurden 16 GWM in Tiefen bis etwa 25 m und

Blick auf den Mittelstreifen der Senckenberganlage

40 m errichtet und beprobt. An den beiden am
héchsten belasteten GWM wurden jeweils
4-wdchige Pumpversuche durchgefiihrt.

Durch die geologischen und hydrogeologi-
schen Verhéltnisse und insbesondere den Ver-
lauf der U-Bahn-Linie stellt sich ein komplexes
Bild zur Schadstoffverteilung innerhalb der
Fahne dar.

Der Standort liegt im Ablagerungsbereich terti-
arer Mergeltone, der Frankfurt- und Wiesba-
den-Formation (Hydrobienschichten). In die
mehrere Dekameter machtigen Ablagerungen
aus gering durchlassigen Mergeltonen sind im
Untersuchungsbereich mehrere meist 10 bis
50 cm mé&chtige Karbonatbanke eingeschaltet.
Diese weisen eine Grundwasserfiihrung auf
und stellen die bevorzugten Wegsamkeiten fur
die Schadstoffausbreitung im Kluftgrundwas-
serleiter dar. Die Belastungen im Grundwasser
haben sich in Form einer Schadstofffahne Uiber
eine Lange von rd. 300 m und bis in eine Tiefe
von rd. 40 m unter Gelande ausgebreitet.

Ein Teil der Schadstoffe ist in die Tone migriert
und stellt einen Sekundér-Pool dar, aus dem
die Schadstoffe wieder an den Grundwasser-
kérper abgegeben werden. Die PAK-Gehalte
im Mergelton erreichen 672 mg/kg in Uber 20 m
Tiefe und in einer Entfernung zur Eintrags-
quelle von dber 170 m. Pumpversuche zeigen,
dass die Teerdl-Belastungen zum Teil in Form
von Trépfchen vorliegen. Die Teerélphase be-
steht zum hohen Anteil aus Naphthalin.

Die Schadstofffahne hat sich wahrend des Zeit-
raumes von 100-135 Jahren, bis zum Bau der
U-Bahn (Anfang der 1990er Jahre), in westli-
che Richtung ausgebreitet. Mit dem Bau der U-
Bahn wurde der fir die Schadstoffausbreitung
relevante Horizont unterbrochen, sodass der
Fahnenbereich vermutlich seitdem nicht mehr
mit Schadstoffen aus dem Bereich der ehem.
Druckfarbenfabrik beaufschlagt wird.
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2022 wurden zwei Messstellen in der Fahnenspitze in bis zu
63 m Tiefe gebohrt und detailliert aufgenommen. In fachlicher
Abstimmung mit dem HLNUG wurde ein geologisch-hydrogeolo-
gisches Konzeptmodell entwickelt. Ferner wurden biologische
Abbauversuche im Labor durchgefihrt, um das natirliche
Selbstreinigungspotenzial am Standort zu ermitteln. Nach den
nun gewonnenen Erkenntnissen ist mit einer stationaren, lang-
fristig auch riicklaufigen Schadstofffahne zu rechnen, an deren
Spitze sich biologische Abbauprozesse etabliert haben. Auf die-
ser Grundlage wurde eine Gefahrdungsabschatzung vorgenom-
men und die VerhéltnisméaBigkeit mdglicher Sanierungs- bzw. Si-
cherungsvarianten geprdift.

Nach der VerhéltnismaBigkeitsprifung sind aktive Sanierungs-
maBnahmen hinsichtlich ihrer Effizienz nur mit Einschréankungen

Projektdaten auf einen Blick

bzw. erheblichen Aufwendungen méglich und
werden daher als nicht verhaltnismaBig einge-
stuft. Das Regierungsprasidium hat sich der
gutachterlichen Bewertung angeschlossen.

Auf Grundlage der vorlaufenden Betrachtung
wurde im Mai 2024 ein Sanierungsplan geman
§13 BBodSchG erstellt und von der zustandi-
gen Behdrde genehmigt. Das Projekt befindet
sich seit Mitte 2024 in einer langfristigen
GrundwasserlUberwachung. In den kommen-
den Jahren werden hierzu jahrliche Grundwas-
serprobenahmen an insgesamt 19 Grundwas-
sermessstellen durchgefuhrt und mégliche Ver-
anderungen in der Schadstofffahne Gberwacht.

Projekt-Nr. a . . .
Projektbezeichnung Zustandige Behoérde Projektleitung
ASG/20/304 . . iy
Frankfurt, Senckenberganlage Reglergngspra3|dlum Darmstadt Michael Woisnitza
Abteilung Umwelt Frankfurt
(Fahne)
. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
AR Ty Flache Nutzung Betriebes nahme
412.000.040-001.001 12.000 m2 Wohnen/" | | b ckfarbentabrik 2015
e ) ) Gewerbe
Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
70 T€ 330 T€
Sanierungskonzept/ Bereits abgeschlossene In 2024 durchgefiihrt
erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet
Erkundung, - Messstellenbau
MNA-MaBnahme mit natiirlichem GWM 1 Stk.
Abbau Grundwassermonitoring
jahrlich 19 GWM

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
PAK
Kontaminationssituation max. 672 mg/kg - - 330 mg/l
Durchgefihrte Analysen 2024 - - - 24 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - -
BTEX
Kontaminationssituation max. 26 mg/kg - - 11,70 mg/l
Durchgefihrte Analysen 2024 - - - 19 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - -

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Geonik GmbH, Niestetal/ -
Sakosta GmbH, Frankfurt

SGS Analytics Germany GmbH, Mark-
kleeberg

Bohrarbeiten

Begleitung Vergabeverfahren

Sonstige

U & B Wéltjen GmbH,
GroBalmerode

IGB Rhein-Neckar Ingenieur-,
gesellschaft mbH, Ludwigshafen
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Frankfurt

Sitzmobelfabrik Roder

Auf dem Gelande der ehemaligen Sitzmdbelfabrik Réder wurden
seit den 1960er Jahren Sitzmdébel gefertigt. Bis 1969 wurde eine
Chromerei mit vorheriger Entfettung durch Tetrachlorethen be-
trieben.

Seit 1991 sind auf dem Gelande erhebliche Bodenluft- und
Grundwasserbelastungen durch LHKW bekannt. Im Zuge von
RickbaumaBnahmen wurde 2000 eine zusatzliche Grundwas-
serkontamination durch Cr(VI) festgestellt. Vom Geléande ausge-
hend hatte sich bereits eine Schadstofffahne mit LHKW von ca.
700 m und mit Cr(VI) von ca. 250 m Lange ausgebildet. Zwischen
1992 und 2006 wurden durch eine Bodenluftsanierung circa
1.400 kg LHKW ausgetragen. Im Schadenszentrum wurde in
2010 zur Abstromsicherung eine Grundwasserférderung Uber
drei Brunnen installiert.

Zur Sanierung der medialen LHKW-Fahne wurde im Februar
2010 im Rahmen eines Pilotversuchs eine Ol-Nahrstoff-Emul-
sion in drei Brunnen eingegeben. Durch die entstehenden redu-
zierenden Verhaltnisse kénnen anaerobe Mikroorganismen die
LHKW vollstdndig abbauen. Im Ergebnis konnte ein Rlickgang
der PER-Konzentrationen beobachtet werden. Entsprechende
Mikroorganismen wurden ebenfalls nachgewiesen. Die Installa-
tion der Bio-Barriere fand 2012 mit der Injektion der Emulsion in
insgesamt 18 Sanierungsbrunnen statt. Im direkten Abstrom der
Barriere sind seitdem fast keine LHKW mehr feststellbar.

Im distalen Bereich der LHKW-Fahne liegen infolge natirlicher
mikrobieller Aktivitdten fast ausschlieBlich Metabolite des PER
vor. In diesem Bereich sind keine aktiven Sanierungsmafnah-
men, sondern nur Kontrolluntersuchungen zur Beobachtung der
Fahnenentwicklung erforderlich.

Nach der Insolvenz der Sanierungspflichtigen im Frihjahr 2015
wurden die aktiven SanierungsmaBnahmen und Monitoring-Un-
tersuchungen unterbrochen. Mitte 2015 Ubertrug das Regie-
rungsprasidium die Schadenssanierung an die HIM-ASG. Da-
raufhin wurde das 3-teilige Sanierungskonzept wieder aufge-
nommen.

Im Juni 2018 wurde die Bestandsanlage des friiheren Sanie-
rungspflichtigen durch eine neue optimierte Mietanlage nach
Stand der Technik ersetzt, die seitdem deutlich wirtschaftlicher
betrieben werden kann.

Anlage mit Sanierungsbrunnen

In den drei Sanierungsbrunnen zeigte sich im
Betriebsjahr 2024 weiterhin die Tendenz ab-
nehmender LHKW-Konzentrationen. Mit zeit-
weise mehr als 2,1 mg/I liegt die LHKW-Belas-
tung jedoch weiterhin auf einem hohen Niveau.

Nach weitgehendem Verbrauch der 2012 ein-
gebrachten Emulsion erfolgte Ende 2016 eine
zweite Injektion zur Aufrechterhaltung der
Funktion der Bio-Barriere. Im Rahmen der rou-
tinemé&Bigen Beprobung Ende 2024 wurden
8 Jahre nach der letzten Eingabe einer Ol-
Emulsion weiterhin nur geringe LHKW-Kon-
zentrationen im Abstrom der Bio-Barriere be-
stimmt. Die Wirksamkeit der Barriere ist damit
weiterhin gegeben.

Versickerungsbrunnen
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Bescheidsgemaf werden die Sanierung im Eintragsbereich tber
drei Entnahmebrunnen sowie die Uberwachung der Funktion der

Projektdaten auf einen Blick

Bio-Barriere und des Abstroms auch in 2025
fortgesetzt

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behorde

Projektleitung

ASG/15/294
Frankfurt, Bergen-Enkheim,
ehem. Rdder Sitzmdbel GmbH

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Frankfurt

Torsten Nowak

. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
S T AESID Nutzung Betriebes nahme
412.000.460-001.002 13.000 m2 Gewerbe Meta't'l‘jﬁ;arbe" 2015

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme

(Brutto, gerundet)

120 T€

1.280 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Bodensanierung (Aushub),
Grundwasserférderung im Eintrags-
bereich (Pump-and-Treat),

Betrieb Bio-Barriere im medialen
Fahnenbereich,

Bodensanierung (Aushub),

Abbau Abreinigungsstufe Chrom(VI),
Installation einer neuen Grund-
wasser-Reinigungsanlage,
Installation und Auffrischung der

GW-Sanierung Schadenszentrum
Betrieb Sanierung

Férdermenge 5,50 m3/h
GW-Sanierung Schadensfahne
Funktionskontrolle Bio-Barriere

Beobachtung des natirlichen Abbaus Bio-Barriere GW-Monitoring
im distalen Fahnenbereich gesamte Fahne (halbjahrlich)
Ausgebrachte Schadstoffmenge
(seit Projektiibertragung)
LHKW 489,80 Stk.
Chrom(VI) 3,71 kg
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. - 4.490 mg/m3 - bis 22 mg/I|
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 196 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 40,80 kg
Chrom(VI)
Kontaminationssituation max. - - - bis 0,9 mg/I
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 53 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 0,32 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

HPC AG,
Kriftel

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Markgrénin-
gen

Eurofins Umwelt West GmbH,
Wesseling

Bohrarbeiten

Sonstige

Sonstige
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Frledber

Bewohntes, ehemaliges Betriebsgelande

Im Rahmen der Sanierung des ehemaligen stédtischen Gaswer-
kes wurden in den 1990er Jahren im Abstrom Grundwasserbe-
lastungen mit LHKW festgestellt, die nicht auf den Gaswerksbe-
trieb zurlickgeflhrt werden konnten. Durch Grundwasserunter-
suchungen konnte 2006 die Ende der 1980er Jahre stillgelegte
Pelzveredelung und Gerberei Maiwald KG als potentieller Verur-
sacher identifiziert werden. Erkundungen auf dem Grundstiick
ergaben hohe Belastungen des Bodens, der Bodenluft und des
Grundwassers mit LHKW. Im Sommer 2009 wurde der Scha-
densfall durch das Regierungsprasidium an die HIM-ASG Uber-
tragen.

Durch detaillierte Standortuntersuchungen konnte das Scha-
denszentrum im Bereich einer friiheren Aufbereitungsanlage fir
Lésungsmittel lokalisiert werden. Das geologische Profil zeigt
rund 2-3 m machtige Auffillungen auf quartaren Talschuttmas-
sen, die in einer Tiefe von etwa 6—7 m unter Gelandehéhe von
basaltischem Tertidr unterlagert werden. Der Tertiar-Grundwas-
serleiter ist nachweislich nicht von der LHKW-Kontamination be-
troffen.

Im Schadenszentrum wurde als SofortmaBnahme von 2010 bis
2011 eine Bodenluftabsauganlage betrieben. Dadurch konnten
unmittelbar 230 kg LHKW aus dem Untergrund entfernt werden.

Stripstufe vor Beginn der jahrlichen groBen Inspektion/
Revision

Im Jahr 2012 wurde in einem stillgelegten Be-
triebsraum eine kombinierte Grundwasser- und
Bodenluftsanierungsanlage errichtet.

2014 wurde der Forderbrunnen (ehemals Be-
triebsbrunnen) vertieft. Eine sprunghafte
LHKW-Konzentrationserhéhung im Férderwas-
ser (von 5 mg/l auf 215 mg/l) ergab erste Hin-
weise auf das Vorhandensein von LHKW-
Schwerphasen.

2021 machte eine Stagnation der GW-Belas-
tung am zentralen Sanierungsbrunnen auf ei-
nem Niveau von ca. 3,5 mg LHKW/| deutlich,
dass ohne weitere sanierungsunterstitzende
MaBnahmen mit einer erheblichen Rest-Sanie-
rungsdauer zu rechnen war.

Eine gezielte Boden-, Bodenluft- und Grund-
wasseruntersuchungskampagne im Schadens-
zentrum Ende 2021 zeigte, dass besonders an
der Aquiferbasis sowie im Top des Grundwas-
serstauers stark erhdhte LHKW-Belastungen
mit bis zu 68.000 mg/kg auftraten. Dabei wur-
den mehrfach Hinweise auf vorhandene
LHKW-Schwerphasen an der Aquiferbasis er-
fasst. Anhand tiefenhorizontierter Probenah-
men an dem im Schadenszentrum liegenden
Sanierungsbrunnen im Jahr 2022 zeigte sich
ein Schlamm-LHKW-Phasengemisch mit max.
LHKW-Konzentration um 1.000 mg/I.

Um einer fortschreitenden (Tiefen-)Impragnie-
rung des Grundwasserstauers, mit der mittel-
bis langfristigen Gefahr einer sekundaren Be-
lastung des tieferen GW-Stockwerks entgegen-
zuwirken, waren zusatzliche MaBnahmen er-
forderlich. Pumpversuche in 2023 an neuen
Messstellen im Schadenszentrum zeigten,
dass ein ergéanzender Brunnenbetrieb sinnvoll
ist.

An der Brunnenbasis einer dieser Messstellen
wurden durch IR-Messungen erhebliche Men-
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Ehemaliger Betriebsbrunnen, ausgebaut zum Sanierungs-
brunnen M1

gen LHKW-Phase festgestellt. Ein Pumpversuch war aber zu-
nachst nicht umsetzbar, da zuvor die Voraussetzungen fur eine
Schwerphaseneliminierung aus dem Fdrderwasser zu schaffen
waren.

Um die LHKW-Phase an dieser Messstelle dennoch méglichst
kurzfristig zu reduzieren, wurde ab Oktober 2023 eine manuelle
Phasenabschépfung etabliert. Innerhalb von 2 Monaten wurden
auf diesem Weg rd. 40 kg LHKW aus dem Untergrund entfernt.

Im Jahr 2024 wurde die Grundwassersanierung in bisheriger
Form fortgeflhrt, ebenso die manuelle Phasenabschdpfung,
wodurch ergdnzende 3 kg LHKW entfernt wurden. Im Herbst
2024 konnte nach Konstruktion und Einbau eines Schwerpha-
senabscheiders ein 3-tdgiger Pumpversuch an der am héchsten

belasteten GWM ausgefihrt werden, in dessen
Verlauf steigende LHKW-Konzentrationen er-
fasst wurden. Weitere Versuche sind geplant.

Im Jahr 2025 ist vorgesehen, die Wasseraufbe-
reitungsanlage zu erweitern, um weitere Sanie-
rungsbrunnen in der ausgemachten Schadens-
Kernzone in Betrieb nehmen zu kdnnen.

4 ATy e
Schwerphasenabscheider fiir den Pump-
versuch
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Projekt-Nr.

Projektbezeichnung Zustandige Behoérde Projektleitung
ASG/09/284 Regierungsprasidium Darmstadt . .
Friedberg, Fa. Maiwald KG Abteilung Umwelt Frankfurt Michael Sieber
_ .. Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
GYBUEHITES ez Nutzung Betriebes nahme
Gewerbe/
440.008.040-001.058 8.000 m2 Wohnen Pelzveredelung 2009
Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
100 T€ 1.940 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

BL-Sanierung: Abreinigung tber

Installation kombinierte GW-/BL-

Bodenluftsanierung

Aktivkohle, Sanierungsanlage Luftdurchsatz 78 m%/h
GW-Sanierung: Férderung aus zwei Grundwassersanierung
Brunnen, Reinigung Uber Geférderte Wassermenge 13.722 ms
Horizontalstripper und Aktivkohle- Grundwassermonitoring
einheit halbjéhrlich, GWM-Anzahl 27 Stk.
Messstellen
Pumpversuche 1 Stk.
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. 68.000 mg/kg | 20.000 mg/m® 0,034 mg/m3 1.160 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - 80 Stk. - 113 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - 2kg - 33,50 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
far Geotechnik Dr. Fechner mbH,
Budingen

triplan Umwelttechnik GmbH,
Harburg

Wessling GmbH,
Weiterstadt

Begleitung Vergabeverfahren

Bohrarbeiten

Sonstige

IGB Rhein-Neckar Ingenieur-
gesellschaft mbH, Ludwigshafen
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Auf dem Geldnde der ehemaligen Pelzveredelung Fuldatal
GmbH in Fuldatal, Landkreis Kassel, wurde von 1963 bis 1986
von verschiedenen Eigentimern die Behandlung von Hauten
und Fellen durchgefiihrt. Zur Reinigung von Fellen wurden ins-
besondere Tetrachlorethen und Trichlorethen eingesetzt. Bei der
Redestillation der LHKW sowie der Reinigung von Produktions-
anlagen wurden die Ricksténde direkt Uber die Kanalisation der
betriebseigenen Klaranlage zugefihrt.

Das Areal der Pelzveredelung wurde 1993 zur Altlast erklart und
der HIM-ASG zur Bearbeitung Ubertragen. Danach erfolgten eine
Bestandsaufnahme sowie historische Recherche und bis 1996
Boden-, Bodenluft- und Grundwasseruntersuchungen, die auf-
zeigten, dass LHKW aus den ehemaligen Verarbeitungsberei-
chen auf dem Betriebsgelénde sich Uber das weit verzweigte Ka-
nalnetz weitflachig im Untergrund ausgebreitet hatten. Vor Be-
ginn der SanierungsmafBnahmen (2003) betrug die Lange der
LHKW-Schadstofffahne noch mehr als 800 m mit Schadstoffbe-
lastungen von etwa 1,5 mg/l. In 2024 ist die Lange der Schad-
stofffahne mit etwa 200 m anzugeben.

Im Jahr 2000 wurde die einsturzgefahrdete Schedhalle abgeris-

sen, um sanierungsvorbereitende Untersuchungen im Scha-
denskern durchzufiihren. Durch den kontrollierten Rickbau

Bodenluftbrunnen auf ehem. Betriebsgeldnde

Hauptgebaude ehemalige Pelzveredelung

konnten Uber 99 % der Materialien einer Ver-
wertung zugeflhrt werden. Sonderabfalle, wie
Lacke und Chemikalien etc., wurden fachge-
recht entsorgt.

Durch die 1994 begonnene Bodenluftsicherung
wurde ein weitgehend kontaminationsfreier
Raum im Umfeld der betroffenen Wohnbebau-
ung geschaffen. Im Rahmen der Bodenluftsi-
cherung wurden bis August 2008 etwa 6.020 kg
LHKW eliminiert.

Der in 2001 vorgelegte Sanierungsplan fur die
Sanierung der Boden-, Bodenluft- und Grund-
wasserbelastungen wurde vom Regierungs-
prasidium flr verbindlich erklart.

Im Zeitraum 2002 bis 2004 wurden die Sanie-
rungsmaBnahmen auf dem Standort durch In-
betriebnahme von Grundwasserreinigungsan-
lagen in den Bereichen

e Schadensherd (Sanierungszone |, ehem.
Pelzveredelung, Grebenstral3e),

e ehem. Klaranlage (Sanierungszone Il, ,Auf
dem Hasenstock®) und

e Grundwasserabstrom (Sanierungszone |,
Schocketal, Richtung Fulda)

umgesetzt. Ferner wurden drei Bodenluftab-
sauganlagen mit insgesamt 9 Seitenkanalver-
dichtern installiert, um die leichtflichtigen
Schadstoffe aus dem Untergrund zu entneh-
men.

Sanierungszone |, ehem. Betriebsgeldnde
Pelzveredelung, GrebenstraBe

Auf dem ehem. Betriebsgelande (Greben-
straBBe) wurde in 2003/2004 eine kleinrdumige
Bodensanierung mit rd. 700 m3 PAK-belaste-
tem Boden und deponietechnischer Verwer-
tung durchgefiihrt. Zusatzlich erfolgte die Ent-
nahme und thermische Verwertung von rund
200 m3® Schlamm aus den Kl&reinrichtungen
des ehem. Betriebes.
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In drei Belastungsschwerpunkten auf dem ehem. Betriebsge-
lande wurde das Air Sparging/Bioventing-Verfahren mit Boden-
luftabsaugung zur Steigerung der Sanierungseffizienz mit gutem
Erfolg angewandt. Der sich wiederholende Betriebsrhythmus der
Air-Sparging-Anlage und der Bodenluft-sanierungsanlagen
wurde an die sinkenden Schadstoffkonzentrationen angepasst
und bis 2021 fortgeflhrt. Der kontinuierliche Rickgang mobili-
sierter und abgesaugter Frachten deutet auf die erreichte Grenze
der Effizienzsteigerung dieses Sanierungsverfahrens. Die Bo-
denluftsanierung wurde daher Ende August 2021 in den vorl&u-
figen Stand-by-Betrieb Uberfuhrt. Nachfolgend wird die Rekonta-
mination der Bodenluft Gber die halbjédhrlichen Bodenluftmonito-
rings gemessen.

2023 wurden auf Grundlage eines vom Regierungsprasidium ge-
nehmigten Konzeptes an mehreren detektierten Rekontaminati-
onsbereichen der Sanierungszone | gesonderte Absaugversu-
che durchgefihrt. Es wurden Restbelastungen in einzelnen Be-
reichen des ehem. Betriebsgeldandes (ehem. Schedhalle) identi-
fiziert, auf die sich die Absaugung weiterhin konzentriert. In der
Zeit von Mai bis Juli 2024 wurden vier neue Kombibrunnen
(AB 70-73) eingerichtet und die Brunnen an die Bodenluftabsau-
gung angeschlossen.

Im Bereich des ehem. Betriebsgeldandes (Sanierungszone )
wurde die Grundwassersanierung zusammen mit der Bodenluft-
reinigungsanlage bereits Ende August 2021 in den Stand-by-Be-
trieb Oberfuhrt. Die Grundwasserférderung bleibt auch zukiinftig
auBer Betrieb.

Sanierungszone I, ,,Auf dem Hasenstock"

Wegen erhdhter Belastungen im ehemaligen Bereich der Kanal-
trasse “Auf dem Hasenstock” wurde im November 2015 ein Bo-
denluftsanierungscontainer vom ehemaligen Betriebsgelénde in
den Sanierungsbereich ,Klaranlage“ umgesetzt und fiinf Boden-
luftpegel in Betrieb genommen. Aufgrund der erfolgreichen Ab-
reinigung befindet sich die Anlage seit 2019 im Stand-by-Modus.
Die Bodenluftabsauganlage wurden 2023 rickgebaut und der
Container auf das ehem. Betriebsgeldnde zur Nutzung als Mate-
rialcontainer umgesetzt.

Fir den tieferen Belastungsbereich unter der StraBe ,,Auf dem
Hasenstock” wurde Ende 2016 eine fachtechnische Eignungs-
priafung zur Anwendung des Verfahrens In-Situ-Chemische-
Oxidation (ISCO) mittels Laboruntersuchungen durchgefthrt.
Aufgrund der positiven Befunde der Laborversuche wurde
2018/2019 ein 6-monatiger Feldversuch durchgefihrt, anhand
dessen belegt werden konnte, dass durch die Zugabe des Oxi-
dationsmittels Kaliumpermanganat der Schadstoffabbau in situ
angeregt werden kann. Die sich anschlieBende 2-jahrige Uber-
wachung des Versuchsbereiches und Grundwasserabstromes
wies Rebound-Effekte nach. Hierbei zeigte sich, dass die De-
chlorierung von LHKW-Restschadstoffpotenzialen der gesattig-
ten Bodenzone im Bereich des Versuchsfeldes zeitlich und rdum-
lich begrenzt ist und aus nicht erreichbaren Bodenbereichen Re-
kontaminationen erfolgen.

Die Grundwassersanierung als Abstromsicherung erfolgte auch
in 2024 weiter Uber die Grundwasserentnahme an den Entnah-
merigolen EN 1 und EN 2. Die Sanierungsbrunnen B 57 und
AB 05neu im Bereich der StraBe ,Auf dem Hasenstock” waren
weiterhin auBBer Betrieb.

Aufgrund der riicklaufigen Schadstoffkonzentrationen in den Sa-
nierungsbrunnen und Rigolen wurde ein Konzept fir die dauer-
hafte Abschaltung der Grundwassersanierung in Sanierungs-
zone |l erarbeitet. In Abstimmung mit dem Regierungspréasidium

wird die Variante einer drucklosen Grund-
waserabstromsicherung mit Aktivkohleabreini-
gung favorisiert.

Die Grundwassersanierung in Sanierungs-

zone Il wird bis zur Umsetzung der passiven
Wasserfassung und Abreinigung fortgefihrt.
Die BL-Absaugung wird 2024/25 auf die Rest-
potentiale unterhalb der ehem. Schedhalle
(Gelande GrebenstraBBe) fokussiert und inter-
vallméaBig fortgefuhrt.

Bodenluftpegel an Wohnhéausern

Zum Anwohnerschutz bei einer Einstellung der
Bodenluftsanierung wurden nach Auflage des
Regierungsprasidiums im Umfeld der Hauser
»+Auf dem Hasenstock 1, 1b und 3 insgesamt
15 Gebaudekontrollpegel (GKP) bis 2,5 m
u. GOK stationér installiert. Die Pegel dienen
der regel-maBigen Kontrolle der LHKW-Ge-
halte in der Bodenluft im bewohnten Umfeld.

Fir die Genehmigungs- und Ausfuhrungspla-
nung der drucklosen Abstromsicherung in Sa-
nierungszone |l wurde das Bauerwartungsge-
lande und der Infrastrukturbestand (Brunnen,
Schéchte etc.) in 2024 vermessen. Der Unter-
grund im Verlauf der geplanten Bautrasse
wurde mittels 10 Rammkernbohrungen und
3 Rammsondierungen (DPH) chemisch und
geotechnisch untersucht.

Der Antrag zu den UmbaumafBnahmen fir die
drucklose Abstromsicherung im oberflachen-
nahen Grundwasserleiter wurde Anfang 2025
beim Regierungsprasidium zur Genehmigung
eingereicht. Die BaumaBnahme ist, nach Ge-
nehmigung und Ausschreibung der Bauleistun-
gen, zur Ausfihrung im Sommer 2025 geplant.
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Sanierungszone lll, Schocketal, Richtung Fulda

Die Sanierung im fernen Grundwasserabstrom (Schocketal) hat
rasch zu einer erheblichen Verbesserung der Belastungssitua-
tion und dem Erreichen des Sanierungszielwertes geflihrt, so
dass die Grunwassersanierungsanlage bereits im September
2006 abgebaut werden konnte. Da sich in der mehrjahrigen
Nachsorgephase die LHKW-Gehalte im Grundwasser weiter

Projektdaten auf einen Blick

reduzierten und eine aktive Grundwassersanie-
rung nicht mehr erforderlich war, wurden 2017
die noch vor Ort verbliebenen Fundamente,
Schéchte und Leitungen zurlickgebaut. Das
Grundstick konnte schlieBlich in 2018 dem
Grundstiickseigentimer Ubergeben werden.

Projekt-Nr. P . . .
Projektbezeichnung Zustandige Behoérde Projektleitung
ASG/93/238 Regierungsprasidium Kassel . .
Fuldatal, Pelzveredelung Abteilung Umwelt Kassel Michael Woisnitza
. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
I T ALE Nutzung Betriebes nahme
633.009.010-001.002 1500 m2 Wohnen/ Pelzveredelung 1993
e ) Gewerbe
Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
260 T€ 8.940 T€
Sanierungskonzept/ Bereits abgeschlossene In 2024 durchgefiihrt
erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet
Bodenaustausch (Teilbereich), Bodenaustausch (Teilbereich), Bodenluftsanierung
Gebauderiickbau, Gebauderiickbau, Air-Sparging rickgebaut,
Bodenluft- und Grundwasser- Installation Bodenluft- und Grund- 4 Absaugpegel installiert,
sanierung wassersanierungsanlagen Abreinigung Gber Aktivkohle
Seit 08/2021 Stand-by Monitoring
(halbjahrlich)
Grundwassersanierung
Fortflhrung Sanierungsbetrieb
Durchsatz gesamt 0,50 m3/h
Geférderte Wassermenge 3.980 m?
Monitoring (jahrlich)
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. -| 60.000 mg/m3 29 mg/m?3 10 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 23 Stk. 265 Stk. - 111 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - 1,50 kg - 0,33 kg
Ausfiihrende Firmen
Ingenieurleistungen Betrieb/Wartung WAA Labor/Analytik
Das Baugrund Institut Dipl.-Ing. Zech Water Technology GmbH, Eurofins Umwelt West GmbH,
Knierim GmbH, Hann. Miinden Eschweiler (bis Sept. 2024)/ Wesseling
IMA Umwelttechnik GmbH & Co KG,
Béhl-Iggelheim (Ab Okt. 24)
Bohrarbeiten Vermessungsarbeiten Sonstige
Woltjen GmbH, Wehrmann Vermessung -
GroBRalmerode Eschwege
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Giefien

FINA-Parkhaus

Im FINA-Parkhaus in der Siidanlage in Giel3en wurde bis 1981
eine chemische Reinigung und bis 1993 eine Tankstelle betrie-
ben. Die anfallenden Abwéasser der chemischen Reinigung ent-
hielten u. a. Tetrachlorethen. Im Bereich der ehemaligen Tank-
stelle befinden sich noch die stillgelegten Erdtanks, in denen bis
in die 1960er Jahre Heizdl, danach nur noch Vergaser- und Die-
selkraftstoffe gelagert wurden. Das Grundstiick befindet sich im
Innenstadtbereich von GieBen und umfasst ca. 1.500 m2.

Die im Rahmen einer geplanten VerduBerung 1993 und 1994
durchgefliihrten Untersuchungen ergaben sanierungserforderli-
che Boden-, Bodenluft- und Grundwasserverunreinigungen mit
LHKW (Reinigung) bzw. Mineraldlkohlenwasserstoffen, BTEX
und KW H18 (Tankstellenbereich). Die 1996 ergédnzend durch-
gefiihrten Untersuchungen bestatigten die LHKW-Verunreini-
gungen des Grundwassers (bis 4,47 mg/l). Die Belastungen
durch BTEX und KW H18 waren nicht mehr nachweisbar.

Die Altlastenfeststellung erfolgte 1996, der Sanierungsbescheid
aus 1997 umfasste u. a. die MaBgaben zur Durchfihrung einer
die Grundwassersanierung sowie die Definition der Sanierungs-
zielwerte. Die Bearbeitung wurde der HIM-ASG 1998 (ibertra-

Grundwasserprobenahme

FINA-Parkhaus Sﬁdanlage GieBen

Auf Basis der in 2001 ergénzend durchgeflihr-
ten Untersuchungen/Pumpversuche erfolgte in
2003 die Installation und Inbetriebnahme der
Grundwassersanierungsanlage. Im Sanie-
rungsbetrieb werden seitdem aus bis zu zwei
Entnahmebrunnen bis zu 6 m3h Grundwasser
geférdert und Uber eine 3-stufige Kiesfilter-/Ak-
tivkohleanlage aufbereitet. Das aufbereitete
Grundwasser wird der Regenwasserkanalisa-
tion zugefuhrt. Ein verfahrensbegleitendes Mo-
nitoringprogramm  umfasst Untersuchungen
zur MaBnahmenkontrolle und zur Uberwa-
chung der Einleitkriterien.

Zur Verfahrensoptimierung erfolgte im Maf3-
nahmenverlauf u. a. die Anpassung des For-
derregimes (z. B. Wechsel Férderbrunnen, An-
passung der Férderraten).

Im Rahmen ergénzender Untersuchungen wur-
den u. a. die Eignung von MNA zur Schadens-
sanierung unter Standortbedingungen geprift
(2011/12) sowie das Rekontaminationsverhal-
ten untersucht (2016/17). Im Ergebnis wurden
die natdrlichen Abbauprozesse zur alleinigen
Schadenssanierung als nicht ausreichend be-
wertet. Der deutliche Wiederanstieg der Stoff-
konzentrationen bei Anlagen-stillstand machte
zudem die Wiederaufnahme des Anlagenbe-
triebs erforderlich.

Entsprechend wurde die Sanierungsanlage ab
01/2017 wieder durchgehend betrieben. Im lau-
fenden Sanierungsbetrieb zeigten sich riicklau-
fige Stoffkonzentrationen in den Entnahme-
brunnen. Zur Aktualisierung der Schadensbe-
wertung wurden in 2023 drei zuséatzliche
Grundwassermessstellen im GW-Abstrom er-
richtet sowie ein erneuter Abschaltversuch be-
gonnen.
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Im bisherigen Sanierungsverlauf wurden insgesamt ca. 170 kg
LHKW aus dem Grundwasser entnommen und auf Aktivkohle
gebunden.

Im Ergebnis der durchgefiihrten Neubewertung wurde in 2024
mit der zustandigen Fachbehérde die Uberfiihrung des Rekonta-
minationsversuchs in eine Grundwasseriberwachungsmaf-

31.05.2024
LHKW-Fahne im Grundwasser mit Darstellung der Einzelsubstanzen

nahme festgelegt. Diese umfasst u. a. ein maB3-
nahmenbegleitendes GW-Monitoring an den
vorhandenen Messstellen. In 2025 ist die Fort-
setzung des GW-Monitorings vorgesehen. In
Abhangigkeit der rAumlichen und zeitlichen Be-
lastungssituation ist hierbei eine Anpassung
des Untersuchungsumfangs vorgesehen.

g/l LHKW
| < 20(GFS)
B 200
T 100-200

200-1.000
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Projektdaten auf einen Blick

GieBen, FINA-Parkhaus

Abteilung Umwelt

Projekt-Nr. a o .. . .
Projektbezeichnung Zustandige Behorde Projektleitung
ASG/00/256 Regierungsprasidium GiefBen

Michael Woisnitza

. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
I T AL Nutzung Betriebes nahme
531.005.000-001.022 1.500 m? Parkhaus, | | Chem. Reinigung, 1998
Kiosk Tankstelle

Ausgaben 2024

(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet)

60 T€

980 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Grundwassersanierung mittels 3- Aktive GW-Sanierung bis Monitoring

stufiger Kiesfilter- und Aktivkohle- 01.08.2023 MNA/GW-Monitoring (monatlich)

anlage

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW

Kontaminationssituation max. 570 mg/kg 280 mg/m3 - 54,50 mg/I
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 176 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - -

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

IGU GmbH,
Wetzlar

UEG GmbH,
Wetzlar

UEG GmbH,
Wetzlar
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Deponie Eiser

Westen)

Die Altdeponie Eisert liegt unmittelbar am Main, westlich von
GroBkrotzenburg. Sie entstand durch die Verfillung einer etwa
9 ha groBen Kiesgrube mit verschiedenen Abféllen. Unter Be-
rlicksichtigung der zeitlichen Abfolge der Auskiesung und der an-
schlieBenden Verfillung kann die Altdeponie in einen zentralen,
einen slidwestlichen und einen &stlichen Teilbereich aufgeteilt
werden.

Der etwa 60.000 m2 groBe, zentrale Ablagerungsbereich wurde
in der Zeit von 1952 bis 1969 Uberwiegend mit Industrie- und
Hausmull verfillt. Die bis zu 10 m mé&chtigen Ablagerungen lie-
gen etwa zu einem Drittel unterhalb der Grundwasseroberflache.
Ein nennenswerter Anteil der Deponieinhaltsstoffe im zentralen
Ablagerungsbereich der Altdeponie besteht aus Abfallen, die
nach heutigen Kriterien als geféhrlich einzustufen sind.

Zustand der Deponieoberflache Ende 2024 (Blickrichtung
nach Osten)

Fiur die Altdeponie Eisert wurden seit Ubertragung des Falls im
Jahre 1990 an die HIM umfangreiche Sanierungsuntersuchun-
gen und mehrere Gefahrdungsabschatzungen durchgefiihrt. Zu-
letzt wurde 2007 auf Grundlage der Ergebnisse der 2005/2007
durchgefihrten Sanierungsuntersuchungen eine Geféhrdungs-

Zustand der Deponieoberflache Ende 2024 (Blickrichtung nach

abschatzung vorgenommen, in welcher als pri-
mares und unmittelbar geféhrdetes Schutzgut
das Grundwasser betrachtet wurde. Von den
Deponieinhaltsstoffen geht eine erhebliche Ge-
fahrdung des Grundwassers aus. Es ist nicht
absehbar, dass natlrliche Abbauprozesse die-
ses Gefahrdungspotenzial nennenswert verrin-
gern werden. Eine Minimierung des Gefahr-
dungspotenzials auf ein nach heutigem Stand
der Technik noch hinnehmbares Maf3 ist nur
durch die dauerhafte Unterbrechung der Trans-
portwege mdglich, d. h. Unterbindung der
Durchsickerung und der seitlichen Durchstro-
mung der Altdeponie. Als erfolgsversprechen-
des Verfahren wurde in einer Variantenstudie
eine technische Sicherung empfohlen.

Die vorgesehenen SicherungsmaBnahmen
werden aufgrund der Kontamination auf den
zentralen Ablagerungsbereich beschrankt. Der
stidwestliche Randbereich (,Ami-See”) und der
Ostliche Randbereich wurden in Teilbereichen
mit Bodenaushub, Altreifen und Plastikabfallen
verfiillt. Diese Randbereiche werden nicht in
die Sicherung einbezogen.

Die in 2021 genehmigte Sanierungsplanung
sieht im Wesentlichen die folgende Siche-
rungsmaBnahmen vor: Um ein dauerhaftes
Mindestgefélle zu gewéhrleisten, soll die Ober-
flache der ehemaligen Altdeponie mit einer ein-
heitlichen Regelneigung von 1:5 profiliert wer-
den. Als Profilierungsmaterialien sollen rund
600.000 t mineralische Reststoffe der Einbau-
klasse DK | eingebaut werden.

Die Oberflachenabdichtung wird entsprechend
dem technischen Standard der Deponieverord-
nung eingebaut. Als dichtendes Element der
Oberflachenabdichtung wird eine Kombination
aus einer Kunststoffdichtungsbahn und einer
mineralischen Dichtung vorgesehen. Die Depo-
nieoberflache wird entsprechend dem vorlie-
genden landschaftspflegerischen Begleitplan
rekultiviert.
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Fir die UmschlieBung des zentralen Ablagerungsbereichs ist
eine Kombination aus Spund- und Einphasendichtwand vorge-
sehen. Von der rd. 1.080 m Gesamtlange der Trasse wird ca. 1/5
in Spundwandbauweise und 4/5 als Einphasendichtwand herge-
stellt werden. In der gesamten Trasse ist eine tiefe Einbindung
des vertikalen Dichtungselements in den schwarzen Ton vorge-
sehen.

Die Oberkante der Dicht- bzw. Spundwand wurde einheitlich
Uber das Niveau des Hochwassers HQ extrem des Mains ge-
plant. Die Verbindungstelle zwischen vertikalem und horizonta-
lem Dichtungselement wird somit an jeder Stelle Uber dem Ni-
veau des extremen Hochwassers liegen.

Als Arbeitsebene fir den Bau des vertikalen Dichtungselements
dient am sidlichen und westlichen Rand ein Dammbauwerk, der
auch der Anschluss des profilierten Deponiekdrpers an das Um-
land fungiert.

Die Auswirkungen der vorgesehenen Sicherung des zentralen
Teils der Altdeponie mit vertikalem und horizontalem Dichtungs-
element auf den Wasserhaushalt wurden mittels Grundwasser-
modell geprift. Demnach kann auf eine Férderung von Grund-
wasser innerhalb des abgedichteten Bereichs und anschlie-
Bende Wasseraufbereitung verzichtet werden. Im IST-Zustand
strdmen im oberen Grundwasserleiter etwa 250 m?3/Tag Grund-
wasser durch die Altdeponie. Durch den Bau der Dichtwandum-
schlieBung verringert sich diese Menge auf ein technisch unver-
meidbares Minimum.

Die SicherungsmaBnahmen werden in mehreren Abschnitten
und Teilen umgesetzt. Als Vorbereitung auf die Ausflihrung
wurde Ende 2021/Anfang 2022 die Rodung abgeschlossen.

silicher Randp=raich
Jemaliger "AmaSzs"

Fir Ende 2025 geplanter Zustand der Deponieoberflache

g

! J'bﬂ,"e

Die Lieferung und der Einbau der Profilierung
wurden nachfolgend in mehrere Chargen auf-
geteilt. In Teil 1 wurde der Einbau des Rand-
dammes, die Lieferung sowie der Einbau einer
ersten Charge von 200.000 t Profilierungsma-
terial zusammengefasst und zwischen April
2023 und Marz 2024 umgesetzt.

Eine zweite Charge von 250.000 t Profilie-
rungsmaterial wird seit April 2024 geliefert und
eingebaut. Die noch ausstehenden Mengen
sollen im 1. Quartal 2025 geliefert und einge-
baut werden. Der Zustand der Deponieoberfla-
che Ende 2024 ist aus Abb. 1 und Abb. 2 er-
sichtlich.

In 2025 wird die verbleibende dritte Charge an
Profilierungsmaterial geliefert und eingebaut
werden. Das Ausschreibungsverfahren wird im
Fruhjahr 2025 durchgefiihrt. Der bis Ende 2025
herzustellende planméaBige Zustand der Depo-
nieoberflache ist aus dem Planausschnitt in
Abb. 3 ersichtlich. In die im Plateaubereich vor-
gesehene Kassette soll dann ab 2026 der
Dichtwandaushub eingebaut werden. Im Ab-
schnitt Il der Sicherung sollen dann ab 2026 die
Spund-/Dichtwand und die Oberflachenabdich-
tung (einschlieBlich Rekultivierung) eingebaut
werden.

TR
Containe=Transport GmbHij;
— ] A
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Projektdaten auf einen Blick

GroBkrotzenburg, Deponie Eisert

Abteilung Umwelt Frankfurt

Projekt-Nr. w o . . .
Projektbezeichnung Zustandige Behérde Projektleitung
ASG/91/203 Regierungsprasidium Darmstadt

Dr. Ulrich Langer

. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
AT e FEEe Nutzung Betriebes nahme
435.011.000-000.001 90.000 m? Brache Deponie 1990

Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
4310 T€ 17.640 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Sicherung der Altdeponie mittels
lateraler und horizontaler Dichtung

in zwei Abschnitten:

Abschnitt 1

- Profilierung, Dammbau, Wasserbau

Vorlaufende Arbeiten:

- Befestigung der Deponieoberflache
mit HMV-Schlacke (Arbeitsebene)

- Errichtung und Betrieb eines Schiff-
anlegers fur den Umschlag von

Bodensanierung

Profilierung (liefern und einbauen von
250.000 t Material)

Grundwassermonitoring

- Bodenaustausch Boden/Profilierungsmaterial jahrlich 30 GWM
- Betrieb eines BImSch- Zwischen- - Dammbau und Bodenaustausch

lagers Liefern und einbauen von
Abschnitt 2 200.000 t Profilierungsmaterial
- Oberflachenabdichtung nach DepV
- Einphasendicht- und Spundwand
- Brunnenbau
- Rekultivierung
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
Kohlenwasserstoffe
Kontaminationssituation max. 18.000 mg/kg - - 109 mg/l
Lipophile Stoffe
Kontaminationssituation max. 29.000 mg/kg - - 125 mg/l
Nickel
Kontaminationssituation max. 1.437 mg/kg - - 13 mg/l
Blei
Kontaminationssituation max. 27.230 mg/kg - - 13,07 mg/l
PAK
Kontaminationssituation max. 75 mg/kg - - 0,47 mg/l

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Sanierung

Labor/Analytik

ARGE ISK Ingenieurgesellschaft
mbH, Rodgau / ARCADIS GmbH,
Darmstadt

ArGe Zech/REMEX,
GroB-Gerau

ISEGA Umweltanalytik GmbH,
Hanau

Dokumentation/Filmaufnahmen

Rodungsarbeiten

Sonstige

Quermedia GmbH,
Kassel

Forstbetrieb Michael Gebert,
Seligenstadt
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Haiger

Chemische Reinigumpgs

Bohrarbeiten zur Errichtung weiterer Devon-
Messstellen auf dem Altstandort

Auf dem Gelande in der Innenstadt von Haiger wurde ab 1903
eine Textilreinigung betrieben, die im April 2000 geschlossen
wurde. Bis ca. 1950 wurde dabei als Reinigungsmittel Benzin
eingesetzt, spater dann die Substanz Tetrachlorethen (PER), ein
leichtflichtiger halogenierter Kohlenwasserstoff (LHKW).

Am Standort stehen unter geringméchtigen, feinkdrnigen Bdden
tonige Fels-Zersatzmassen des Devons an, die sukzessive in
kompakte, gering verwitterte Felsabfolgen Ubergehen.

In den Jahren 1995 und 1996 wurden auf Veranlassung der Un-
teren Wasserbehdrde Wetzlar erste orientierende Untersuchun-
gen auf dem Gelénde der Reinigung durchgefihrt. Dabei wurden
in der Bodenluft sehr hohe Konzentrationen von PER
(94.000 mg/m3) und Vinylchlorid (43 mg/m?) nachgewiesen.

Bohrkerne aus dem Devon

Entsprechend eines Sanierungskonzeptes der Schadensverur-
sacherin wurden ab Juni 1997 erste Grundwasser- und Boden-
luftsanierungsanlagen aufgebaut, diese aber nur bis 1998 betrie-
ben. Bei Kontrollmessungen wahrend der Sanierungsarbeiten
traten im Grundwasser LHKW-Konzentrationen von bis zu
208 mg/l auf.

Die Ubertragung des Projektes an die HIM-ASG erfolgte im Mai
2000. Im April 2001 wurde eine neue Grundwasserreinigungsan-
lage (Strippanlage) errichtet und in Betrieb genommen. Bis 2004

wurden sukzessive funf Sanierungsbrunnen in
Standortndhe aber auch im GW-Abstrom ein-
gerichtet und an die Wasseraufbereitungsan-
lage angeschlossen. Die Wasserentnahme er-
folgte aus den oberen, zersetzten bzw. verwit-
terten Devon-Zonen, bis rund 10 m unter GOK.
Die Bodenluftabsaugung wurde bis 2010 fort-
geflihrt, danach wurde der Betrieb wegen
nachlassender Effektivitat eingestellt.

Im Jahr 2011 erfolgte die Auslagerung der bis-
her in einem Geb&audeteil betriebenen WAA auf
eine Freiflache und deren Umbau auf eine
Nassaktivkohle-Reinigung. Das einsturzge-
fahrdete Gebaude der ehemaligen Wascherei
wurde teilweise riickgebaut, um die Schadens-
quelle anhand weiterer Bohrungen erkunden
zu kénnen. Die Arbeiten wurden mehrphasig
ausgefihrt und dabei auch Schragbohrungen
unter die angrenzenden Geb&ude abgeteuft.

Die Hauptschadstoffquelle wurde direkt unter-
halb der ehemaligen Reinigung in einem Tie-
fenbereich zwischen ca. 6 und 12 m u. GOK er-
kannt. Hier betrugen die maximal ermittelten
LHKW-Feststoffkonzentrationen rund 700 bis
1.500 mg/kg.

Aus einer im Anschluss aufgestellten Varian-
tenstudie ergab sich ein Bodenaustausch mit-
tels GroBlochbohrungen als Vorzugsvariante,
die mangels wirtschaftlicher Ausschreibungs-
ergebnisse nicht umgesetzt werden konnte.
Daraufhin wurde mit der Genehmigungsbe-
hérde die Uberarbeitung des Sanierungsplans
vereinbart.

Vorlaufend zu dieser Planung wurde in 2023
zunachst die Belastungssituation in den tiefer
liegenden, kompakten Devon-Abfolgen durch
die Errichtung einer 25 m tiefen Grundwasser-
messstelle Uberpriift. Anhand eines 5-tagigen
Pumpversuches wurde dabei festgestellt, dass
im tieferen Devon noch héhere LHKW-Kon-
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zentrationen vorliegen als in den dartiber angeordneten verwit-
terten Bereichen. Beide wasserleitenden Kompartimente sind
hydraulisch miteinander verbunden.

Auf Basis der neuen Erkenntnisse wurde beschlossen die neue,
tiefe Devon-GWM zukinftig als Sanierungsbrunnen an die Was-
seraufbereitungsanlage anzuschlieBen. Aufgrund der geringen
Ergiebigkeit des Brunnens und des damit einhergehenden gerin-
gen Fassungsbereiches wurden im Jahr 2024 drei weitere circa
25 m tiefe Devon-GWM auf dem ehemaligen Betriebsgrundstiick
errichtet. Diese sollen im Frihjahr 2025 zunachst testweise fir
einen Zeitraum von 2 Monate als Sanierungsbrunnen betrieben
werden.

Die Uberarbeitung des auf eine Bodensanierung ausgerichteten
Sanierungsplans und die Ausfiihrung von entsprechenden Maf3-
nahmen (z.B. Bodenaustausch) wurden bis auf Weiteres zuriick-
gestellt.

Es gilt zu priifen, ob durch den Brunnenbetrieb
im Devon eine effizientere hydraulische Sanie-
rung bzw. Sicherung als bisher méglich wird.
Sofern sich eine relevante Grundwasserabsen-
kung in den oberflaichennahen grundwasser-
flhrenden Kompartimenten einstellt, ware zu-
dem die Wiederaufnahme von Bodenluftab-
saugmafBnahmen denkbar, die in der Vergan-
genheit (aufgrund des hohen GW-Standes) nur
bis zu einer Tiefe von ca. 3,5 m u. GOK erfolg-
reich ausgefihrt werden konnten.

1000

400

LHKW-Summe [pg/i]

. Farderbrunnen
®Gcwm

@ kein Messwert
erhoben

\ Altstandort
37/9 \ "Huttner"

LHKW-Fahne im September 2024 (vor Errichtung der neuen GWM)
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behorde

Projektleitung

ASG/00/254
Haiger
Chemische Reinigung Hittner

Regierungsprasidium GieBen
Abteilung Umwelt

Michael Sieber

.. Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
AN TG ez Nutzung Betriebes nahme
Gewerbe/ Chemische
532.011.050-001.007 460 m2 Wohnen Reinigung 2000

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme

(Brutto, gerundet)

180 T€

2.480 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Gebauderilickbau,
Bodenluftsanierung,

Gebauderilickbau,
Bodenluftsanierung,

Grundwassersanierung
Fortfiihrung Sanierungsbetrieb

GW-Sanierung (Pump-and-Treat) Installation GW-Sanierung Durchsatz 1,30 m3/h
Geférderte Wassermenge 9.545 m3
Monitoring (jahrlich) 17 GWM
Messstellen
GW-Messstellen 3 Stk.
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. >1.000 mg/kg | >100.000 mg/m3 208 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 53 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 11,40 kg
Ausfiihrende Firmen
Ingenieurleistungen Boden Ingenieurleistungen Grundwasser Betrieb/Wartung WAA

ARGE: ahu GmbH, Aachen/
Dr. Born & Dr. Ermel GmbH, Achim

Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fir

Geotechnik Dr. Fechner mbH, Blidingen

Aachen

Zech Water Technology GmbH,

Labor/Analytik

Bohrarbeiten

Sonstige

Wessling GmbH,
Weiterstadt

U & B Wéltien GmbH,
GroBalmerode
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Neues Bodenluftpegelfeld im Untergeschoss des

ehemaligen Produktionsgebaudes

Die Kreck Edelstahl GmbH & Co. KG war ein metallverarbeiten-
der Betrieb, der durch unsachgemaBen Umgang mit leichtflich-
tigen halogenierten Kohlenwasserstoffen (LHKW) erhebliche
Verunreinigungen des Bodens und des Grundwassers hervorge-
rufen hat. Die Grundwasserbelastungen finden sich im Quartar
und dem unterlagernden Devon und reichen bis in das angren-
zende Wohngebiet, wo sie in der Folge z. T. zu Raumluftbelas-
tungen in Wohnhausern fihrten.

2010 wurde der Schaden im Vorfeld eines Verkaufs des Be-
triebsgeléandes festgestellt. Im Zuge von Raumluftmessungen
wurden in einigen Gebduden erhebliche LHKW-Belastungen de-
tektiert. Erste SanierungsmaBnahmen 2015 durch den Kaufer
stockten mit dessen Insolvenz, woraufhin das Regierungsprési-
dium den Schadensfall an die HIM-ASG Ubertrug.

Bohrarbeiten zur Errichtung der neuen BL-Pegel

Als SofortmaBnahmen erfolgten Ertlichtigun-
gen/Erneuerungen der veralteten Anlagen und
die Aufnahme eines geregelten Sanierungs-
bzw. Monitoringbetriebs. Auf Grundlage einer
historischen Erkundung konnten Verdachtsfl&-
chen auf dem Betriebsgelande lokalisiert wer-
den.

In 2016 stand eine Verbesserung der hydrauli-
schen Sicherung der LHKW-Fahne an der
Werksgrenze im Fokus, um ein Abstrémen des
LHKW-belasteten Grundwassers in das an-
grenzende Wohngebiet zu minimieren. Unter-
suchungen an der bislang betriebenen Brun-
nengalerie zur Abstromsicherung an der
Werksgrenze ergaben, dass sich die Belastun-
gen weiterhin in die Ortslage ausbreiten. In be-
eintrachtigten Wohnhausern wurden Raumluft-
reinigungsgerate zur Minimierung der LHKW-
Raumiuftbelastungen installiert. Die hydrauli-
sche Sicherung wurde um fiinf Férderbrunnen
erweitert, die an eine neue Wasseraufberei-
tungsanlage angeschlossen wurden.

Bei einer 2017 durchgeflihrten rasterférmigen
Erkundung des gesamten Betriebsgeléandes
wurden erhebliche Boden-, Bodenluft- und
Grundwasserbelastungen in mehreren ,Hot-
Spots” festgestellt. Es zeigte sich, dass die Bo-
denbelastungen fast ausschlieBlich unter Bau-
werken vorhanden sind und bis in eine groBBe
Tiefe reichen, was groBflachige Bodenaus-
tauschmaBnahmen verhindert.

In 2018 wurden in den identifizierten ,Hot-Spot-
Bereichen® 20 neue GWM niedergebracht, die
nach Pumpversuchen zu Férderbrunnen um-
gerUstet und in Betrieb genommen wurden. Im
gleichen Jahr konnte dank voreilender Absen-
kung des Grundwasserspiegels im Absaugbe-
reich mit BodenluftabsaugmaBnahmen begon-
nen werden. In den ersten neun Betriebsmona-
ten konnten so bereits ca. 1 t LHKW aus dem
Boden entfernt werden. In der Folge wurden bis
Ende 2018 das Bodenluftpegelfeld erweitert
und eine gréBere Absauganlage installiert.
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Eine nur bis 3,5 m Tiefe reichende Bodenbe-
lastung auf einer Freiflache des Werksgelan-
des wurde 2019/2020 mittels einer Bodenaus-
tauschmaBnahme entfernt. Wo dies im unmit-
telbaren Umfeld auf Grund der Bebauung nicht
moglich war, wurden 11 Bodenluftabsaugpegel
installiert und angeschlossen.

In 2021 zeigte sich fir den Werksbereich ein
erster Trend zur signifikanten Verringerung der
LHKW-Konzentrationen im Grundwasser.

Anschluss der BL-Leitungen aus den Pegelfeldern an die
Sanierungsanlage

In der Nahe eines Wohnhauses mit LHKW-Raumluftbelastungen

an der Werksgrenze wurden vier Bodenluftpegel unmittelbar vor

dem Privatgrundstiick eingerichtet und an eine separate Absaug-

anlage angeschlossen. Material zum Ausbau u. Anschluss der
neuen BL-Pegel

Da eine in 2021/2022 durchgefiihrte Testab-
schaltung der Wasseraufbereitungsanlage an
der Fahnenspitze sowie einer Raumluftabsaug-
anlage keine erheblichen Auswirkungen/Ver-
ringerungen auf die Schadstoffkonzentrationen
im Grundwasser und in der Raumluft des
Wohnhauses nach sich gezogen haben, be-
stand kein Anlass diese wieder in Betrieb zu
nehmen. Die Raumluftabsauganlage wurde
dort inzwischen zuriickgebaut.

Im Jahr 2022 erfolgten detaillierte Boden-Un-
tersuchungen in einer weiteren ,Hot-Spot“-Ver-
dachtszone aufgrund derer unter einer Flache
von ca. 900 m2 eine LHKW-Masse von rund 1t
LHKW im Boden lokalisiert wurde, die teilweise
bis in das unterlagernde devonische Felsge-
stein reicht.

Nach Eingrenzungsuntersuchungen im Jahr
2023 wurde ein Sanierungskonzept fir erwei-
terte Bodenluftabsaugungen aufgelegt. Im Jahr
2024 wurden dort 39 weitere Bodenluftpegel
errichtet, an denen in 2025 Bodenluftabsaug-
versuche geplant sind. Abhangig von den dabei
gewonnenen Erkenntnissen wird voraussicht-
lich eine Erweiterung der bestehenden Ab-
sauganlage erforderlich werden.

Seit der Projektiibernahme durch die HIM-ASG
Ende 2015 konnten durch die ausgefiuhrten Sa-
nierungsmafBnahmen bereits 9 t LHKW aus
den gesattigten und ungesattigten Bodenzonen
entfernt werden.

Riickbau der Leitung zwischen Privathaus (Raumluft-
absaugung im UG) und Sanierungsanlage

82 Unsere Projekte



Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behorde

Projektleitung

ASG/15/293
Haiger-Weidelbach
Fa. Kreck Edelstahl GmbH & Co. KG

Regierungspréasidium GieBBen
Abteilung Umwelt

Michael Sieber

. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
RS My AL Nutzung Betriebes nahme
532.011.140-000.048 25.000 m? Gewerbe Metall- 2015
T ) ) verarbeitung

Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
550 T€ 5.260 T€

Sanierungskonzept/

Bereits abgeschlossene

In 2024 durchgefiihrt

erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet
Bodensanierung (Aushub), Teil-Bodensanierung, Bodenerkundung
Bodenluftsanierung (Absaugpegel), Installation BL-Sanierung, Bodenluftpegel 39 Stk.
Raumluftiberwachung & -Reinigung, Installation Raumluftreinigung, Bodenluftsanierung
GW-Sanierung (Pump-and-Treat), GW-Abstromsicherung, Luftdurchsatz 1.240 m3/h
GW-Abstromsicherung an Werks- Installation GW-Sanierung Raumluftmonitoring
grenze Uberwachte Wohnhauser 2 Stk.
Grundwassersanierung
Geforderte Wassermenge 17.424 m3
Grundwassermonitoring
GWM-Anzahl (jahrlich) 54 Stk.
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. 13.000 mg/kg 10.000 mg/m? 0,25 mg/m3 100 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - 99 Stk. 201 Stk. 323 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - 476 kg - 90 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Geo-Consult Ingenieurgesellschaft fur
Geotechnik Dr. Fechner mbH,
Bidingen

PWT Wasser- u. Abwassertechnik GmbH,

Zwingenberg

Wessling GmbH,
Weiterstadt

Bohrarbeiten

Sonstige

Sonstige

U & B Wéltien GmbH,
GroBalmerode
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Hanau

Klebstoffwerk Dek

Die Dekalin Deutsche Klebstoffwerke GmbH produzierte im Nor-
den der Stadt Hanau von 1907 bis 1997 Klebstoffe und Dicht-
massen. Wéahrend der Betriebszeit sind erhebliche Mengen an
leichtfliichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffen (LHKW) in
den Untergrund und in das Grundwasser gelangt.

Dort wurde 1986 erstmalig eine Schadstofffahne beobachtet, die
sich Uber mehrere StraBenzlige nach Siden bis in ein Wohnge-
biet erstreckte. In den Jahren 1989 bis 1995 wurden erste Bo-
denluft- und Grundwassersanierungsanlagen betrieben.

Die Grundwasser- und Bodenluftsanierung wurde bis zur Ver-
steigerung des Gelandes im Jahr 2006 von der HIM-ASG durch-
gefihrt. In den Jahren 2006/2007 erfolgten durch den Erwerber
des Grundstiicks der Rickbau der alten Bausubstanz und die
Durchfiihrung einer umfangreichen Bodensanierung. Die Altlas-
tenfeststellung wurde daraufhin aufgehoben und das Gelénde ei-
ner umfassenden Neubebauung unterzogen.

Einige der GW-Sanierungsanlagen wurden stdlich des Betriebs-
gelédndes noch bis Ende 2012 weiter betrieben und parallel ein
GW-Monitoring ausgefiihrt. Zu diesem Zeitpunkt wurde eine
Fahne postuliert, die vom Altstandort abgerissen und tendenziell
rlicklaufige Schadstoffkonzentrationen aufweisen sollte.

Auf Basis der bis 2012 dokumentierten LHKW-Messwerte war
seitens der Genehmigungsbehdérde das Erfordernis einer Sanie-
rungs-Wiederaufnahme nicht eindeutig zu beurteilen. Zur Kla-
rung wurde daher ein erganzendes GW-Monitoring erforderlich,
welches Ende 2014 der HIM-ASG Ubertragen wurde. Im Zuge
des Monitorings wurden dann im Beobachtungsfeld zunachst
LHKW-Konzentrationen festgestellt, die dem Niveau von 2012
entsprachen.

In 2018 wurden entlang einer 350 m langen Strecke im GW-Un-
terstrom des ehem. Betriebsgelandes 50 Sondierungen im Di-
rect-Push-Verfahren ausgefiihrt und dabei in einem Teilbereich
des Transsektes deutlich erhdhte LHKW-Messwerte im Grund-
wasser erfasst. Die Untersuchungen belegten, dass weiterhin
Schadstoffe vom ehemaligen Altstandort abstrémen bzw. keine
abgerissene Fahne vorliegt. Die raumliche Fahnenerstreckung
wurde im Jahre 2021 durch weitere Grundwassermessstellen
n&her untersucht.

30. Januar 2025 2:02 PM

Bohrarbeiten im Klausenweg

Angesichts der hohen Vinylchlorid-Konzentra-
tionen im Grundwasser (bis zu 550 ug/l),
Schadstoffmengen und Schadstofffrachten so-
wie der Fahnenlage in einem Bebauungsgebiet
sollen zukinftig weitergehende MaBnahmen
zur Schadstoffreduktion ergriffen werden.

Da eine Schadenssanierung im direkten Quell-
bereich auf dem Dekalin-Geldnde wegen feh-
lender Kenntnisse zur Quelllage und aufgrund
der Bebauungssituation kaum mdglich ist, soll
zuklnftig eine GW-Sicherung im unmittelbaren
Unterstrom des Dekalin-Gelandes verfolgt wer-
den. Durch die Sicherungseinrichtung soll eine
weitere Schadstoffeinspeisung von der Quelle
in die unterstromigen Fahnenbereiche verhin-
dert bzw. vermindert werden.

Als erster Schritt des MaBnahmenpakets

wurde in 2023 das GW-Messstellennetz im
Fahnenverlauf verdichtet und an diesem

Ton aus Stauhorizont
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Pumpversuche und Monitoring-Kampagnen ausgefiihrt. Vier der
30 GWM wurden dabei ergédnzend auf ein breites Analysenspek-
trum (allgemeiner Chemismus, Mikrobiologie, Stérstoffe etc.) un-
tersucht, um beurteilen zu kénnen, welche Sanierungs-/Siche-
rungssysteme hinsichtlich ihrer Machbarkeit zuklnftig nédher ver-
folgt werden kénnen.

In Bodenluftproben an zusatzlich errichteten Bodenluftpegeln
konnten keine LHKW nachgewiesen werden.

Zur Eingrenzung der Schadstofffahne an den AuBenbereichen
wurde das Messstellennetz in 2024 um weitere zwei Grundwas-
seraufschliisse erweitert und Kurzzeitpumpversuche durchge-
fihrt. Anfang 2025 wird eine tiefe Grundwassermessstelle im Be-
reich hoher quartarer Grundwasserbelas-tungen errichtet, um
eine mogliche Belastung im tiefen (tertiaren) Grundwasserstock-
werk zu Uber-priifen.

Aufbauend auf der Grundwassercharakterisierung aus dem Jahr

Projektdaten auf einen Blick

2023 erfolgte Anfang 2024 eine Grobstudie zu
mdoglichen Sicherungssystemen im Grundwas-
serabstrom. Als Ergebnis der Studie wurden
passive In-situ-Systeme als zielfiihrend fir eine
Sicherung des Grundwasserabstroms bewer-
tet. Zur Eingrenzung der prinzipiellen Mdglich-
keiten firr eine konkrete Anwendung am Stand-
ort sind fur 2025 weiterfiihrende Laborversuche
an Boden- und Grundwasserproben vorgese-
hen. auf deren Ergebnissen anschlieBend ein
Pilotversuch am Standort erfolgen soll. In die-
sem Zusammenhang sind 2025 Bohrarbeiten
zur Probengewinnung und die Einrichtung des
Pilotfeldes mit Grundwassermessstellen vorge-
sehen.

Das laufende Grundwassermonitoring wird in
2025 halbjahrlich fortgesetzt.

Projekt-Nr.

Projektbezeichnung AEETEER E D

Projektleitung

ASG/15/292
Hanau, Klebstoffwerk, Fa. Dekalin

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Frankfurt

Michael Woisnitza

435.014.013-001.046 50.000 m? ronnen/ | | Ghemische Fabrik 2001/2014
Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
100 T€ 670 T€
Sanierungskonzept/ Bereits abgeschlossene In 2024 durchgefiihrt
erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet
Implementierung einer GW-Sicherung Gefahrdungsbeurteilung flr die Messstellenbau
im Abstrom der Schadstoffquelle; GW-Belastung Grundwassermessstellen 2 Stk.
Laborstudien zur Planung passiver Pumpversuche
In-situ-Systeme; Pumpversuche 2 Stk.
Pilotversuche Grundwassermonitoring
halbjahrlich

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. saniert saniert 0,005 mg/m? 1,63 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 6 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - -

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Geo-Consult GmbH, Budingen/ -
Sakosta GmbH, Dreieich

SGS Analytics GmbH,
Markkleeberg

Begleitung Vergabeverfahren Bohrarbeiten

Sonstige

IGB Rhein-Neckar Ingenieur-,
gesellschaft mbH, Ludwigshafen

U & B Woltien GmbH,
GroBalmerode
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Hanau

Chemische Fabrik:-(j;

stroms

Das ehemalige Betriebsgelande der Fa. Giese liegt in Hanau-
Steinheim inmitten eines Wohngebiets. Die Firma betrieb von
1951 bis 1984 eine Gebaudereinigung und stellte Reinigungsmit-
tel her. Nach der gewerblichen Nutzung wurde das Grundstiick
verauBert und mit Wohnhdusern bebaut.

1991 wurden im Umfeld des ehem. Betriebsgeldndes sowie in
einem Gartenbrunnen Grundwasserverunreinigungen mit LHKW
(max. 93 mg/l) festgestellt. Daraufhin forderte die zustandige Be-
hérde weitere Untersuchungen des Grundwassers und der Bo-
denluft zur Lokalisierung des Schadensherdes. Dabei wurde der
Schadensschwerpunkt im Bereich des ehem. Betriebsgelandes
der Fa. Giese ermittelt. In den folgenden Jahren fanden umfas-
sende ErkundungsmaBnahmen zur Feststellung des Eintragsor-
tes und zur Ausdehnung der Grundwasserkontamination statt.

Zur Schadensursachenforschung wurde in 2008 eine historische
Erkundung durchgeflihrt. Aus Bauantragsunterlagen konnte da-
bei enthommen werden, dass im Bereich des vermuteten Scha-
densherdes die Errichtung eines Ldsemitteltanks geplant war.
Aus zweiter Hand wurde berichtet, dass im Bereich des Grund-
stlicks ein Betriebsbrunnen in einer ehem. Halle existierte, in den
Produktionsriicksténde verbracht worden seien. Belege fir die
tats&chliche Existenz dieser beiden Objekte konnten jedoch nicht
gefunden werden.

Im April 2009 wurde eine hydraulische Sicherung mittels ,Pump-
and-Treat" eingerichtet, die bis heute betrieben wird. Dabei wird
Grundwasser aus dem oberen quartdren und dem tieferen terti-
aren Grundwasserleiter Uber jeweils einen Sicherungsbrunnen
im Abstrom des Betriebsgrundstiicks entnommen. Die Wasser-
reinigung erfolgt mittels Strippung und Aktivkohleadsorption. Seit
Inbetriebnahme der Anlage wurden bisher rd. 50 kg LHKW aus
99.700 m® Wasser entfernt.

Durch Befragung von ehemaligen Mitarbeitern der Fa. Giese im
Jahr 2017 ergaben sich neue Hinweise auf mégliche Schadstof-
feintragsstellen auf dem Altlast-Grundstiick Berliner StraBe 18a.
Durch die nachfolgenden Untersuchungen konnte das Schaden-
szentrum in Boden und Grundwasser klar identifiziert und weit-
gehend abgegrenzt werden.

Im vermuteten Schadenszentrum wurden Bodenbelastungen mit
fast 25.000 mg/kg identifiziert. In den beiden betroffenen Grund-
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Direct-Push-Sondierungen zur Erkundung des Ober-

=

wasserleitern wurden entsprechend hohe
LHKW-Konzentrationen von bis zu 740 mg/l
nachgewiesen. Es war davon auszugehen,
dass LHKW-Schwerphasen bis in die GW-Lei-
ter vorgedrungen waren.

Nachdem die Ausschreibung der Schadens-
herdsanierung in Form eines Bodenaustauschs
durch GroBlochbohrungen kein wirtschaftliches
Ergebnis erbracht hatte, wurden in 2019 alter-
native Verfahrensmdglichkeiten geprift. Als
Vorzugsvariante ergab sich eine Schadens-
herdsanierung mit Hilfe eines thermischen Ver-
fahrens. Der Sanierungsplan hierzu wurde im
1. Quartal 2020 beim Regierungspréasidium zur
Genehmigung eingereicht.

Bohrgerét zur Direct-Push-Sondierung
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Die thermische Schadensherdsanierung erfolgte von November
2020 bis Marz 2021. Zum Einsatz kamen 22 Heizelemente zur
Aufheizung des Untergrunds bis 10,5 m Tiefe und zur Mobilisie-
rung der Schadstoffe. Die Absaugung der mobilisierten Schad-
stoffe erfolgte Uber vier Bodenluftabsaugpegel. Bis zum Ab-
schluss der Sanierung wurden dabei etwa 300 kg LHKW aus
dem Untergrund entfernt.

Das Grundwassermonitoring und die hydraulische Abstromsi-
cherung wurden wahrenddessen fortgesetzt. Bis zum Beginn der
thermischen Schadensherdsanierung verharrten die LHKW-Kon-
zentrationen im Grundwasser im Umfeld des Schadenszentrums
auf sehr hohem Niveau (60—100 mg/l LHKW im oberen und etwa
6-8 mg/l im unteren Grundwasserleiter). Nach Beendigung der
thermischen Sanierung sind die LHKW-Konzentrationen im un-
mittelbaren Abstrom um etwa 95 % im 1. und etwa 65 % im
2. Grundwasserleiter zuriickgegangen.

Die hydraulische Abstromsicherung, die ca. 60 m nérdlich des
Schadensherdes betrieben wird, und das Grundwassermonito-
ring wurden seitdem aufrechterhalten. An den Sicherungsbrun-
nen liegen inzwischen nur noch LHKW-Konzentrationen von
max. 300 pg/l vor, der LHKW-Austrag betrdgt nur noch circa
0,3 kg, sodass die VerhaltnismaBigkeit der Sicherungsmaf-
nahme fragwirdig erschien.

Um zu Oberprifen, ob die Grundwasser-Sanierung bzw. Siche-
rung noch optimiert werden kann, wurden Ende 2023 zwei 4-wd-
chige Pumpversuche im Schadenszentrum ausgefiihrt. An bei-
den Versuchsbrunnen wurden Uber die gesamte Pumpdauer
deutlich erhdhte LHKW-Konzentrationen ermittelt. Ein Férderbe-
trieb an den beiden Pumpversuchsbrunnen kann eine mégliche
Ergé&nzung/Alternative zum bisherigen Sanierungsbetrieb dar-
stellen. Vor einer Umstellung des Sanierungsbetriebes war je-
doch noch aufzuklaren, ob sich ein im Grundwasser-Oberstrom
angesiedelter LHKW-Fremdschaden bis auf den Standort Giese
auswirkt.

Im Spatsommer 2024 wurden diesbezlglich Di-
rect-Push-Sondierungen entlang eines circa
130 m langen Transektes oberstromig des
Giese-Standortes ausgefuhrt. Je Erkundungs-
punkt (26 Stk.) wurden Grundwasserproben
aus dem quartaren und tertidren Grundwasser-
leiter entnommen. Die LHKW-Konzentrations-
héhen in beiden Grundwasserleitern waren ins-
gesamt unaufféllig, sodass eine Beeinflussung
durch einen Fremdschaden ausgeschlossen
wurde.

Parallel wurde die Mdglichkeit einer langerfris-
tigen Abschaltung der Wasseraufbereitung un-
tersucht. Dazu wurde ein erster (6-wdchiger)
Kurz-Abschaltversuch der Sanierungsanlage
ausgefiihrt. Wahrenddessen wurden an 13
ausgewahlten Messstellen jeweils 4h-Pump-
versuche vorgenommen, um die grundwasser-
hydraulischen Parameter flir beide Grundwas-
serleiter unter ungestérten Aquifer-Bedingun-
gen zu bestimmen. Der Kurz-Abschaltversuch
wurde durch ein Grundwasser-Monitoring be-
gleitet, um erste Hinweise auf die Erfolgsaus-
sichten einer langerfristigen Abschaltung der
WAA zu erlangen. Die Auswertung der Ergeb-
nisse wird Anfang 2025 erwartet.

Nach Beendigung des Abschaltversuches wur-
den die hydraulische Sicherung und das Moni-
toring in bisheriger Form zun&chst wieder auf-
genommen. Uber eine mdgliche Umstellung
oder Beendigung der Pump-and-Treat-Maf3-
nahme soll im Laufe des Jahres 2025 beraten
werden.
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustiandige Behorde

Projektleitung

ASG/02/264
Hanau-Steinheim
Chem. Fabrik, Fa. Giese

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Frankfurt

Florian Johannes Schmidt

i x Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
PR (LT e Nutzung Betriebes nahme
435.014.060-001.036 1.500 m? Wohnen Chemische Fabrik 2000

Kontaminationssituation max.
Durchgefihrte Analysen 2024
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024

25.000 mg/kg

10.300 mg/m?3

Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
160 T€ 3.020 T€
Sanierungskonzept/ Bereits abgeschlossene In 2024 durchgefiihrt
erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet

Schadstoffmobilisierung durch Aufhei- Thermische Bodensanierung, Grundwassersanierung

zen des Untergrundes (22 Lanzen), Installation/Betrieb GW-Sicherung Fortflihrung Sanierungsbetrieb

Absaugung der Bodenluft (4 Pegel), @ Durchsatz 0,46 m¥/h

Sicherung des Grundwasserabstroms Geforderte Wassermenge 4.041 m3

durch 2 Brunnen (Pump-and-Treat) Grundwassermonitoring
halbjahrlich, GWM-Anzahl 28 Stk
Grundwassererkundung
DP-Sondierungen 26 Stk.
Kurz-Pumpversuche 13 Stk.

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser

LHKW

740 mg/l (Phase)
181 Stk.
0,27 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen Betrieb/Wartung WAA Labor/Analytik
Geo-Consult Ingenieurgesellschaft Bauer Ressources GmbH, Eurofins Umwelt West GmbH,
fir Geotechnik Dr. Fechner mbH, Harth Wesseling
Budingen

DP-Sondierungen Sonstige Sonstige

ASBT Umwelt GmbH & Co. KG,
Bad Oeynhausen
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Ehem. Betriebsgelénde Textilreinigung Kartmann (2008)

Am nordwestlichen Stadtrand von Herborn wurde von 1945 bis
2007 eine chemische Reinigung von der Fa. Thomas betrieben.
Im Jahr 1970 wurde die Chemische Reinigung von der Kartmann
KG Ubernommen und seit 1997 als Kartmann Textilreinigung
GbR weitergefthrt. Am 31.05.2007 wurde die Geschéftstatigkeit
aufgegeben.

Im direkten Umfeld befinden sich sowohl Gewerbebetriebe als
auch Wohnhauser. Ca. 130 m 6stlich entwéssert die Dill in stid-
liche Richtung. Der Porengrundwasserleiter liegt ca. 2,5 bis 5 m
unter GOK. Die GrundwasserflieBrichtung ist Stidost.

Bei behdrdlich veranlassten UmbaumaBnahmen im Bereich der
Reinigungsmaschine und des Lagers fiir Reinigungsmittel wur-
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Leitungsverlegung

den im Jahr 1996 erhéhte Belastungen durch
LHKW im s(dlichen Grundstlcksteil festge-
stellt.

Untersuchungen des Grundwassers im Jahr
1997 zeigten LHKW-Konzentrationen von max.
161 mg/l. Die maximale LHKW-Konzentration
in der Bodenluft betrug 41.104 mg/m3. Haupt-
bestandteile waren Tri und PER. Daraufhin
wurde eine Bodenluftabsaugung mit nachge-
schaltetem Aktivkohlefilter zur Sanierung ein-
gesetzt.

1998 wurde ein Sanierungsplan erstellt, der
insbesondere die Sanierung des Grundwas-
sers vorsah. Die Grundwassersanierungsan-
lage wurde im Juli 1998 in Betrieb genommen.
Waéhrend des gesamten Sanierungszeitraumes
wurden anhaltend hohe LHKW-Konzentratio-
nen sowohl in der Bodenluft als auch im Grund-
wasser festgestellt.

Das Projekt wurde am 12.08.2008 an die HIM-
ASG Ubertragen.

In 2009 wurde der Betrieb der Sanierungsan-
lage in der bisherigen Konfiguration zunachst
fortgesetzt, spater wurde die Anlage ertlichtigt.

2010 wurden abschlieBende eingrenzende
Sondierungen durchgefihrt und vier Grund-
wassermessstellen im Abstrom des Standortes
errichtet. Weiterhin wurden Saulen- und Batch-
versuche begonnen, um das naturliche Abbau-
potenzial am Standort abschatzen zu kénnen.

In 2013 wurde die behérdlich genehmigte Bo-
densanierung durchgefihrt. Insgesamt wurden
3.567 t Boden ausgehoben und einer Entsor-
gung zugefiihrt. Der tiefere Untergrund wurde
mittels Einbaus eines Drainagesystems fir
eine weitere Sanierung der Restgehalte durch
Eingabe von reaktiven Substanzen vorbereitet.
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In 2014 wurden an der abstromigen Grenze des Grundstiicks
zum offentlichen Raum drei Sanierungsbrunnen errichtet, die
seither als Sicherung dienen. Die Grundwassersicherung lauft
kontinuierlich auf unbestimmte Zeit.

Felsbohrung

Zwischen 2015 und 2017 wurden die ersten Schritte einer ISCO-
Sanierung zur Reduzierung der Restbelastungen umgesetzt. In
bis dahin finf Phasen wurden insgesamt 3.050 kg Kaliumper-
manganat in den Untergrund eingespeist. In 2020 wurde die
ISCO-Sanierung fortgesetzt. Dazu wurden in sechs Eingabepe-
gel insgesamt 2.400 kg Natriumpermanganat als 5%ige Lésung
in den Untergrund infiltriert. Dadurch konnte in den Férderbrun-
nen und im Grundwasserabstrom eine Reduzierung der LHKW-
Gehalte beobachtet werden.

Die Grundwassersanierung am Grundstlicksrand zur StraBe
.Blrgermeisterwiese” wurde 2024 weitergefiihrt. Dabei wurden
2.350 m® Wasser geférdert und gereinigt und dabei 2,7 kg
Schadstoffe ausgetragen

Ende 2023 wurden zur weiteren Erkundung der
Bodenbelastungen in tieferen Bereichen drei
Felsbohrungen bis finf Meter in den Tonschie-
fer niedergebracht und an einer Bohrung geo-
physikalische Messungen zur Aufklarung des
Untergrundaufbaus durchgefiihrt. Dies dient
zur Vorbereitung weiterer In-situ-MaBnahmen
zur Eliminierung der Schadstoffe im Unter-
grund.

Im Jahr 2025 soll die Grundwassersanierung
fortgeflhrt und die Ausschreibung zur Fortfiih-
rung der ISCO-MaBnahme erstellt werden.

Leitungsverlegung
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behorde

Projektleitung

ASG/08/281
Herborn, ehem.
Textilreinigung Kartmann

Regierungsprasidium GieBen
Abteilung Umwelt

Torsten Nowak

. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
ST A T ALE Nutzung Betriebes nahme
532.012.040-001.268 1.100 m2 Wohnen/ Chemische 2008
Kleingewerbe Reinigung

Ausgaben 2024

(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme

(Brutto, gerundet)

130 T€

2.650 T€

Sanierungskonzept/

Bereits abgeschlossene

In 2024 durchgefiihrt

erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet
Gebauderickbau, Gebauderickbau, Grundwassersanierung
Bodenaushub, Bodenaushub, Fortfiihrung Sanierungsbetrieb
Sanierung Restbelastungen Sanierung Restbelastungen Geférderte Wassermenge 2.350 m?
nach Aushub mittels nach Aushub mittels Grundwassermonitoring
In-Situ-Chem.-Oxidation (ISCO), In-Situ-Chem.-Oxidation (ISCO), monatlich 7 Stk.
Grundwassersicherung mit Installation GW-Sanierung halbjahrlich 18 Stk.
Pump-and-Treat
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW (PER, Tri)
Kontaminationssituation max. 6.889 mg/kg 41.104 mg/m? 161 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 40 Stk. - 101 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 2,70 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Hydrodata GmbH,
Oberursel

Zech Water Technology GmbH,

Eschweiler

Wartig Chemieberatung GmbH,
Marburg

Bohrarbeiten

Sonstige

Sonstige
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Der Ortsteil Hirschhagen liegt nordwestlich der Kernstadt von
Hessisch Lichtenau (Werra-MeiBBner-Kreis) und ist ca. 30 km
stddstlich von Kassel entfernt. Zum heutigen Industrie- und Ge-
werbegebiet gehdren neben ca. 80 Betrieben mit Gber 600 Ar-
beitsplatzen auch rund 180 Bewohner/-innen. Im Frihjahr 2000
trat eine Abrundungssatzung in Kraft, die fir den Ortsteil die Ent-
wicklung als Industrie- und Gewerbegebiet festschreibt.

Die Sprengstoffproduktion in der ehemaligen RuUstungsfabrik
Hessisch Lichtenau-Hirschhagen erfolgte zwischen 1938 und
1945. Insgesamt wurden ca. 135.000 t TNT und 7.000 t Pikrin-
saure (Treibladungen) hergestellt. In geringerem Umfang wur-
den auch die Sprengstoffe Hexogen und Nitropenta in Bomben,
Granaten sowie Minen verarbeitet.

Als Folge der unzureichenden Arbeitssicherheit und der Entsor-
gungspraktiken wahrend des Betriebes sowie der weitgehend
ungeordneten Demontage in den Jahren 1945-47 war das Ge-
lande groBflachig mit TNT und seinen Nebenprodukten kontami-
niert. Davon sind der Boden sowie das Grundwasser betroffen.
Am 01.01.1992 wurde die HIM-ASG vom zustandigen Regie-
rungsprasidium mit der Projektbearbeitung beauftragt.

Arbeitsfeld Grundwasser

Die erste Wasseraufbereitungsanlage (WAA) zur Abreinigung
von mit sprengstofftypischen Verbindungen (STV) kontaminier-
tem Grundwasser wurde 1998 errichtet und betrieben. Aus Al-
ters- und Kapazitatsgriinden erfolgte im Jahr 2003 ein Neubau
der WAA. In der Anlage (Nennkapazitét: 55 m3/h) wird das gefor-
derte, kontaminierte Wasser nach einer Vorbehandlung (Oxida-
tion, Schragklarer) und einer Mehrschichtfiltration durch Adsorp-
tion auf Aktivkohle gereinigt.

Darstellung des Untersuchungsbereicf{; ;ur Entwicklung
des 3D-geologischen Modells

Bohrarbeiten im Bereich Eschenstruth

Zielsetzung der hydraulischen Sicherung ist es,
die Ausbreitung der STV im Grundwasser lber
die lokal ausgebildete Hirschhagenzone in tie-
fere Grundwasserschichten (Zwischenzone)
sowie die weitere Umgebung (Hauptgrundwas-
serstockwerk, HGS) wirksam zu unterbinden.

Zur Optimierung der hydraulischen Sicherung
wurden weitere Brunnen an diese angeschlos-
sen, so dass ab 2013 19 Sanierungsbrunnen
und 3 Pumpschéchte (mit Anbindung an das
bestehende Kanalsystem) sowie 2 Hebeanla-
gen/Hebeschachte betrieben wurden. Des
wurden die Hauptsammelleitung und Durch-
lauf- und Kontrollschachte erneuert und die
Foérderanlagen mit moderner Mess-, Steuer-
und Regelungstechnik ausgestattet.

Die seit der Optimierung der hydraulischen Si-
cherung regelmaBig durchgeflihrte Auswer-
tung der Férdermengen und Schadstofffrach-
ten der einzelnen Férdereinrichtungen flihrte
zur Definition einer minimalen Fracht fir den
weiteren Betrieb einer Férdereinrichtung. Liegt
die Jahresfracht dauerhaft unter einem Kilo-
gramm STV, so wird der Weiterbetrieb der For-
dereinrichtung unter BerUcksichtigung der je-
weiligen Funktion geprift und ggf. die Stillle-
gung veranlasst.

Bisher wurden fiinf Férdereinrichtungen (3 Si-
cherungsbrunnen und 2 Hebeschéchte) stillge-
legt. Im Jahr 2024 wurde keine der Férderein-
richtungen zur Stilllegung empfohlen.

Im Jahr 2024 wurden 161.963 m® Wasser Uber
die WAA abgereinigt. Dabei wurden 115 kg un-
polare und polare STV aus dem Grundwasser
entfernt. Seit Beginn der Grundwasserreini-
gung wurden somit insgesamt rd. 6,9t STV aus
dem Grundwasser entfernt.

Aus den Ergebnissen, die im zurtckliegenden
Betriebsjahr 2024 an den Fdrdereinrichtungen
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aufgenommen wurden, leiten sich keine weiteren MaBnahmen
zur Anpassung des Steuer- und Regelregimes der WAA und ein-
zelner Férderpumpen ab.

Die Kontaminationen in Grundwasser und Oberflachenwéassern
werden in jahrlichen Monitoring-Untersuchungen beobachtet.
Diese Untersuchungen wurden auch 2024 fortgesetzt.

Eine STV-Kontamination ist fir alle drei am Standort vorhande-
nen Grundwasserstockwerke nachgewiesen. Da die genaue la-
terale und vertikale Verteilung, die Eintragswege sowie das
Nachlieferungspotential nicht ausreichend bekannt sind, soll die
Entwicklung der Grundwasserstdnde und STV-Belastungen
auch in den GWM des regional bedeutsamen HGS weiterhin be-
obachtet werden.

Dazu wurde im Jahr 2022 eine neue GWM sidwestlich des ehe-
maligen Produktionsstandorts errichtet und bis zu einer Tiefe von
rd. 153 m u. GOK, d. h. bis ins HGS, niedergebracht. Bei der
Bohrung wurden anthropogene Auffillungen (bis 3,0 m u. GOK)
sowie Schichten des Mittleren Buntsandsteins erfasst. In Grund-
wasserproben aus der GWM 133 lieB3 sich eine Belastung durch
unpolare und insbesondere polare STV nachweisen, d.h. ein Ein-
trag von Schadstoffen in das HGS ist im Nahbereich zum Stand-
ort festzustellen.

Im Jahr 2023 wurde an der Messstelle ein Immissionspumpver-
such durchgefiihrt, um Hinweise auf das Schadstoffpotential so-
wie das Schadstoffnachlieferungspotential im Bereich der GWM
133 zu erhalten. Fir den untersuchten Standortbereich konnte
keine hydraulische Verbindung zwischen dem HGS und den dar-
Uber liegenden Grundwasserstockwerken (Zwischenzone,
Hirschhagenzone) nachgewiesen werden. Mit den Daten des Im-
missionspumpversuchs konnte Gber die am Ende der Férder-
phase des Immissionspumpversuchs erreichte Entnahmebreite
von 20,3 m eine mittlere Konzentration von rd. 60 pg/l sowie eine
Jahresgesamtfracht der Summe STV (18) von rd. 4 kg ermittelt
werden.

Auf Grundlage der Ergebnisse wurden die weiteren MaBnahmen
mit dem Regierungsprasidium abgestimmt. Aktuell wird unter an-
derem eine Zeitreihenanalyse von Schadstoffgehalten und Was-
serstdnden fiir verschiedene Grundwassermessstellen am
Standort und in dessen Umgebungsbereich durchgefiihrt. In Er-
ganzung wird auch ein geologisches 3D-Standortmodell erstellt.
Der Bau einer weiteren tiefen GWM zur SchlieBung von Daten-

licken im HGS im weiteren Abstrombereich
des Standortes wird noch diskutiert.

Lokalschaden Eschenstruth

Im Zusammenhang mit den Aktivitaten in der
ehemaligen Ristungsfabrik kam es in der Ver-
gangenheit zu einer lokalen Verunreinigung mit
sprengstofftypischen Verbindungen an einem
Absturzbauwerk des von der ehemaligen Ris-
tungsfabrik ausgehenden Kasseler Kanals am
Bahnhof Eschenstruth (rd. 1,5 km westlich des
Standortes). Nach dem Krieg wurde das Ab-
sturzbauwerk im Zuge der Umbauarbeiten der
BundesstraBe B7 und der damit verbundenen
Anderung der Bdschung entfernt.

Die lokale Oberflachensituation stellt sich so
dar, dass kein Handlungsbedarf hinsichtlich
des Schutzgutes Mensch besteht. Die Uber-
schreitungen der Bodenpriif- und Bodenein-
greifwerte waren ohne mittelbare Relevanz hin-
sichtlich des Schutzgutes Grundwasser. Es la-
gen keine Hinweise auf einen méglichen Trans-
port der Schadstoffe im Grundwasser vor.

Aufgrund neuer Erkenntnisse aus dem Bau des
Autobahntunnels Hirschhagen soll die Situation
nach Fertigstellung des Tunnels neu bewertet
und Empfehlungen zum weiteren Vorgehen ge-
geben werden. 2022 wurde fir den Bereich des
Lokalschadens Eschenstruth eine detaillierte
Aktenrecherche durchgefiihrt. Auf Grundlage
der Rechercheergebnisse wurde im Jahr 2023
ein Erkundungskonzept zur horizontalen und
vertikalen Eingrenzung des Schadensbereichs
sowie zur Erfassung der Schadenssituation im
Grundwasser erarbeitet. Das Erkundungskon-
zept wurde im Jahr 2024 konkretisiert, mit den
zustandigen Behdrden abgestimmt und umge-
setzt. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen
werden aktuell dokumentiert und bewertet. Auf
Grundlage dieser Bewertung werden Vor-
schlage fur das weitere Vorgehen erarbeitet
und deren Umsetzung anschlieBend mit dem
Regierungsprasidium diskutiert.

VALUE
disorele

10000

5000

1000

Darstellung der Untersuchungsergebnisse im Bereich des Lokalschadens Eschenstruth, Schnitt durch den
Schadensbereich und Darstellung des STV-Konzentrationsbereichs >50 mg/kg TS
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr. a . ; i
Projektbezeichnung Zustandige Behoérde Projektleitung
ASG/92/602 Regierungsprasidium Kassel Zrinko Rezic
Hessisch Lichtenau-Hirschhagen Abt. Umweltschutz Kassel
) . Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
ALTIS-Nummer Flache Nutzung Betriebes nahme
Industrie/ Riistunags-
636.006.040-001.032 ca. 233 ha Gewerbe/ altstanfm 1992
Wohnen

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme
(inkl. F+E-Vorhaben)
(Brutto, gerundet)

930 T€

115.240 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Nutzungs- und grundwasser-
bezogene Bodensanierung
(Bodenaushub),
Kanalsanierung (Spulung),
Hydraulische Sicherung als
Pump-and-Treat-MaBnahme,
F+E-Vorhaben

Bodensanierung,
Kanalsanierung,
Installation GW-Sicherung,
F+E-Vorhaben

Hydraulische GW-Sicherung
Fortflihrung Sicherungsbetrieb
Durchsatz gesamt

Geférderte Wassermenge
Beprobung WAA (monatlich)
Beprobung Forderstellen (vierteljdhrlich)

18 m¥/h
161.963 m3

GW-Monitoring
(halbjahrlich)

Erkundung Hauptgrundwasserstockwerk,
Erkundung Lokalschaden Eschenstruth,
Schachtsanierung N7,

Entwicklung 3D-geologisches Modell

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser

Kontaminationssituation max.

STV (310 unpol. STV) kristalliner Spreng- - - 147 mg/l
stoff in kg-Mengen

Durchgefiihrte Analysen 2024 274 Stk. - - 247 Stk.

Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 115 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

CDM Smith SE, PWT Wasser- und Abwassertechnik Wartig Chemieberatung GmbH,
Bickenbach GmbH, Zwingenberg Marburg

Bohrarbeiten Maharbeiten Probenahme
U & B Wéltjen GmbH, Harbusch-Forst GmbH, AWIA Umwelt GmbH,
GroBalmerode Hessisch-Lichtenau Goéttingen
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Chemi

kalienhandell

Grundwasserreinigungsanlage LeuschnerstraBBe

Auf dem Grundstick LeuschnerstraBe 39-41 in Kassel wurden
von 1955 bis 1970 Entfettungs- sowie Reinigungsmittel herge-
stellt und vertrieben. Die zur Herstellung erforderlichen Chemi-
kalien wurden in unterirdischen Erdtanks vorgehalten. Von 1970
bis 1991 beschrankte sich die Firmentatigkeit auf den Vertrieb
von Industriereinigern.

Im Jahr 1995 ergaben erste Untersuchungen massive Verunrei-
nigungen des Untergrundes (Boden, Grundwasser und Boden-
luft) mit leichtflichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffen
(LHKW), Chlorbenzolen und verschiedenen Etherverbindungen.
Eine Besonderheit des Schadens ist die Zusammensetzung der
LHKW aus hauptsachlich 1,2-Dichlorpropan, 1,2-Dichlorethan
und Trichlormethan.

;I "-’jfr -,‘ /' ok
IBC mit Wasserstoffperoxid-Lésung

Im Eintragsbereich startete im Mai 1998 die Bo-
densanierung mit der Auskofferung des konta-
minierten Bodens (ca. 12.200 t) bis 12 m u.
GOK. Ein Teil des Bodens konnte vor Ort iber
eine Thermostripanlage dekontaminiert und
wieder eingebaut werden. Insgesamt wurden
bei der Bodensanierung 1.700 kg LHKW ent-
fernt.

Der Bodensanierung folgte ab Oktober 1999
eine Grundwassersanierung im Eintragsbe-
reich. Als Enthahmeeinrichtungen dienten drei
im Horizontalbohrverfahren errichtete Brunnen

Infiltrationsvorgang am Horizontalbrunnen
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mit jeweils ca. 100 m Lange, eine Ring-/Flachendrainage sowie
vier konventionelle Vertikalbrunnen. Neben der Grundwassersa-
nierung wurde die Bodenluft im Eingabebereich zeitweilig abge-
saugt und regelmaBig Uberwacht.

Setup ENA-Pilotversuch

Im Grundwasser hatte sich zeitweise eine Schadstofffahne mit
einer Flache von ca. 44.000 m? ausgebildet. Fortlaufende Unter-
suchungen haben gezeigt, dass vor allem im stdlichen Fahnen-
bereich eine Reduzierung der LHKW-Konzentrationen stattge-
funden hat. Auf Grund der besonderen Schadstoffzusammenset-
zung und des komplexen Schadstoffabbaus der vorhandenen
LHKW wurden diese Untersuchungen mit wissenschaftlicher Be-
gleitung durch die Universitaten Bayreuth und Erlangen durch-
gefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse belegen in weiten Teilen
der Schadstofffahne oxische Bedingungen, unter denen ein ae-
rober Abbau stattfindet.

Auf der Grundlage dieser Befunde wurde fir die Sanierung der
Schadstofffahne ein zweiteiliges Konzept entwickelt:

1. Durchfiihrung einer rdumlich und zeitlich begrenzten hydrauli-
schen Sanierung (Pump-and-Treat-Verfahren) in der Redukti-
onszone mit dem Ziel, ein oxisches Milieu flir den aeroben Abbau
Zu erzeugen.

2. Aufstellung eines MNA-Konzeptes fur die Teile der Fahne, in
denen ein mikrobiologischer Abbau stattfindet.

Durch dieses Konzept konnte die hydraulische
Sanierung im Fahnenbereich auf ein Mindest-
maf reduziert werden. Seit 2016 befindet sich
der Bereich der verbliebenen Schadstofffahne
in der Nachsorgephase. Die Daten der regel-
maBig durchgeflihrten Grundwassermonito-
rings dokumentieren den anhaltenden Erfolg.

In den Jahren 2020/2021 fanden Untersuchun-
gen zur potenziellen Machbarkeit einer ENA-
MaBnahme zur Reduzierung von LHKW-Rest-
belastungen durch die Eingabe von Wasser-
stoffperoxid und weiteren Nahrstoffen statt. Die
Stimulierung der biologischen Aktivitat und so-
mit der Abbau von LHKW konnte labortech-
nisch nachgewiesen werden. Ein entsprechen-
des Konzept zur Durchfiihrung eines Pilotver-
suches zur ENA-MaBnahme wurde im Jahr
2021 vorgelegt.

Bis September 2024 erfolgte die Sanierung
Uber die fortlaufende hydraulische Grundwass-
ersanierung im ehem. Eintragsbereich Leusch-
nerstraBe 39-41 (Pump-and-Treat-Verfahren).

Aufbauend auf dem ENA-Konzept wurde dann
im Herbst 2024 mit der Umsetzung des Pilot-
versuchs begonnen. Hierzu wurde eine mit
Sauerstoff angereicherte Nahrstofflésung so-
wohl im Oktober als auch im Dezember 2024
Uber den Horizontalbrunnen | eingegeben. Je
Kampagne wurden daflr etwa 5 m® Nahrstoff-
I6sung vorbereitet und infiltriert.

Die Veranderung im Grundwasser, d. h. eine
potenzielle Etablierung von biologischen Ab-
bauvorgéngen wird durch ein mindestens 14-
tagiges Kontrollmonitoring Uberwacht. Ergén-
zend werden Passivsammler in ausgewahlten
Messstellen eingesetzt, um die Ergebnisse der
Pumpprobenahmen zu vervollstandigen.

Far 2025 ist eine dritte Eingabekampagne von
Sauerstoff und Nahrstoffen vorgesehen. Ferner
soll die Zehrung des Sauerstoffs hochauflé-
send durch eine Multiparametersonde aufge-
zeichnet werden. Die ersten Ergebnisse der
Uberwachung zeigen im Umfeld der Horizon-
taldrainage eine erfolgreiche Erhéhung des
Sauerstoffs, wie auch der Nahrstoffe im Grund-
wasser. Sollten die Ergebnisse des Pilotver-
suchs einen Erfolg in der mikrobiologischen
Sanierung dokumentieren, ist die Umstellung
auf einen groBtechnischen MafBstab vorgese-
hen.

100 Unsere Projekte



Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.

Projektbezeichnung Zustandige Behoérde Projektleitung
ASG/94/241 . . s
Kassel, Chemikalienhandel Aitefi;ﬁgungsrﬁ\;vﬁg;“h“l]tz'(ifgél Daniel Fréhlich
LeuschnerstraBe 9
. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-

AR Ty it Nutzung Betriebes nahme

611.000.191-001.001 1.600 m2 Wohnen Chemikalien- 1994

handel

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme

(Brutto, gerundet)

150 T€

9.710 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Bodenaushub im Bereich der
Haupteintragsstelle,
GW-Sanierung Pump-and-Treat
bis ein Belastungsniveau fir

MNA erreicht ist,

Variantenstudie Fahnensanierung,
Untersuchung mikrobiol. Abbau,
Fahnensanierung Pump-and-Treat
und MNA-MaBnahme,

Einsatz innovativer Sanierungs-
methoden (ENA) zur Unterstltzung
der Grundwassersanierung

Bodensanierung im Bereich der
Haupteintragsstelle,
Variantenstudie Fahnensanierung,
Untersuchung mikrobiol. Abbau,
Fahnensanierung Pump-and-Treat

Grundwassersanierung

Fortfihrung Sanierungsbetrieb
Geférderte Wassermenge 1.880 m3
Mittlere Férderleistung 0,27 m3/h
Grundwassermonitoring

halbjéhrlich inkl. Untersuchung
NA-Parameter

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW

Kontaminationssituation max. > 1 mg/kg 266.000 mg/m3 0,20 mg/m? 611 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 288 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 0,17 kg
Leichtfliichtige Chlorbenzole

Kontaminationssituation max. - - - 10 mg/I
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 288 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 0 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Sakosta GmbH,
Dreieich

Zech Water Technology GmbH,
Eschweiler

Eurofins Umwelt West GmbH,
Wesseling

Begleitung Vergabeverfahren

Sonstige

Sonstige

IGB Rhein-Neckar Ingenieur-,
gesellschaft mbH, Ludwigshafen
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Baustelleneinrichtung der Brunnenregenerierung

Der Ortsteil NeuschloB liegt dstlich der Kernstadt Lampertheim
(Kreis BergstraRe) im Siden Hessens, ca. 15 km von Mannheim
entfernt. In dem Ortsteil leben heute ca. 1350 Menschen. 125
bebaute Grundstiicke mit ca. 600 Bewohner*innen befinden sich
im Bereich des Altstandortes der Chemischen Fabrik Neuschlof3.
1993 wurde die HIM-ASG vom zusténdigen Regierungsprasi-
dium mit der Projektbearbeitung beauftragt.

Die Chemische Fabrik NeuschloB produzierte von 1829 bis 1927
unter anderem Soda, Schwefelsdure und Kunstdiinger. Die Fab-
rik wurde im Jahr 1927 geschlossen und anschlieBend abgeris-
sen. Anfang der 1950er Jahre wurde auf dem Geldnde mit der
Errichtung der Wohnsiedlung, die heute den Ortsteil pragt, be-
gonnen.

Als Folge der chemischen Produktion, eines (nach heutigen
MaBstaben) unsachgemanen Umgangs mit Reststoffen und un-
geordneter Entsorgungspraktiken war der gesamte Altstandort
hochgradig mit Schwermetallen und Arsen sowie mit Dioxinen
und Furanen kontaminiert. Davon betroffen waren Bdden, vor-
wiegend im Bereich des Altstandortes und diverser Altablagerun-
gen im Umfeld desselben, sowie Grundwasser, in dem sich
durch flachenhaften und punktuellen Eintrag eine Schadstoff-
fahne von ca. 1.000 m Lange und 200 m Breite im Abstrom des
Betriebsgeldndes ausgebildet hatte.

Bodensanierung

Der Plan zur Sanierung der Bodenverunreinigungen im Bereich
des Altstandortes wurde nach o6ffentlicher Auslegung im Juni
2002 vom Regierungspréasidium fiir verbindlich erklart. Die Bau-
arbeiten zur Sanierung begannen im April 2003. Die Bodenaus-
tauschmaBnahmen inklusive der Wiederherstellung der Au3en-
anlagen wurden im Friihjahr 2013 fertiggestellt.

Im Zuge der Sanierung wurden insgesamt rd. 178.000 t kontami-
nierter Boden und Bauschutt mit ca. 6.600 Sattelzligen einer ord-
nungsgemaBen Entsorgung zugefihrt. Darin enthalten waren ca.
49t Arsen, 185 t Blei sowie ca. 300 g Dioxine und Furane.

Bei allen sanierten Grundstiicken wurde die Altlastenfeststellung
aufgehoben.

Grundwassersicherung

Auf Grundlage des 2001 genehmigten Sanie-
rungsplans zur Sicherung der vorhandenen
Grundwasserkontaminationen mittels  einer
hydraulischen Pump-and-Treat-MaBnahme
wurde 2002 eine ortsfeste Wasseraufberei-
tungsanlage (WAA) am Standort eingerichtet
und Anfang 2003 in Betrieb genommen. Bis
2019 wurden ca. 30 m3 Grundwasser je Stunde
Uber drei bis fiinf Entnahmebrunnen im Scha-
denszentrum, in der Schadstofffahne und an
der Fahnenspitze der WAA entnommen. Das
kontaminierte Grundwasser wird in der WAA
auf die vorgegebenen Sanierungszielwerte ab-
gereinigt und Uber vier Infiltrationsbrunnen wie-
der in den Aquifer infiltriert.

Brunnenregenerierung
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Zur Optimierung der laufenden Grundwassersanierung - insbe-
sondere im Bereich des Schadenszentrums im Abstrom einer
ehemaligen Sickergrube - und zur Abschéatzung der erforderli-
chen Laufzeit der MaBnahme wurde Ende 2008 damit begonnen,
den aktuellen Sachstand der Grundwassersanierung neu zu be-
werten. Daflr wurde 2009 in Zusammenarbeit mit dem Institut fir
Geowissenschaften der Universitat Heidelberg (GEOW) sowie
dem Hessischen Landesamt fir Umwelt, Naturschutz und Geo-
logie (HLNUG) ein zielgerichtetes Konzept fir vertiefende Sanie-
rungsuntersuchungen erstellt. Diese, in den Folgejahren durch-
geflhrten Untersuchungen beinhalteten Direct-Push-Untersu-
chungen zur Abgrenzung des Schadenszentrums im Aquifer, die
Entwicklung eines dreidimensionalen Strémungs- und Transport-
modells sowie Batch- und Saulenversuche zur Uberprifung der
Frage, ob die Arsenaustrage tber die Zugabe von Phosphat (Mo-
bilisierung) erhéht werden kénnen.

Auf Grundlage dieser Untersuchungen wurde in Abstimmung mit
Regierungsprasidium und HLNUG beschlossen, das Verfahren
zur Arsenmobilisierung im Rahmen von weiterfiihrenden Lysime-
terversuchen und einem Pilotversuch im Feld zu erproben. Die
zeitlich versetzt vorlaufenden Lysimeterversuche dienten in ers-
ter Linie der Beobachtung und Feststellung der hydrochemi-
schen Randbedingungen (oxische/anoxische Bedingungen, pH-
Wert, Zugabe von Reduktionsmitteln, etc.), die es bei der Mobili-
sierung optimal einzustellen galt. Sowohl diese Versuche als
auch der darauf aufbauende Pilotversuch im Schadenszentrum,
der Ende 2014 begann und 2017 abgeschlossen wurde, verlie-
fen erfolgreich und vielversprechend.

Auf Grundlage der Ergebnisse aus dem Pilotversuch wurde im
Sommer 2017 eine Machbarkeitsstudie zur groBtechnischen
Umsetzung der Arsenmobilisierung ausgearbeitet, den beteilig-
ten Behdrden vorgelegt und von diesen bewilligt.

Neubau der Raumlichkeiten nach der angeschlossenen
Sanierung des Wasserschadens

Zur Umsetzung dieser MaBnahme wurden 2018 und 2019 insge-
samt acht Infiltrationsbrunnen sowie finf Entnahmebrunnen im
Schadenszentrum errichtet, an die WAA angeschlossen und die
Ansetz- und Dosierstation fiir die Phosphatzugabe in die Infiltra-
tionsbrunnen erweitert. Dariiber hinaus wurde die WAA verfah-
renstechnisch mit zwei zusétzlichen SedimentationsstraBen so-
wie einer kontinuierlichen Schlammentwasserung (Vakuum-
bandfilter) erweitert, damit neben den zu erwartenden erhéhten
Arsengehalten auch die erhdhten Phosphatgehalte Uber die

WAA abgereinigt werden kdnnen.

Mit der groBtechnischen Mobilisierung der im
Schadenszentrum vorhandenen Arsenkonta-
mination im Aquifer unter anoxischen Milieube-
dingungen in Kombination mit der laufenden
hydraulischen Sicherung wurde Anfang 2019
begonnen. Durch die Mobilisierungsmaf-
nahme wurde der Arsenaustrag in den Jahren
2019 bis 2023 gegentiber der fritheren Pump-
and-Treat-MaBnahme verdoppelt bis verdrei-
facht. Bis Ende 2024 wurden tiber die WAA ins-
gesamt rd. 5,2 Mio. m3 kontaminiertes Grund-
wasser gereinigt und somit rd. 1,4 t Arsen aus
dem Grundwasserleiter entfernt. Ca. 475 kg
oder 33 % dieser Arsengesamtfracht stammen
aus dem Schadenszentrum, in dem die Mobili-
sierung erfolgt.

Die Entnahme des belasteten Grundwassers
zur anschlieBenden Abreinigung in der WAA
erfolgte 2024 U(ber insgesamt sieben For-
derbrunnen mit einem durchschnittlichen Anla-
gendurchsatz von rd. 24 m3/h. Die Phosphatzu-
gabe erfolgt Gber Infiltrationsbrunnen, die als
Zirkulationsbrunnen ausgebaut sind. Der Be-
trieb der Mobilisierung wird kontinuierlich tber-
wacht und in Abstimmung mit der Fachbehérde
laufend optimiert, z. B. durch Anderung der
Phosphatzugaben, durch Veradnderung der
Forderregime oder andere MaBBnahmen.

Die im Vergleich mit den Vorjahren niedrigere
Forderrate von im Mittel 24 m3/h ist auf die Hau-
fung defekter Anlagenbauteile in 2024 sowie
die im Folgenden dargelegten Regenerierungs-
maBnahmen zurlckzuflhren. Durch die suk-
zessive Ausfiihrung von Modernisierungsmal3-
nahmen einschlieBlich der redundanten Bereit-
stellung verschleiBanfalliger Bauteile wird zeit-
intensiven Anlagendefekten aktiv entgegenge-
wirkt, so dass fir 2025 wieder mit hdheren
Durchsatzen zu rechnen ist.

Im November 2021 wurde zu diesem Zweck im
Schadenszentrum eine sogenannte ,Stro-
mungsumkehr” umgesetzt. Hierzu wurden vom
Anlagenbetreiber die bis dato als Sanierungs-
brunnen genutzten Messstellen zu Infiltrations-
/Zirkulationsbrunnen sowie die als Infiltrations-
brunnen eingesetzten Messstellen zu Entnah-
mebrunnen umfunktioniert. Nach einer sukzes-
siven Steigerung der Arsen- und Phosphatgeh-
alte in den neuen Entnahmebrunnen wurden
zwischen Frihsommer 2022 und Friihjahr 2023
in den zentralen Schadensbereichen in etwa
konstante Arsenbelastungen auf einem ver-
gleichsweise hohen Niveau festgestellt. Weiter-
hin wurde durch die Strdomungsumkehr Mobili-
sierungsmittel in neue, zuvor nur randlich be-
trachtete Bereiche eingebracht und die Schad-
stoffentfrachtung mittels Mobilisierung folglich
auf einen gréBeren Bereich ausgeweitet. Seit
Frihjahr 2023 wurde eine sukzessive Ab-
nahme der Arsenbelastungen in den neuen
Entnahmebrunnen festgestellt. Aus diesem
Grund wurde das Strdmungsregime im Oktober
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2023 wieder auf die Bedingungen vor November 2021, in Rich-
tung der naturlichen FlieBverhaltnisse, umgestellt. Nach einer
anfénglichen Ubergangsphase mit Einstellung der neuen Bedin-
gungen wurden in 2024 i. d. R. Arsenbelastungen auf einem ver-
gleichsweise hohen Niveau festgestellt.

Im Spatsommer 2023 ist es infolge eines Starkregenereignisses
in Lampertheim und einem dadurch bedingten Wassereintritt in
die WAA zu einem Feuchtigkeitsschaden mit starkem Schimmel-
befall in den dortigen Aufenthalts- und Birordumen gekommen.
In der Folge wurden die Raume im Herbst 2023 ausgerdumt und
anschlieBend fachtechnisch saniert. Die Wiederherstellung der
betroffenen Radume wurde im Sommer 2024 abgeschlossen. Zur
Vermeidung erneuter Wassereintritte in die Grundwassersanie-
rungsanlage wurde durch die Stadt Lampertheim eine Abfluss-
rinne errichtet.

Im Frihsommer 2024 wurde, analog zum Sommer 2023, ein
schneller und starker Anstieg der Wassersténde in den Infiltra-
tionsbrunnen und ein Aufstauen des Reinwassers in die Brun-
nenschachte beobachtet. Auf Grundlage der Erfahrungen aus
2023 wurde dies auf eine starke Zusetzung der Filterschlitze und
ein starkes Wurzelwachstum in den Brunnen zurlckgefiihrt.
Dementsprechend wurden die Brunnen zeitnah regeneriert. Im
Nachgang wurden deutlich niedrigere Wasserstande in den Infil-
trationsbrunnen festgestellt, so dass von einer Uberwiegenden
Entfernung der im Brunnenrohr vorhandenen Wurzeln sowie der
Zusetzungen der Filterschlitze auszugehen ist.

Im Bereich der Arsenmobilisierung wurde in den letzten Jahren
eine sukzessive Zusetzung der Zirkulationsbrunnen beobachtet.
Auf Grundlage einer Kamerabefahrung vom Sommer 2024
wurde dies auf starke mineralische Ablagerungen zurlickgefuhrt.
Zur Steigerung der Zirkulationsraten wurde im Sommer 2024
eine chemisch-hydraulische Regenerierung ausgefihrt. In dieser
Zeit war die Eingabe von Mobilisierungsmittel ausgesetzt und die
Entnahme an den Férderbrunnen eingeschrankt. Durch eine
nachlaufende Kamerabefahrung wurde festgestellt, dass die Zu-
setzungen zu Uberwiegenden Teilen erfolgreich entfernt wurden.

Dariber hinaus konnte die Zirkulationsrate wie-
der deutlich gesteigert werden, so dass seit-
dem eine verbesserte Verteilung des Mobilisie-
rungsmittels erzielt wird. Dennoch ist festzu-
stellen, dass im Gegensatz zur Planung der
Arsenmobilisierung Zirkulationsraten deutlich
>2 m3/h, die fir eine maBgebliche Mobilisierung
im hochbelasteten Schadenszentrum (vor al-
lem im Bereich der nérdlichen Sauregrube) not-
wendig sind, nicht erzielt werden kénnen. Eine
vollumfassende Arsenmobilisierung des hoch-
belasteten Schadenszentrums unmittelbar un-
ter der ehemaligen Sickergrube kann mit dem
aktuellen System folglich nicht initiiert werden.

Flr das Jahr 2025 ist eine Fortsetzung der lau-
fenden Pump-and-Treat-MaBBnahme mit Arsen-
mobilisierung im Schadenszentrum vorgese-
hen. Die Hydraulik sowie die hydrochemischen
Milieubedingungen und die Arsen- und Phos-
phatgehalte im Aquifer werden auch weiterhin
im Rahmen monatlicher Untersuchungen ge-
naustens Uberwacht. Zur Optimierung der Ar-
senaustrage soll auf Grundlage der regelmasi-
gen Untersuchungsergebnisse auch zukuinftig
bedarfsweise das Infiltrations- und/oder das
Forderregime im Schadenszentrum angepasst
werden. Darlber hinaus sollen, als Grundlage
fir eine Aktualisierung der bestehenden Ge-
fahrdungsbeurteilung,  Erkundungsmafnah-
men im Oberen Zwischenhorizont sowie im
Mittleren Grundwasserleiter ausgefihrt wer-
den. Weiterhin sollen Mdglichkeiten zur Erwei-
terung der Arsenmobilisierung bis in den Be-
reich der nérdlichen S&uregrube geprift und im
Hinblick auf die Umsetzbarkeit und Effizienz
am Standort bewertet werden.

Prognoserechnung2
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Prognoserechnung3

_ - Anteil von
Pt s . Eingabe[%]

| - W1 01
fom 4 M 095..1
£ 0.9.. 0.95
. V. 0.85... 0.9
! : 0.8 .. 0.85
. 0.75 .. 0:8
w 975
0.65... 0.7
0.6 ... 0.65
0.55 ... 0.6
.5 ... 0.55
0.45... 0.5
4 ... 0.45
.35 ... 0.4
.3 ... 0,35
.25 ... 0.3
2. 0.25
155502
14::-0:15

Z
ENEEET
o000 00O

Grundwassermodellierung der Infiltration und Entnahme im Bereich der Sickergrube
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behorde

Projektleitung

ASG/93/235
Lampertheim-NeuschloB3, ehem.
Betriebsgelande Chem. Fabrik

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Darmstadt

Torsten Nowak

.. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
b= D ez Nutzung Betriecbes nahme
431.013.020-001.002 ca. 83.000 m2 Wohnen Chemische Fabrik 1993

Ausgaben 2024

(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme

(Brutto, gerundet)

970 T€

102.690 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Bodensanierung (Aushub, Einbau
Sickerwassersperrschicht in
Teilbereichen),
Grundwassersanierung als
Pump-and-Treat-MaBnahme mit
Arsenmobilisierung

Bodensanierung,

Pilotversuch zur Arsenmobilisie-
rung,

Installation GW-Sanierung

Grundwassersanierung
Fortflhrung Sanierungsbetrieb
Durchsatz gesamt

Geforderte Wassermenge
Beprobung (monatlich)
Monitoring (halbjéhrlich)
Stromungsumkehr Schadenszentrum

23,81 m¥h
208.590 m?

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
Kontaminationssituation max.

Blei 79.400 mg/kg - -
Kupfer 16.100 mg/kg - 0,43 mg/l
Thallium 190 mg/kg - -
Quecksilber 618 mg/kg - -
Zink 5.500 mg/kg - -
Zinn 3.940 mg/kg - -
Antimon 355 mg/kg - -
Selen 117 mg/kg - 0,64 mg/I
PAK 1.117 mg/kg - -
KW 8.500 mg/kg - -
PCDD/PCDF 100.900 ng I-TE/kg - -
AOX - - 0,62 mg/I
Arsen

Kontaminationssituation max. 37.000 mg/kg - 3,60 mg/I
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 243 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 99,90 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

CDM Smith SE, PWT Wasser- und Abwassertechnik SGS Institut Fresenius GmbH,
Bickenbach GmbH, Zwingenberg Taunusstein
Kamerabefahrung Wissenschaftliche Begleitung Begleitung Vergabeverfahren

U & B Wéltjen GmbH,
GroBalmerode

GEOW,
Heidelberg

IGB Rhein-Neckar Ingenieur-,
gesellschaft mbH, Ludwigshafen
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Langen

Lstmittelfabrik Zimmgr

Grundwassersanierungsanlage

Das Betriebsgelande der ehemaligen Létmittelfabrik Zimmer liegt
im Stadtgebiet von Langen, etwa 200 m norddstlich des Bahn-
hofs. Bis Anfang der 1970er Jahre war auf dem Grundstuck eine
Lotmittelfabrik angesiedelt. Das Gelande ist heute mit einer Rei-
henhaussiedlung und einem Wohn-Gewerbekomplex tberbaut.

Durch den Produktionsbetrieb wurde der Boden im Standortbe-
reich erheblich mit Schwermetallen und chlorierten Kohlenwas-
serstoffen verunreinigt. Im Zuge einer Bodensanierung wurden
1991 die oberen Bodenschichten bis in eine Tiefe von ca. 5 m
bis zur Unterschreitung der geforderten Sanierungszielwerte
ausgetauscht. Bis 1994 wurden die im Untergrund vorhandenen
LHKW-Belastungen durch eine Bodenluftsanierung entfernt.

Ausgehend vom ehem. Kontaminationszentrum wurde im
Grundwasser eine rd. 1.600 m lange Zink-Schadstofffahne fest-
gestellt. Im Schadenszentrum wurden Zink-Gehalte > 100 mg/I|
ermittelt. Mit zunehmender Entfernung vom ehemaligen Ein-
tragsbereich sinken die Zinkbelastungen in tiefere Horizonte. Die
Fahne lauft direkt auf die Wassergewinnungsanlagen des Was-
serwerks West der Stadtwerke Langen zu.

Zur Abreinigung der Zink-Kontaminationen wurde im Herbst

2003 auf dem Parkplatz des Bahnhofs eine
Grundwassersanierungsanlage errichtet. Seit-
dem wird im direkten Abstrom des Schadens-
zentrums aus zwei Brunnen in unterschiedli-
cher Tiefe Grundwasser gefdrdert, Uber eine
mehrstufige Filtrationsanlage gereinigt und im
Anstrom des Schadenszentrums Uber bis zu
2 Infiltrationsbrunnen reinfiltriert. Mit eine er-
ganzenden Entsduerungsstufe sowie eines op-
timierten Beluftungssystems konnten deutlich
lAngere Standzeiten des zur Zinkabreinigung
eingesetzten Adsorbermaterials realisiert wer-
den.

Mit dem Sanierungsbetrieb wurden bis Ende
2024 insgesamt rd. 1,6 Mio. m® Grundwasser
Uber die beiden Entnahmebrunnen geférdert
und ca. 5,4 t Zink eliminiert. Hierbei sind die
Zinkgehalte in den Férderbrunnen von Aus-
gangswerten um ca. 25 mg/l auf rd. 1,4 mg/l ge-
sunken.

Aufgrund der gréBtenteils karbonatisch boden-
gebundenen Zinkbelastung wurde von 2019 bis
2021 Ober eine Ansduerung des infiltrierten
Wassers eine Schadstoffmobilisierung getes-
tet. Aufgrund des zu geringen Wirkbereichs des
infiltrierten Wassers konnte eine signifikante
Steigerung des Zinkaustrags jedoch nicht rea-
lisiert werden. Hingegen verbesserte sich die
Versickerungsleistung an den Infiltrationsbrun-
nen deutlich.

In 2020 wurde aufgrund der verfigbaren Daten
gepruft, inwieweit belastete Bereiche im weite-
ren Zustrom (Reihenhduser der Westend-
straf3e) vorliegen und zu einer signifikanten Be-
aufschlagung des Grundwassers flihren kdnn-
ten. Im Ergebnis wurde ein theoretisches
Schadstoffdepot im Boden mit einer fir das
Grundwasser verfligbaren Menge von rd. 30 t
abgeschatzt.

Aufgrund kontinuierlich sinkender Wasser-
stdnde durch natirliche Alterungsprozesse
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wurde die Foérderrate an einem Sanierungsbrunnen mehrfach re-
duziert. In den Jahren 2022 und 2023 wurde das Férderregime
beider Entnahmebrunnen angepasst, um eine mdglichst hohe
Gesamtférderleistung (in Summe bis zu 9,5 m3/h) sowie eine ma-
ximale Zink-Entfrachtung zu erreichen.

Zur weiteren Optimierung der Forderrate ist die Einrichtung eines
neuen Entnahmebrunnens notwendig. In diesem Zusammen-
hang wurde in 2021 mittels Pumpversuch ein potentieller Stand-
ort fiir einen neuen Sanierungsbrunnen im vermeintlichen Scha-
denszentrum an einer bestehenden Grundwassermessstelle auf-
grund zu geringer Schadstoffbelastung ausgeschlossen. In 2023
wurde dartiber hinaus ein Konzept zur Erkundung des vermeint-
lichen Schadenszentrums erstellt, das in 2024 angepasst und
konkretisiert wurde. Auf Grundlage der Ergebnisse der fiir 2025
geplanten ErkundungsmaBnahme ist die Ermittlung der best-
mdglichen Lage eines weiteren Sanierungsbrunnens vorgese-
hen.

Die Reinfiltration des gereinigten Grundwassers erfolgte zuletzt
Uber beide bestehenden Infiltrationsbrunnen. Da in der Vergan-
genheit bei einem Wechsel der Infiltrationsbrunnen ein Anstieg
der Zink-Gehalte beobachtet wurde, wurde in 2022 die Reinwas-
serinfiltration erneut auf alleinigen Betrieb Uber IB2 umgestellt.
Seit Mitte 2024 ist ein erneuter Anstieg der Zink-Gehalte festzu-
stellen.

In 2025 sollen der Betrieb der Grundwasserreinigung und das
Grundwassermonitoring fortgesetzt werden sowie eine weiter-

i B IL fo W L wo L ?‘-A"
LR S R T R E SURA
Adsorberbehalter mit Filterkerzen

fihrende Erkundung der vermeintlichen Hot-
spot-Bereiche erfolgen.
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behoérde

Projektleitung

ASG/91/212
Langen, Lotmittelfabrik Zimmer

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Darmstadt

Dr. Ulrich Langer

. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
AR Ty ALE Nutzung Betriebes nahme
Wohnen/ Létmittel-
438.006.000-001.003 1.900 m? Gewerbe produktion 1991

Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
200 T€ 8.940 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Bodensanierung

(Aushub bis ca. 5 m Tiefe),
Sanierung der LHKW-Belastung
Uber Bodenluftabsaugung,
Grundwassersanierung mittels
Pump-and-Treat-MaBnahme

Bodensanierung,
Bodenluftsanierung,

Installation GW-Sanierung

LHKW (jahrlich)

Beprobung (monatlich)
Grundwassermonitoring
Zink und Cadmium (halbjahrlich)

Grundwassersanierung
Fortflihrung Sanierungsbetrieb
Durchsatz gesamt

Geforderte Wassermenge

9,38 m¥/h
82.040 ms3

Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
Zink

Kontaminationssituation max. 220.000 mg/kg - 200 mg/l
Durchgefiihrte Analysen in 2024 - - 83 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 107 kg
Cadmium

Kontaminationssituation max. 215 mg/kg - 0,26 mg/|
Durchgefiihrte Analysen in 2024 - - 83 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - -
LHKW

Kontaminationssituation max. 360 mg/kg - 0,17 mg/l
Durchgefiihrte Analysen in 2024 - - 24 Stk.

Blei
Kontaminationssituation max.

Durchgefiihrte Analysen in 2024
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024

34.000 mg/kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

CDM Smith SE,
Bickenbach

Ziblin Umwelttechnik GmbH,
Markgréningen

Markkleeberg

SGS Analytics Germany GmbH,

Bohrarbeiten

Sonstige

Sonstige
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Laubach

Walkmuhle

Blick auf den Standort ehem. Walkmiihle, Laubach-
Lauter

Auf dem Geléande der Walkmuhle wurde von der Fa. Schlérb von
1878 bis 1983 eine Textilveredelung betrieben. Das Grundstiick
wurde 1983 vom eigentlichen Sanierungspflichtigen, Fa.
Schlérb, durch Fa. R. Jackl GmbH & Co. KG als Rechtsnachfol-
ger tibernommen. Das Gelande befindet sich innerhalb der Was-
serschutzzone Ill der Trinkwassergewinnungsanlage Wetterfeld.
Ca. 1 km sudlich befinden sich die Trinkwasserbrunnen Wetter-
feld 1 und 2.

Ab 1991 wurden im Boden ErkundungsmaBnahmen durchge-
fahrt, in deren Verlauf eine Verunreinigung durch Mineral6lkoh-
lenwasserstoffe (KW-H18 28.900 mg/kg), schwerfliichtige lipo-
phile Stoffe (9.800 mg/kg), Zink (4.880 mg/kg), polyzyklische aro-
matische Kohlenwasserstoffe (PAK 289 mg/kg) und Tetrachlo-
rethen (33,9 mg/kg) festgestellt wurde. Bei verdichtenden um-
welttechnischen Untersuchungen 1995 wurden Boden-, Boden-
luft- und Wasserproben untersucht. Die LHKW-Konzentration im
Grundwasser wurde mit 22 mg/l bestimmt. Der Anteil an Vi-
nylchlorid betrug 0,018 mg/l. Untersuchungen der Bodenluft
ergaben eine Konzentration an LHKW von 40 mg/ms.

Aufgrund der nachgewiesenen Verunreinigungen wurde ein Teil
des Grundstlcks der ehem. Walkmihle im Jahr 1998 durch das
Regierungsprasidium zur Altlast festgestellt.

1

Injektion Biostimulation

Im Auftrag der Fa. R. Jackl GmbH & Co. KG
wurden 1999 weitere Gutachten erstellt. Nach-
gewiesen wurde eine Belastung des Bodens
Uberwiegend durch PAK (4.750 mg/kg) und
LHKW mit der Hauptkomponente Tetrachlo-
rethen. In der Bodenluft wurde eine maximale
PER-Konzentration von 66 mg/m3, im Grund-
wasser eine maximale LHKW-Konzentration
von 77,7 mg/l nachgewiesen. Uberwiegender
Einzelstoff war Tetrachlorethen. In dem siidlich
gelegenen Trinkwasserbrunnen Wetterfeld 1
wurden bereits Spuren der Schadstoffbelas-
tung festgestellt.

Mit Schreiben vom 23.03.2000 hat das Regie-
rungsprasidium die Altlast gemaB § 14 HAIt-
lastG der HIM-ASG zur Durchfihrung der Sa-
nierung Ubertragen.

Nach Abschluss der Sanierungsuntersuchung
und  Variantenbetrachtungen  (2003/2004)
durch die HIM-ASG wurde der Fall 2005 an den
Grundstlckseigentimer als Rechtsnachfolger
zuriickgegeben und zwischen dem Land Hes-
sen und Fa. Jackl GmbH & Co. KG eine Sanie-
rungsvereinbarung mit Haftungsobergrenze
getroffen. Von 2007 bis 2015 wurde vom
Grundstiickseigentimer eine  hydraulische
Grundwassersicherung an der Grundstiicks-
grenze betrieben.

Am 02.11.2015 wurde der Fall der HIM-ASG
erneut durch das Regierungspréasidium zur wei-
teren Bearbeitung ab 01.01.2016 Ubergeben.

Im Auftrag der HIM-ASG wird die am Standort
vorhandene Grundwassersicherung zur Gefah-
renabwehr weiter betrieben. Ziel ist es, ein Ab-
strémen der im Grundwasser gelésten LHKW
vom Standort zu minimieren.

Zur Abgrenzung des Schadensbereiches wur-
den bis heute insgesamt 16 neue Grundwas-
sermessstellen am Grundsticksrand der ehe-
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maligen Walkmuhle und in der Talaue der Lauter errichtet.

Im Jahr 2019 wurden zwei weitere Tiefmessstellen etwa 300 m
sldlich des Standortes in FlieBrichtung zu den Brunnen Wetter-
feld installiert und entlang dieser Kontrollebene Immissions-
pumpversuche zur Abgrenzung und Quantifizierung der LHKW-
Fahne im tertidren Grundwasserleiter durchgefihrt.

Durch die nachfolgende Geféahrdungsabschéatzung wurde festge-
stellt, dass noch relevante LHKW-Konzentrationen vorhanden
sind, die in Richtung der Brunnen Wetterfeld abstrémen. Um ei-
nen weiteren Nachschub an LHKW wirksam zu verhindern, ist
weiterhin eine SanierungsmaBnahme am Standort erforderlich.

Im Jahr 2019 erfolgte in diesem Zusammenhang eine Varianten-
studie flr alternative Sicherungs-/SanierungsmaBnahmen. Als
mdgliche Alternative zur laufenden Pump-and-Treat-MaBnahme
wurde ein mittel- bis 1&ngerfristiger Umstieg auf eine ENA-/MNA-
MaBnahme vorgeschlagen. Neben der Wirtschaftlichkeit einer
solchen MaBnahme beruhen die Empfehlungen in erster Linie
auf den positiven Ergebnissen zur Ermittlung der Abbaupotenti-
ale fur die LHKW durch eine Mikrokosmenstudie im Jahr 2018.

Vorbereitung Injektion

Im Jahr 2020 wurde ein Tracerversuch zur Uberprifung der
Machbarkeit von BiostimulationsmaBnahmen durchgefiihrt. Ziel
des Tracerversuchs war die Erkundung der Wegsamkeiten im
Untergrund, insbesondere der Wechselwirkungen zwischen
quartdrem und tertidrem Grundwasserleiter im Vorfeld der mdg-
lichen gezielten Induzierung des mikrobiellen LHKW-Abbaus.

Im Jahr 2021 wurde ein Feldversuch zur Biosti-
mulation gestartet. Dabei wurden, zur Unter-
stitzung des bereits natirlicherweise vorhan-
denen reduktivem Abbaus der LHKW, mittels
DP-Sondierungen an 6 Ansatzpunkten biolo-
gisch wirksame Substrate in den quartaren Un-
tergrund injiziert. Die Grundwasserentnahme
aus der quartaren Drainage wurde gleichzeitig
temporar abgeschaltet, damit die injizierten
Substanzen ihre Wirksamkeit fir den In-situ-
Abbau entfalten kénnen.

Aufgrund teilweise positiver Ergebnisse des sti-
mulierten Abbaus der LHKW im Schadenszent-
rum, aber noch immer hoher LHKW-Konzent-
rationen im Grundwasserabstrom wurde der
Feldversuch mit temporéar abgeschalteter Was-
serférderung im quartaren Bereich, aber lau-
fender Grundwasser-sicherung im tertidren
Tiefenbereich fortgesetzt.

Zur Stimulierung des Abbaus im Grundwasser-
abstrom wurden 2023 zusatzlich vier weitere
Wirkstoffinjektionen an der abstromigen Gren-
ze des Standortes und 6stlich der Wetterfelder
StralBe vorgenommen.

Im Jahr 2024 wurde analog zu den beiden vor-
hergehenden Jahren der Feldversuch zur Bio-
stimulation fortgesetzt. Die Drainage wurde je-
weils flr die Stichtagsmessungen etwa fir ei-
nen Tag betrieben, blieb aber ansonsten wei-
terhin abgeschaltet. Die GWM 4 im tertiaren
Grundwasserleiter wurde ganzjahrig zur Siche-
rung des Grundwasserabstroms als Brunnen
betrieben. Da an der abstromigen Grenze des
Standortes an einigen Stellen noch kein ausrei-
chender LHKW-Abbau festzustellen war, er-
folgten im Dezember 2024 vier weitere DP-
Sondierungen zur Wirkstoff-Injektion.

Far das Jahr 2025 ist eine Fortsetzung des
Feldversuchs zur Biostimulation mit einem
zweimonatlichen Turnus der Uberwachung vor-
gesehen. Ziel ist es, auf der Gesamtbreite des
Abstroms aus dem Bereich der Quelle im Quar-
tar einen positivem Verlauf des LHKW-Abbaus
zu registrieren.
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustiandige Behorde

Projektleitung

ASG/16/295
Laubach-Lauter, Walkm(ihle

Regierungsprasidium GieBBen

Michael Woisnitza

. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
ST e ALE Nutzung Betriebes nahme
531.010.050-000.018 ca. 16000 m2 Gewerbe Textilveredelung 2000/2016

Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
100 T€ 1.060 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Gebauderilickbau,
Grundwassersanierung mittels

Gebauderiickbau durch Eigentiimer,
Installation GW-Sanierung

Grundwassersanierung
Fortfihrung hydraulische Sicherung

3-stufiger Aktivkohlefiltration, Durchsatz gesamt 1,72 m3/h
Feldversuch Biostimulation Geforderte Wassermenge 15.123 m?
Monitoring (zweimonatlich)

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW

Kontaminationssituation max. 662 mg/kg - - bis 77,7 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 80 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 3,45 kg

PAK
Kontaminationssituation max.

Durchgefihrte Analysen 2024
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024

bis 4.750 mg/kg

bis 1.650 mg/m?

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Bjornsen Beratende Ingenieure
GmbH, Koblenz

SANDAK GmbH,
Velbert

Marburg

Wartig Chemieberatung GmbH,

Begleitung Vergabeverfahren

Feldversuch Biostimulation/
Tracerversuche

Sonstige

IGB Rhein-Neckar Ingenieur-,
gesellschaft mbH, Ludwigshafen

Sensatec GmbH,
Kiel
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Bodenabfolge des Tertiar (halbfester Ton, GW-Stauer)

Die ehemalige Firma Tephax hat im Zeitraum von 1952 bis 1989
Reinigungs- und Pflegemittel hergestellt. Dabei wurden u. a.
LHKW eingesetzt, die zu erheblichen Belastungen des Bodens,
der Bodenluft und des Grundwassers fiihrten. Das Gelande
wurde 1991 zur Altlast erklart. Ab 1993 wurde eine erste Grund-
wasser- und Bodenluftsanierung durchgefuhrt. Mit dem Konkurs
der Firma Tephax endete die erste Sanierungsphase und der
Schadensfall wurde 1999 an die HIM-ASG (bertragen.

Die LHKW liegen vorwiegend in den rund 10 m machtigen bindi-
gen Decklehmschichten vor und teilen sich dem darunter liegen-
den quartaren GW-Leiter (sandig-kiesige Terrassensedimente)
mit. Die Basis des GW-Leiters wird von tertiaren Tonen gebildet.

286

283

2

Der 2001 in einer Variantenstudie identifizierte
Bodenaustausch musste aufgrund einer mitt-
lerweile erfolgten Uberbauung der Schadens-
zone mit einem mehrgeschossigen Mietshaus
verworfen werden. Im Jahr 2002 wurde eine
hydraulische SanierungsmaBnahme (Pump-
and-Treat) begonnen und von 2011 bis 2014
durch eine zyklische Bodenluftabsaugung un-
terstatzt.

2018 wurden das GW-Messstellennetz erwei-
tert und ergédnzende Bodenuntersuchungen
ausgefuhrt und zudem im Labor die Méglichkeit
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eines beschleunigten LHKW-Abbaus durch die Zugabe eines
Oxidationsmittels untersucht. Es zeigte sich, dass zur Minimie-
rung der im bindigen Auenlehm retardierten LHKW, die Eingabe
von Natriumpermanganat unter Hochdruck zielfilhrend sein
kénnte. In einem Pilotversuch in 2020 konnte das Oxidationsmit-
tel jedoch nicht homogen in die Bodenbelastungsbereiche einge-
bracht werden. Die Pump-and-Treat-MaBnahme wurde daher
fortgesetzt.

Bohrarbeiten 2023 zur Vervolilstandigung des GWM-Netzes
im nahen Abstrom

Geringe Schadstoffaustrdge im Rahmen einer erneuten Boden-
luftabsaugung in 2021 bestétigten, dass sich der gréBte Teil der
Bodenbelastungen im wassergesattigten Bereich befindet und
so im Zuge einer Absaugung nicht zugénglich ist. Des Weiteren
ergab eine Raumluftmonitoring-Kampagne im Kellergeschoss
des Uberbauten Schadenszentrums LHKW-Raumluftkonzentrati-
onen von bis zu 99 pg/m3, so dass die Wohnungen dort weiterhin
einem Nutzungsverbot unterliegen.

Aufgrund erheblich fallender Rohwasserkon-
zentrationen und Schadstoffaustragsraten
wurde in 2022 zur Vorbereitung einer Verhalt-
nisméaBigkeitsprifung ein erster Kurz-Abschalt-
versuch der WAA mit Begleit-Monitoring aus-
geflihrt. Es wurden hierbei keine signifikanten
Konzentrationszunahmen an den beobachte-
ten Messstellen und damit auch keine raumli-
che Expansion der Grundwasserbelastung er-
mittelt. Auf Basis der erhobenen Messdaten
ergab sich das Erfordernis vor Beginn eines
langerfristigen Abschaltversuches zwei ergéan-
zende Grundwassermessstellen zur Beobach-
tung des nahen Schadenunterstrom im Tertiar
und Quartar auszufihren.

In 2023 fanden die Bohrarbeiten statt. Das tie-
ferliegende Tertidr zeigte sich in Form eines
halbfesten bis festen Ton. Es konnten hierin
keine héherdurchlassigen Schichten und kein
Wassereinfluss festgestellt werden. Eine Ver-
frachtung von LHKW aus dem Quartér in einen
tieferen Grundwasserleiter wurde daraufhin als
unwahrscheinlich eingestuft. Die Quartar-
GWM wurde im vermuteten zentralen Abstrom
niedergebracht. Somit bestanden alle erforder-
lichen Messpunkte, um einen langerfristigen
Abschaltversuch ausfihren zu kénnen.

Am 1. Dezember 2023 wurde schlieBlich der
Langzeit-Abschaltversuch begonnen. Dieser
wurde von einem Grundwasser- und Raumluft-
monitoring begleitet. Dabei wurde eine LHKW-
Konzentrationszunahme nur an vereinzelten
GWM im Schadenszentrum beobachtet. Im
mittleren Fahnenbereich und an der Fahnen-
spitze und auch in der Raumluft oberhalb des
Zentrums konnte keine negative Beeinflussung
durch die Unterbrechung der Sanierungsarbei-
ten erfasst werden. Im Sommer 2024 wurde
daher die Fortflhrung des Abschaltversuches
beschlossen und die Eingriffswerte zu einer
méglichen Wiederinbetriebnahme der WAA
Uberarbeitet.

Bis dato wurde durch die Unterbrechung der
SanierungsmaBnahme im Abstrom des Alt-
standortes keine negativen Konzentrationsent-
wicklung im Grundwasser festgestellt. Vielmehr
haben sich an einigen GWM die LHKW-Kon-
zentrationen sogar verringert, was vermutlich
auf Verdiinnungseffekte durch sich allméahlich
normalisierende Grundwasserneubildungsra-
ten (nach den vergangenen Trockenjahren) zu-
rickzufuhren ist.

Der Abschaltversuch wird daher fortgefihrt und
durch ein monatliches Monitoring Uberwacht.
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr. A . . .
Projektbezeichnung Zustandige Behoérde Projektleitung
ASG/00/253 . .
P Regierungsprasidium Darmstadt .
Maintal-Wachenbuchen Abteilung Umwelt Frankfurt Dr. Ulrich Langer
Fa. Tephax
_ .. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
b= D AEEie Nutzung Betriebes nahme
435.019.040-001.002 1.150 mz Wohnen Reinigungsmittel- 1999
produktion

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet)

110 T€ 2450 T€
Sanierungskonzept/ Bereits abgeschlossene In 2024 durchgefiihrt

erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet
ISCORAPID Pilotversuch, ISCORAPID Pilotversuch, Langzeit-Abschaltversuch
BL-Absaugung, Zyklische BL-Absaugung, Dauer 12 Monate
Grundwassersanierung mittels Installation GW-Sanierung, Grundwassermonitoring
Pump-and-Treat Uber zwei Kurz-Abschaltversuch GWM-Anzahl 28 Stk.
Sanierungsbrunnen,
Kurz- und Langzeit-Abschaltversuch
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. 580 mg/kg 1.000 mg/m3 3 mg/m? 100 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 10 Stk. 252 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 0 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
far Geotechnik Dr. Fechner mbH,
Budingen

Zublin Umwelttechnik GmbH,
Markgréningen

SGS Institut Fresenius GmbH,
Taunusstein

Begleitung Vergabeverfahren

Sonstige

Sonstige

IGB Rhein-Neckar Ingenieur-,
gesellschaft mbH, Ludwigshafen
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Metallverarbeitu

Zwischen 1919 und 1984 war auf dem Grundstick Gief3ener
StraBe 5 in Marburg-Gisselberg der metallverarbeitende Betrieb
Wolfgang Petri KG tatig. Das Betriebsgelédnde befindet sich am
dstlichen Ortsrand von Gisselberg und grenzt unmittelbar an das
Uberflutungsgebiet der Lahn an.

1998 wurden beim Riickbau zweier unterirdischer Tanks auf dem
Betriebshof der EAM (GieBBener StralBe 13) Verunreinigungen im
Grundwasser durch LHKW festgestellt. 1999 wurden Grundwas-
serproben auf dem Gelénde der benachbarten Fa. Peil und dem
Gelande der ehem. Wolfgang Petri KG enthommen und analy-
siert. Dabei wurden LHKW-Konzentrationen zwischen 0,03 und
0,04 mg/I festgestellt.

Von 2000 bis 2001 wurden auf dem ehemaligen Betriebsgelande
Bodenluftpegel (BL1 bis BL4) errichtet, Rammkernsondierungen
zur Eingrenzung der Schadensbereiche abgeteuft und Bohrun-
gen zu Grundwassermessstellen ausgebaut. Die LHKW-Kon-
zentrationen der Bodenproben schwankten zwischen 5,1 und
117,6 mg/kg. Hauptkontaminant war Tetrachlorethen. Weiterhin
lieB sich der Schadensbereich auf den sudlichen Innenhof der
ehem. Wolfgang Petri KG eingrenzen. In den dortigen Bodenluft-
analysen wurden LHKW-Konzentrationen zwischen 14-19 mg/m3
ermittelt.

28 Biphern®¥T 2024 11:32 AM >
it -
R ~

Pumpversuch an GWM 18

Die Ubertragung des Projektes an die HIM-ASG erfolgte mit
Schreiben des Regierungsprasidiums vom 07.08.2003.

Bis 2005 erfolgte die Bearbeitung im Zusam-
menhang mit Sicherungs- und Uberwachungs-
maBnahmen.

Nach einer Standorterkundung in 2006 wurde
das Grundwassermessstellennetz bis 2008
kontinuierlich ausgebaut und die LHKW-Fahne
sicher abgegrenzt.

Seit 2008 erfolgt eine Sanierung des Grund-
wassers Uber die 2020 umfassend erneuerte
Grundwassersanierungsanlage mit Pump-and-
Treat-Verfahren.

2012/2013 wurde ein In-situ-Versuch mittels
Einspeisung von Melasse (Molashine) im
Quellbereich des LHKW-Schadens durchge-
fOhrt. Im Ergebnis ist eine ENA-MaBnahme (sti-
mulierter natirlicher Abbau) fir die bodenge-
bundenen Schadstoffe im Quellbereich auf-
grund der geologischen und hydrochemischen
Standortbedingungen nicht zielfihrend.

Seit 2012 werden Grundwassermonitoring und
Anlagenbetrieb kontinuierlich fortgefihrt.

Seit Anfang 2020 werden die Sanierungsbrun-
nen SB3 und GWM 2B parallel und mit einer
insgesamt erhéhten Entnahmerate und Schad-
stoffaustrag  betrieben. Die hydraulische
Grundwassersanierung wurde im Jahr 2024
fortgefihrt. Das Grundwasser wird im Zuge ei-
nes jahrlichen Monitorings Uberwacht.

Zur Uberpriifung einer potenziellen Belastung
der Raumluft mit LHKW wurden 2024 Keller-
und Wohnrdume im Bereich der Hauptbelas-
tung mit Passivsammlern ausgestattet. In kei-
ner Probe waren Schadstoffe nachweisbar,
eine Gefdhrdung der Anwohner konnte somit
sicher ausgeschlossen werden.

Die bisherigen Ergebnisse der Grundwas-
serliberwachung haben im Bereich der Schad-
stofffahne zwei punktuelle Auffélligkeiten mit
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erhdhten LHKW-Ergebnissen gezeigt. Angesichts der sich deut-
lich rickbildenden Gesamtschadstoffahne wurden diese Auffél-
ligkeiten durch jeweils 10-tdgige Pumpversuche Uberprift. Die
Ergebnisse der analytischen Begleitung zeigen eine deutliche
Abnahme der Schadstoffkonzentrationen im Zuge der Forde-
rung, was auf eine nur geringe Sekundarquelle schlieBen Iasst.

Angesichts der im Quellbereich noch verbliebenen Belastungen
im Torf wird auch langfristig von einem kontinuierlichen Eintrag

Projektdaten auf einen Blick

von LHKW in das Grundwasser ausgegangen.
Da am Standort bereits biologische Abbaupro-
zesse bekannt sind, wurden Ende 2024 Was-
serproben zur Bestimmung der mikrobiologi-
schen Kulturen entnommen. Mit den noch aus-
stehenden Ergebnissen sollen die Machbarkeit
biologischer Sanierungsansatze fir eine Sanie-
rung des Grundwasserabstroms Uberprift wer-
den.

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behorde

Projektleitung

ASG/06/274
Marburg-Gisselberg, ehem.
Metallverarbeitung Fa. Petri

Regierungsprasidium GieBen
Abteilung Umwelt

Torsten Nowak

g .. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
GYBUEHITES ez Nutzung Betriebes nahme
534.014.100-000.013 ca. 5.700 m? Wohnen/ Metall- 2003
Gewerbe verarbeitung

Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
110 T€ 1.540 T€
Sanierungskonzept/ Bereits abgeschlossene In 2024 durchgefiihrt
erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet

Hydraulische Sanierung des Installation GW-Sanierung Grundwassersanierung

Standorts, Fortflihrung hydraul. Sanierungsbetrieb

Thermische Mobilisierung Durchsatz gesamt (im Mittel) 4 m3/h
Geférderte Wassermenge 35.200 m3
Grundwassermonitoring
GWRA monatlich
GWM jahrlich

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser

LHKW

Kontaminationssituation max. 490 mg/kg 450 mg/m3 0 mg/ms3 1,10 mg/l

Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 5 Stk. 142 Stk.

Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 3,83 kg

Ausfiihrende Firmen
Ingenieurleistungen Betrieb/Wartung WAA Labor/Analytik
Sakosta GmbH, Zech Water Technology GmbH, Wartig Chemieberatung GmbH,
Dreieich Aachen Marburg
Bohrarbeiten Sonstige Sonstige
U & B Wéltjen GmbH, - B
37247 GroBalmerode -
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Grundwasserreinigungsanlage AuBenansicht

Auf dem Gelande des ehemaligen Pionierparks in Mihlheim -
Standort einer ehemaligen Fuchsinproduktion und eines Gas-
werkes - wurden flachendeckend Bodenauffillungen mit Produk-
tionsresten und Bauschutt festgestellt, die mit Arsen, Cyaniden,
polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstoffen und Schwer-
metallen verunreinigt waren. Von diesen Schadstoffen war ins-
besondere Arsen in das Grundwasser gelangt und hat zu einer
signifikanten Verunreinigung des oberen Grundwasserleiters ge-
fahrt (bis zu 42 mg/l Arsen).

Unter Projektsteuerung der HIM-ASG ab 1994 erfolgte die Teils-
anierung der Flachen. Erstmals wurde in Hessen das Verfahren
der Ex-situ-Immobilisierung der Aushubmaterialien mit Wieder-
einbau des Immobilisats als Sanierungsverfahren eingesetzt. Die
Sanierung wurde von 1999 bis 2001 ausgefihrt, die sanierten
Flachen wurden zur Wohnbebauung genutzt.

Von dem nicht im Zustandigkeitsbereich der HIM-ASG gelege-
nen Teil des kontaminierten Gelandebereichs wurde in 2003 der
Bauhof und in 2006/2007 der Bereich der Bundesliegenschaft
durch Bodenaustausch saniert und mit Mehrfamilienhdusern
Uberbaut.

GemaB Sanierungsbescheid war vor Beginn der Bodensanie-
rung eine Sicherung gegen das Abstrémen kontaminierten
Grundwassers gefordert. 1997 wurde im nérdlichen Abstrombe-
reich des Sanierungsgebietes ein hydraulischer Riegel mit 9 Fér-
derbrunnen errichtet, aus denen das kontaminierte Wasser kon-
tinuierlich zu einer Wasseraufbereitungsanlage und nach erfolg-
ter Reinigung in den Main gefuhrt wird. Im Rahmen von Optimie-
rungsmaBnahmen wurden inzwischen drei Brunnen aufgrund
ricklaufiger Arsengehalte bzw. zu geringem Nachlauf abge-
schaltet und zwei zusétzliche Brunnen im Bereich des Mainvor-
landes nérdlich der Férderbrunnengalerie neu eingerichtet und
in Betrieb genommen.

Die aus Voroxidation und einer Fallung/Flockung bestehenden
Wasserreinigung wird seit 1997 kontinuierlich betrieben. Der Zu-
und Ablauf der Wasseraufbereitungsanlage (WAA) wird wo-
chentlich untersucht. Bis Dezember 2024 wurden mit dieser An-
lage Uber 3,6 t Arsen aus ca. 3,1 Mio. m® Wasser abgetrennt und
entsorgt.

Die Anlage erflllte ihre bestimmungsgeméaBe Funktion bisher
ohne Beanstandungen. Der Einleitgrenzwert flir Arsen konnte im
laufenden Sanierungsbetrieb stets sicher eingehalten werden.

Im Mittel lag die Arsenkonzentration in 2024 im
Zulauf bei ca. 0,76 mg/l.

Auch wenn die primdren Bodenbelastungen
Uberwiegend saniert wurden, ist davon auszu-
gehen, dass die Grundwassersanierung vo-
raussichtlich noch auf Jahre fortgesetzt werden
muss, da sich die im Laufe der Zeit vor der Sa-
nierung verlagerten Belastungen in Richtung
Mainvorland weiterhin dem Grundwasser mit-
teilen.

Probenahme fiir Saulenversuch

In 2019 wurde ein konzeptionelles Standortmo-
dell auf Grundlage der verfligbaren Informatio-
nen erstellt und Wissensdefizite sowie mogli-
che OptimierungsmafBnahmen identifiziert. Auf
dieser Grundlage wurde in der Folge ein Kon-
zept zur SchlieBung dieser Defizite entwickelt.
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In 2021 wurde dies Uber eine ergénzende Erkundung im Main- Far 2025 ist die Fertigstellung der Machbar-
vorland umgesetzt. Zusatzlich erfolgte bis zum Friihjahr 2022 die keitsstudie zur Optimierung der Standortsanie-

Durchfiihrung von S&ulenversuchen zur Prifung der Arsenmobi- rung geplant. Hierbei sollen mit Hilfe des
lisierung. Im Jahr 2023 wurde neben der Grundwassersanierung Schadstofftransportmodells verschiedene Sze-
und dem —monitoring eine Machbarkeitsstudie fir mdgliche Op- narien zur Standortsanierung simuliert und im
timierungsmoglichkeiten der Sanierung initiiert und in 2024 fort- Rahmen der Machbarkeitsstudie ausgewertet
gesetzt. Im Zuge dessen wurden in 2024 ergdnzende S&ulenver- werden. Weiterhin werden die Dataloggermes-
suche zur Mobilisierung von Arsen umgesetzt, sowie die Erstel- sungen im Mainvorland fortgesetzt und ggfs.

lung ein Schadstofftransportmodells beauftragt. Zudem wurden noch bestehende Defizite bei der rdumlichen
Datenlogger in ausgesuchten GWM zur Verifizierung der Schadstoffabgrenzung beseitigt. Nach Ab-

Standorthydraulik installiert.

Projektdaten auf einen Blick

schluss der erganzende S&ulenversuche sollen
auch diese Ergebnisse in die Bewertung der
identifizierten Sanierungsoptionen einflieBen.

Projekt-Nr. T e . .
Projektbezeichnung Zustandige Behodrde Projektleitung
ASG/93/229 . -
. - ) Regierungsprasidium Darmstadt .
Muhlheim, ehem. .Farb Abteilung Umwelt Darmstadt Dr. Ulrich Langer
und Gaswerk, Pionierpark
. Aktuelle Art des ehem. Projekt-tiber-
G T Flache Nutzung Betriebes nahme
438.008.020-001.002 45.000 m? Wohnen/ Farb-/Gaswerk 1994
haae ) ) Gewerbe
Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
640 T€ 54.150 T€
Sanierungskonzept/ Bereits abgeschlossene In 2024 durchgefiihrt
erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet
Teilsanierung im Schadensherd Teilsanierung im Schadensherd Prifung Sanierungsalternativen
durch Bodenaushub (ungesattigter durch Bodenaushub (ungesattigter Bearbeitung einer Machbarkeitsstudie
Bereich) und Ex-situ-Immobilisierung Bereich) und Ex-situ-Immobilisierung, zu alternativen Sanierungsverfahren;
der Aushubmaterialien, Installation GW-Sanierung Installation von 3 Dataloggern zur
Pump-and-Treat-Abstromsicherung, kontinuierlichen Aufzeichnung der
PrGfung alternativer Sanierungs- Grundwasserstande im Mainvorland;
methoden zur Optimierung der Saulenversuche zur Mobilisierung
Grundwassersanierung von Arsen
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
Arsen
Kontaminationssituation max. 60.000 mg/kg - - 42 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 94 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 81,50 kg
Ausfiihrende Firmen
Ingenieurleistungen Betrieb/Wartung WAA Labor/Analytik
Arcadis Germany GmbH, PWT Wasser- & Abwassertechnik GmbH, | SGS Analytics Germany GmbH,
Darmstadt Zwingenberg Augsburg
Dataloggermessungen Saulenversuche Bohrarbeiten
WST GmbH, Geo-Expertise, Dr. Martin Maier, U & B Woéltien GmbH,
Eppelheim Heidelberg GroBalmerode
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Pelzverarbhe

- -

Bodenluft-Absaugfeld

Auf dem Altstandort in Mihlheim waren von 1945 bis zur Liqui-
dation im Jahre 1985 eine Reptiliengerberei und eine Rauchwa-
renzurichterei anséssig. Im Rahmen eines beabsichtigten
Grundstiicksverkaufs wurden Boden- und Grundwasserverunrei-
nigungen festgestellt. Nach dem Konkurs der Grundstiickseigen-
timerin wurde die Altlast 1996 der HIM-ASG zur Sanierung lber-
tragen. In 1997 durchgefihrte Erkundungen zeigten eine erheb-
liche Belastung von Boden, Grundwasser und Bodenluft mit
LHKW und Mineral6lkohlenwasserstoffen sowie mit Schwerme-
tallen.

Am Standort befindet sich unterhalb quartarer Mainterrassenab-
folgen (oberer GW-Leiter) das Tertidr in vulkanischer und sedi-
mentérer Ausbildung (unterer GW-Leiter). Anhand von Pumpver-
suchen zeigte sich, dass keine hydraulische Trennung zwischen
den beiden GW-Leitern gegeben ist.

Von 1998 bis Februar 2001 wurde eine lokale Bodenluftsanie-
rung durchgefihrt und erfolgreich abgeschlossen. Im Jahr 2000
wurden Grundwassersanierungsarbeiten (Pump-and-Treat-Ver-
fahren) an drei Brunnen aufgenommen. Erganzend fanden erste
lokale BodenaustauschmaBnahmen statt. Im Bereich einer der
Bodenaustauschzonen wurde ein flacher Schachtbrunnen einge-
richtet, dieser wurde fortan als 4. Sanierungsbrunnen betrieben.

Aufgrund von 2015 festgestellten, erhdéhten Schwermetallkon-
zentrationen im Férderwasser wurde die Wasseraufbereitungs-
anlage um Schwermetall-lonenaustauscher nachgeristet. Es

Testanlagen fiir Bodenluftabsaugversuche

konnte nicht ausgeschlossen werden, dass ne-
ben geogenen auch anthropogene Quellen ur-
séachlich sind, v. a. durch die sukzessive bau-
fallig gewordene und mit Produktionsriickstan-
den belastete Bausubstanz.

Basierend auf den Ergebnissen einer Akten-
recherche in 2017 wurde die systematische Er-
kundung der Bausubstanz geplant und in meh-
reren Phasen durchgefihrt. Im Bereich des ein-
sturzgeféhrdeten bzw. schon teilweise einge-
strzten Trakis ,Neue Wasserwerkstatt® wur-
den dabei massive Schwermetallverunreini-
gungen mit sehr hohem Gefahrdungspotenzial
festgestellt.

Im Jahr 2021 erfolgte der Riickbau der ,Neuen
Wasserwerkstatt®. Insgesamt wurden ca. 650 t
mineralischer Bauschutt sowie sonstige Abfalle
mit teilweise sehr hohen Schadstoffbelastun-
gen (Schwermetalle, PAK, PCB, Asbest) sepa-
riert und ordnungsgeman entsorgt.

Nachdem die belasteten und einsturzgefahrde-
ten Gebaudeteile riickgebaut wurden, sind in
2022 detaillierte Bodenuntersuchungen in Ver-
dachtsflachen ausgefihrt worden. Das primére
Ziel dieser ErkundungsmafBnahmen war eine
Uberpriifung, ob die Schadstoffe in der riickge-
bauten ,Neuen Wasserwerkstatt* eine Verun-
reinigung des Bodens hervorgerufen haben.
Zudem wurden angrenzende Gebaudeteile, die
Abwasserkanalisation und die ehemaligen Ab-
wasser-Rieselfelder in die Untersuchungen
miteinbezogen. Lokal wurden Bodenbelastun-
gen erkannt, z.B. im Bereich eines ehem. Ab-
wasser-Rieselfeldes und entlang eines ehem.
offenen Abwasser-Gerinnes.

Im Rahmen der ErkundungsmaBnahme er-
folgte auch eine vertiefende Untersuchung des
Umfeldes der ehem. chemischen Reinigungs-
anlagen. Dabei wurden lokal erhebliche LHKW-
Belastungen im Umfeld des dort angesiedelten
flachen Sanierungsbrunnens erfasst, der trotz
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mehrjdhrigem Betrieb weiterhin hohe LHKW-Konzentrationen
aufwies.

Im Jahr 2023 wurde der flache Schachtbrunnen im Umfeld der
ehem. chemischen Reinigungsanlagen auf 13,5 m vertieft. Im
Rahmen der Bohrarbeiten wurden auch in den tieferen Lagen
des Tertiars bezlglich LHKW geruchlich stark auffallige Zonen
festgestellt. Im Nahbereich des Brunnens wurden Bodenluftpe-
gel errichtet.

Nach der Brunnenvertiefung wurde ein 5-tagiger Testbetrieb am
Brunnen SB-neu ausgefiihrt. Die LHKW-Konzentrationen im For-
derwasser waren mit bis zu bis zu 60 mg/l erheblich und auch
die Forderrate war héher, als die bei dem bisherigen Brunnenbe-
trieb realisierte. Der Brunnen SB-neu wurde im Marz 2024 in ei-
nen reguldren Dauerbetrieb Uberflhrt.

An den neuen Bodenluftpegeln und an dem Brunnen SB-neu er-
folgte im Anschluss ein rund 3-wéchiger Bodenluft-Absaugver-
such. Da es durch den Betrieb des vertieften Brunnen SB-neu zu
keiner ausreichenden Grundwasserabsenkung an den Absaug-
pegeln gekommen ist, wurden die Pegel zuvor mit erganzenden
Pumpen zur Wasserabsenkung ausgestattet. Versuchszeitlich
wurde so Bodenluft und Grundwasser geférdert. Die LHKW-Kon-
zentrationen in dem aus den Absaugpegeln geférderten Grund-
wasser waren erheblich (ca. 15 mg/l).

Hinsichtlich der geférderten Bodenluft wurden an den meisten
Absaugstellen im Versuchsverlauf fallende LHKW-Konzentratio-
nen ermittelt. Die Belastungen waren jedoch zum Versuchsende
z. T. noch immer stark erhéht (bis zu 7.208 mg/m3). In dem rund
3-wochigen Absaugversuch wurden ca. 10,8 kg LHKW ausgetra-
gen.

Aufgrund der ermittelten hohen Schadstoffaustragsraten wurde
die Bodenluftabsaugung mit paralleler Wasserférderung ab Sep-
tember 2024 wieder aufgenommen. Dadurch gelang es weitere
21 kg LHKW bis Ende des Jahres auszutragen.

Neben den o0.g. MaBnahmen wurde der regulare Sanierungsbe-
trieb und das Grundwassermonitoring im Jahr 2024 planmaBig
fortgefihrt. Durch den Betrieb des vertieften Brunnens SB-neu
konnte der jahrliche LHKW-Austrag von 5,4 kg auf 48,8 kg ge-
steigert werden. Im Jahr 2024 wurden somit insgesamt 80,6 kg
LHKW aus dem Untergrund entfernt.

In 2025 soll die Bodenluftabsaugung voraussichtlich in eine Dau-
ermaBnahme Uberflihrt werden. Es wird zudem eine weitere

Pegelkopf zur gleichzeitigen Férderung
von Grundwasser und Bodenluft

Grundwassermessstelle im Oberstrom des Alt-
standortes errichtet werden, um hinsichtlich der
Schwermetall-Thematik beurteilen zu kénnen,
ob am Altstandort eine geogen oder anthropo-
gen verursachte GW-Belastung vorliegt.

Im Nachgang ist zu entscheiden welche MaB-
nahmen beziglich der 2022 erfassten lokalen
Bodenbelastungen (wie Abwassergerinne und
ehem. Rieselfelder) ergriffen werden missen.
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr. w o . . .
Projektbezeichnung Zustandige Behérde Projektleitung
ASG/99/249 . .
Mihlheim, Pelzverarbeitung, Ri%gﬁggs%?nsﬁéﬁ%gﬂgzgim Torsten Nowak
Fa. Mertens 9
. Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
AL A TS ez Nutzung Betriebes nahme
Gerberei/
438.008.020-001.086 10.000 m2 Industriebrache Rauchwaren- 1996
zurichterei

Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
180 T€ 2.980 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Boden-ErkundungsmaBnahmen,
Teil-Bodensanierung (Klarbecken,
unterirdischer Heizéltank und

Teil-Bodensanierung,
Teil-Geb&uderlickbau,
lokale BL-Sanierung,

Grundwassersanierung
Geforderte Wassermenge ~ 12.029 m3
Grundwassermonitoring

suddstlichen Hofbereich), Installation GW-Sanierung halbjéhrlich, Anzahl GWM 32 Stk.
Teil-Gebauderiickbau, BL-Absaugversuch

lokale BL-Sanierung an BL-Pegel 6 Stk.
6 Absaugpegeln,

GW-Sanierung (Pump-and-Treat

an 4 Foérderbrunnen)

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW

Kontaminationssituation max. 2.400 mg/kg 28.000 mg/m’ - 125 mg/l
Durchgefihrte Analysen 2024 - 105 Stk. - 240 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - 32 kg - 48,80 kg
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
MKW

Kontaminationssituation max. 15.000 mg/kg - - -
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
Lipophile Stoffe

Kontaminationssituation max. 43.000 mg/kg - - -
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
Chrom

Kontaminationssituation max. 10.000 mg/kg - - 4,90 mg/|
Durchgefiihrte Analysen 2024 108 Stk.

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
far Geotechnik Dr. Fechner mbH,
Budingen

PWT Wasser- und Abwassertechnik
GmbH, Zwingenberg

SGS Analytics Germany GmbH, Augs-
burg/
Wessling GmbH, Weiterstadt
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Sagewerk J. Hijml;

Leichtbauhalle der Grundwasserreinigungsanlage

Zwischen 1883 und 1927 war auf dem Projektstandort in Nidda-
Eichelsdorf die Fa. Josef Himmelsbach ansassig, die dort ein
S&ge- und Hobelwerk betrieb. Insbesondere durch die Imprag-
nierung von Eisenwaggons und Bahnschwellen gelangten
Schadstoffe in den Untergrund. Untersuchungen bestétigten
eine Boden- und Grundwasserverunreinigung mit Teerdl, die
sich Uberwiegend durch die Schadstoffe der Polyzyklischen Aro-
matischen Kohlenwasserstoffe (PAK) und Mineral6l-Kohlenwas-
serstoffe (MKW) zeigt.

Zwischen 1959 und 2021 wurde der Standort von der Fa. Maria
Soell GmbH zur Herstellung von flexiblen Verpackungen und Si-
likonpapieren genutzt. Die Nutzungshistorie vom Ende der
1920er bis 1959 ist nicht bekannt. Im September 2021 wurde von
der Fa. Maria Soell Insolvenz angemeldet. Am 01.08.2007
wurde die HIM-ASG vom Land Hessen, vertreten durch das Re-
gierungsprasidium, mit der Koordination und der Optimierung der
SanierungsmaBnahmen auf dem Betriebsgelande beauftragt.

Neu errichteter Schaltschrank

Auf dem Betriebsgelande lassen sich zwei
Schadensbereiche abgrenzen. Der Schadens-
bereich I, ein Fasslager auf dem nérdlichen Teil
des Betriebsgelandes  (LHKW-Schaden),
wurde bis 2006 durch den Grundstickseigen-
timer saniert. Der Schadensbereich Il im wei-
teren Umfeld des Pfértnerhauses kennzeichnet
sich vor allem durch Belastungen mit PAK,
MKW, BTEX und LHKW. Aus diesem Grund
wurde zwischen 1996 und 2010 vom Grund-
stickseigentimer eine Pump-and-Treat-Maf3-
nahme durchgefihrt, mit der die 0stliche
Grundstiicksgrenze Richtung BundesstraBe
455 hydraulisch gesichert wurde.

Nach der Beauftragung der HIM-ASG wurde
ein Sanierungsplan entwickelt und genehmigt.
Auf dieser Grundlage wurde 2009 eine neue

Brunnenregenerierung SB A
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Sanierungsanlage, sowie eine separate Containeranlage zur
Teerdlriickgewinnung gebaut. Daflir wurden vier Sanierungs-
brunnen (SB A, SB B, SB C und SB D) abstromig des Werksge-
landes Maria Soell errichtet und im Quartar verfiltert, um die
Schadensbereiche auf dem Betriebsgeldnde hydraulisch zu si-
chern. Das geférderte Grundwasser wird von den Sanierungs-
brunnen zur Wasseraufbereitungsanlage in einer Leichtbauhalle
(ca. 100 m?) auf dem Werksgelande der ehem. Fa. Maria Soell
GmbH geleitet. Diese besteht aus Beliiftungs-/Vorlagebehaltern,
zwei rickspllbaren Kiesfiltern, zwei Wasser- sowie zwei Luftak-
tivkohlefiltern. Das Reinwasser wird von der Anlage aus in einen
Graben sidéstlich der BundessstraBBe geleitet, welcher wiede-
rum nach ca. 100 m in die Nidda mindet.

Neu errichtete GWMO01_23 im siidlichen Grundwasser-
abstrom des Standorts

Die an der Grundwasserleiterbasis vorliegende
Teerdlphase 6stlich der BundesstraBe 455 wird
dezentral rickgewonnen. Der Container mit der
Anlagentechnik befindet sich Gber der Mess-
stelle GWM 01/08, aus der eine kontinuierliche
Rickgewinnung der Teerblphase aus dem
Grundwasserleiter erfolgt. Nach Zwischenlage-
rung in einem Gefahrstoffbehalter wird das
Teerdl in regelmaBigen Abstdnden mittels
Saugwagen abgepumpt und entsorgt.

Parallel dazu erfolgt eine bedarfsabhéngige
Absaugung und Entsorgung der Teerdlphase
an der Grundwasserleiterbasis des Sanie-
rungsbrunnens C.

Seit April 2010 befindet sich die Sanierungsan-
lage im Regelbetrieb. Im Jahr 2024 erfolgte ein
gréBtenteils kontinuierlicher Betrieb der vier
Sanierungsbrunnen. Die Teerdélrlickgewinnung
erfolgte auch im Jahr 2024 im Intervallbetrieb
mit monatlich wechselnden Betriebs- und Ru-
hezeiten. Im Marz 2024 wurde eine neue
Grundwassermessstelle zur Abgrenzung des
Abstroms im Siden des Standorts errichtet. Im
August 2024 wurde der Sanierungsbrunnen
SB A regeneriert.

FOr das Jahr 2025 ist die Weiterfihrung des
Regelbetriebs der Grundwassersanierung, der
Teerblabsaugung, sowie des halbjéhrlichen
Grundwassermonitorings zur Uberwachung
der Sanierung vorgesehen.
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behoérde

Projektleitung

ASG/07/277
Nidda-Eichelsdorf, ehemaliges Sage-
werk J. Himmelsbach

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt

Florian Johannes Schmidt

. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
S T AESID Nutzung Betriebes nahme
440.016.030-001.013 ca. 60.000 m2 Industriegebiet Sé:l.ge'. und 2007
Impragnierwerk

Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
140 T€ 2.890 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene

MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Grundwassersanierung

Sicherung des Grundwasser-
abstroms im quartaren Grundwasser
durch vier Sanierungsbrunnen und
Abreinigung Uber Kies- und Aktiv-
kohlefiltereinheiten
Teerdlabschépfung
Rickgewinnung der Teer6lphase

Installation GW-Sanierung,
Installation Teerdlabschdpfung

Sanierung/Sicherung
Fortfihrung hydraul. Sanierungsbetrieb

Durchsatz gesamt (im Mittel)
Geférderte Wassermenge

4,40 mé/h
38.583 m3

Grundwassermonitoring
Monitoring WAA (monatlich)
Monitoring GWM Abstrom (halbjahrlich)

Teerolriickgewinnung

an der Messstelle GWM 01/08 Teerdl-/Wassergemisch 1,40t
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
PAK

Kontaminationssituation max. bis 2.500 mg/kg TS - bis 15 mg/|
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 96 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 6 kg
BTEX

Kontaminationssituation max. bis 2 mg/kg TS bis 130 mg/m3 bis 2 mg/I
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 96 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 0 kg
KW

Kontaminationssituation max. bis 850 mg/kg TS - bis 11 mg/|
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 96 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 5 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Arbeitsgemeinschaft Jungk &
Joswig: AKVO GmbH, Berlin/
Joswig Ingenieure GmbH, Karlsruhe

Ziblin Umwelttechnik GmbH,

Markgréningen

Eurofins Umwelt West GmbH,

Wesseling

Bohrarbeiten

Sonstige

Sonstige

U & B Wéltien GmbH,
GroBalmerode
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Einbau der Dosierstation fiir die Enteisenungsanlage

Am nérdlichen Stadtrand von Obertshausen, im Stadtteil Hau-
sen, wurden zwischen 1926 und 1999 Zulieferteile (Metallteile)
fir die Automobilindustrie produziert.

Bei Kanalreinigungsarbeiten wurden auf dem Industriegelande
erstmals 1972 Verunreinigungen mit leichtfliichtigen halogenier-
ten Kohlenwasserstoffen (LHKW) festgestellt. 1986 wurden wei-
terfihrende umwelttechnische Untersuchungen auf dem Stand-
ort durchgefuhrt. Dabei wurden im Rahmen mehrerer Untersu-

Erweiterung des Kompaktstrippers

chungskampagnen bis 2002 massive Belastun-
gen mit LHKW im Schicht- und tertidren Grund-
wasserleiter wie auch im Boden und in der Bo-
denluft festgestellt.

Bis zum Eintritt der Insolvenz in Jahre 2011
wurden durch die SanierungsmafBnahmen des
Verursachers Uber 7 t LHKW entfernt. Ein
Rickgang der Belastungen im Grundwasserlei-
ter war jedoch trotz der durchgefiihrten MaB-
nahmen nicht zu beobachten.

Im September 2012 wurde das Projekt an die
HIM-ASG Ubergeben. Um die im Grundwasser
vorliegende, sehr hohe LHKW-Belastung
schnellstméglich zu sichern und eine weitere
Verlagerung der Schadstoffe zu verhindern,
wurde gemeinsam mit der Genehmigungsbe-
hérde die Wiederaufnahme der hydraulischen
Sanierung im Sinne einer SofortmaBnahme zur
Gefahrenabwehr beschlossen. Nach Ab-
schluss der Anlageninstallation wurde der Sa-
nierungsbetrieb am 09.01.2013 wieder aufge-
nommen.

Detailuntersuchungen ergaben, dass aufgrund
erheblicher Belastungen mit LHKW sowohl fur
den quartaren wie auch den tertiaren Grund-
wasserleiter eine Sanierungs- bzw. Siche-
rungsnotwendigkeit besteht.

Nach Zustimmung durch die Genehmigungs-
behdrde wurde die Standortsanierungsanlage
am 08.12.2014 in Betrieb genommen.

Sanierungsbedingt zeichnete sich in den letz-
ten Jahren eine Stagnierung der LHKW-Belas-
tung fir den tertidren Sanierungsbrunnen TB2
ab. Die Optimierung der Sanierungsmaf3-
nahme sah daher seit Herbst 2020 eine Redu-
zierung der Grundwasserentnahme aus dem
Tertiar von rd. 5 m¥h vor. Aufgrund der redu-
zierten Gesamtforderraten wurde im Jahr 2022
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eine Anpassung der Verfahrenstechnik auf die optimierten For-
derraten umgesetzt. Inaktive Anlagenkomponenten der beste-
henden Sanierungsanlage wurden vollstdndig zuriickgebaut. Im
Sommer 2024 wurde die Grundwasserentnahme bei TB 2 auf-
grund der weiter sinkenden LHKW-Belastung auf 2,5 m3/h redu-
Ziert.

Durch die bisherige Grundwassersanierung der HIM-ASG konn-
ten die im tertidaren Aquifer vorliegenden Belastungen deutlich
verringert werden. Aus diesem Grund besteht fir den nérdlichen
Bereich des Betriebsgelandes aktuell kein Sanierungsbedarf und
die MaBnahmen sind eingestellt. Das Monitoring fiir diesen Be-
reich erfolgt gemeinsam mit dem Gesamtmonitoring weiterhin
jahrlich.

In den quartaren Sanierungsbrunnen zeigen sich weiterhin an-
haltend hohe LHKW-Gehalte, welche auf erhebliche residual-ge-
bundene Bodenbelastungen zuriickzufihren sind. Die Belastun-
gen des Schichtwassers werden im sudlichen Betriebsgelédnde
durch die Sanierungsanlage gesichert. Im nérdlichen Bereich
des Betriebsgelandes erfolgt die Sicherung durch zwei beste-
hende Drainagebauwerke, die an die Sanierungsanlage ange-
schlossen sind.

In 2023 erfolgten Versuche, die Enteisenung innerhalb der Anla-
gentechnik zu verbessern. Die Versuche verliefen vielverspre-
chend, so dass im Frihjahr 2024 eine feste Integration der Ent-
eisenungsstufe in die Anlagentechnik erfolgte.

Im Sinne einer Optimierung wurde der vorhandene Kompaki-
stripper um zusatzliche Filterbdden erweitert, wodurch die Elimi-
nationsrate weiter erhéht werden konnte. Durch die MaBnahme
wird sich der Verbrauch an Wasseraktivkohle in den Folgejahren
verringern, was zu einer deutlichen Kosteneinsparung im Betrieb
fihren wird.

Die Messstellen SB2 und Br6 zeigten ab Oktober 2021 wieder-
holt erhéhte LHKW-Gehalte. Im Zuge der Ursachenklarung
wurde hierbei u. a. ein Defekt an einem der Brunnenrohre be-
merkt und zwischenzeitlich behoben. Zur Verringerung der im
tertiar anstehenden LHKW wurden die Brunnen SB2 und Br6 ab
2023 temporar betrieben. Erganzend wurden beide Brunnen-
schachte mit Entwésserungssystemen ausgestattet, um ein Ein-
dringen von Schichtwasser in den tiefen Wasserleiter zu unter-
binden. Nach dem Erreichen der urspriinglich niedrigen Konzent-
rationen wird mit der Behérde abgestimmt, die betreffenden
Brunnen fachgerecht zurlickzubauen.

Bis Ende 2024 wurden insgesamt rd. 949 kg an LHKW aus dem
Grundwasser entfernt.

Aufgrund sinkender LHKW-Konzentrationen im tiefen Grundwas-
serleiter ist mittelfristig eine Beendigung der Grundwasserent-
nahme Uber den Brunnen TB2 absehbar. Hingegen zeichnet sich

fir den quartaren Schichtwasserleiter aufgrund
der Restbelastungen keine Verbesserung der
Schadenssituation ab. Die hydraulische Siche-
rung wird voraussichtlich auch weiter fortge-
fihrt werden missen. In diesem Zusammen-
hang wurde Ende 2024 mit einer Vorplanung
zur Erstellung einer Sanierungsplanung begon-
nen. In diesem Rahmen erfolgte u. a. die Auf-
nahme des technischen Zustandes der Draina-
gebauwerke. Hierzu wurde eine Kamerabefah-
rung im November 2024 durchgeflhrt, welche
u. a. Ablagerungen und Besch&digungen an
den Drainagerohren offenbarte. Als Sofortmal3-
nahme wurden in beiden Drainagebauwerken
Ablagerungen durch eine Fachfirma entfernt.
Weitere MaBnahmen wie ggf. Umbauarbeiten
an den Drainagen werden im Zuge der Sanie-
rungsplanung gepruft.

mnr\/

Kamerabefahrung der Drainagen

Im Jahr 2025 ist die Fortfiihrung der Grundwas-
sersanierung mit der angepassten Verfahrens-
technik vorgesehen. Im FrUhjahr 2025 ist eine
mechanisch-chemische Brunnenregeneration
der quartaren Brunnen SB1-Q, SB2-Q und
SB3-Q vorgesehen, um die Fassung des hoch-
belasteten Schichtwassers weiter sicherzustel-
len.
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr. - . . .
Projektbezeichnung Zustandige Behorde Projektleitung
ASG/12/287 . .
Regierungspréasidium Darmstadt
Obertshausen-Hausen . Torsten Nowak
YMOS AG Abteilung Umwelt Darmstadt
. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
I D AL Nutzung Betriebes nahme
Industrie Metall-
438.010.010-001.400 ca. 45.000 m?3 (weitgehend verarbeitun 2012
stillgelegt) 9

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme

(Brutto, gerundet)

150 T€

4.030 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Grundwassersanierung mittels
Pump-and-Treat-MaBnahme

Installation GW-Sanierung,
Umbau der Verfahrenstechnik

Grundwassersanierung
Fortfihrung Sanierungsbetrieb

Sanierungsplanung Schichtwasserlei- zur Optimierung Durchsatz gesamt 3,70 m¥/h
ter
Geférderte Wassermenge 35.656 m3
Grundwassermonitoring
Quartar 1 Stk.
Tertiar 1 Stk.
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. 16.300 mg/kg | 15.500 mg/m3 - bis 750 mg/I
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 171 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 44,90 kg
Ausfiihrende Firmen
Ingenieurleistungen Betrieb/Wartung WAA Labor/Analytik
Sakosta GmbH, PWT Wasser- und Abwassertechnik Wessling GmbH,
Dreieich GmbH, Zwingenberg Weiterstadt
Bohrarbeiten Sonstige Sonstige
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Die Fa. Georg Schitz ,Erste Siiddeutsche Ceresinfabrik” hat am
Rande der Ortslage von Oberursel, Stadtteil Weil3kirchen, von
1936 bis 1988 ein wachsartiges Harzprodukt (Ceresin) als Er-
satzstoff fir Bienenwachs verarbeitet. Aufgrund der Eigenschaf-
ten der Wachsprodukte war der Einsatz von Lésungsmitteln zur
Reinigung von Maschinen, Oberflachen etc. erforderlich und ver-
breitet. Auf dem Betriebsgeldnde kam es daher bis 1985 zum
Eintrag von leichtfliichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffen
(LHKW, v. a. Tetrachlorethen) in den Untergrund. Heute sind auf
dem ehem. Betriebsgelande ein Produktionsbetrieb und eine
Forschungs- und Entwicklungseinrichtung anséssig.

Auf dem ehemaligen Betriebsgelande sind seit 1987 Untergrund-
verunreinigungen durch leichtfliichtige chlorierte Kohlenwasser-
stoffe (LCKW) bekannt. Die vom vermuteten Schadensherd
(ehem. L&sungsmitteltanklager) ausgehende Schadstofffahne
erstreckt sich in GrundwasserflieBrichtung bis zum ca. 3 km sid-
Ostlich des Altstandortes gelegenen Wasserwerk (WW) Praun-
heim. Vor diesem Hintergrund betreibt das Wasserwerk eine Auf-
bereitungsanlage die kontinuierliche LHKW aus dem Rohwasser
entfernt.

Zwischen den Jahren 1989 und 2005 wurde mit der Sanierung
der ungeséttigten Bodenzone mittels Bodenluftabsaugung be-
gonnen. Ein Versuch zur Sanierung der geséattigten Bodenzone
mittels Pump-and-Treat von 2004 bis 2006 wurde wegen techni-
scher Schwierigkeiten und geringer Effizienz wieder eingestellt.
Parallel zu den SanierungsmafBnahmen wurde das Messstellen-
netz zur Uberwachung der Schadenssituation ausgebaut.

Eine Abschatzung der Schadstofffrachten aus dem Jahr 2005
geht davon aus, dass sich weiterhin groBe Mengen LHKW im
Untergrund befinden und dass zuklinftig nicht mit einem Ruick-
gang der Schadstoffkonzentrationen zu rechnen ist. Aufgrund
des Uber 50 m machtigen Grundwasserleiters war jedoch weder
eine Lokalisation von LHKW-Reservoiren noch eine Sanierung
oder hydraulische Sicherung des_Abstroms mdglich. Folglich
wurde als Minimalforderung eine Uberwachung der Grundwas-
serbeschaffenheit bis 2016 umgesetzt.

Nach der Projektlbertragung an die HIM-ASG im Jahr 2020
wurde die Erkundung des Projekistandortes mit dem Ziel einer
abschlieBenden Sanierungsuntersuchung fortgesetzt.

Zustandserfassung WM M6-1988 ‘

Bei einer Befahrung im Jahr 2022 des Mitte der
1990er Jahre sanierten Kanals auB3erhalb des
ehem. Betriebsgelandes deuteten Spuren von
LHKW auf einen linienhaften Schadstoffeintrag
hin. Eine Befahrung des alten, Anfang der
1990er Jahre stillgelegten, Abwassersystems
innerhalb des ehem. Betriebsgelandes war auf-
grund fehlender Durchfahrtsmdéglichkeiten zu-
nachst nicht mdglich. Die Untersuchung des al-
ten Kanalsystems wurde in 2024 nach Frei-
stemmen einer Haltung innerhalb eines
Schachtes fortgesetzt und wird voraussichtlich
in 2025 abgeschlossen werden.

Probenahme an GWM M13-2000
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Zudem wurden 2023 im Bereich der ehem. Betriebsdeponie wei-
tere mutmalBliche Schadstoffeintragsbereiche untersucht. Es
wurden in den Feststoffuntersuchungen nur geringe LHKW
nachgewiesen, was Ablagerungen von Ldsemitteln im Bereich
der Ablagerung mit hoher Wahrscheinlichkeit ausschlieBt. Eine
weitere Untersuchung des ehem. Gleisanschlusses ergab eben-
falls keine Hinweise auf einen wesentlichen Schadstoffeintrag.

Eine Kartierung der Strukturen hydraulischer Barrieren im Unter-
grund mittels geoelektrischer Messtechnik zeigte eine Ost-West
verlaufende Rinnenstruktur des Grundwasserstauers. Da LHKW
in Phase schwerer als Wasser sind, wird vermutet, dass die
Schadstoffe bis auf den Grundwasserstauer in ca. 80 m unter
Gelandeoberkante abgesunken sind. Zur Erkundung dieser
Schadstoff-Reservoire im Untergrund sollen im Jahr 2025 tiefe
Messstellen errichtet werden.

Kanalbefahrung

Ergdnzende Thermoflow-Messungen zur Er-
mittlung der vertikalen Schadstoffverteilung im
Jahr 2022 ergaben bisher keine Hinweise auf
vorhandene Schwerphasen-Reservoire, wel-
che aufgrund der vorhandenen Rinnenstruktur
jedoch weiterhin nicht auszuschlie3en sind.

Im Jahr 2024 wurde neben der Fortsetzung der
Kanalbefahrung ein Grundwasser-Monitoring
zur Erfassung der aktuellen Belastungssitua-
tion durchgefiihrt. Dabei bestétigten sich die
bisher festgestellten Grundwasserbelastun-

gen.
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr. P . . .
Projektbezeichnung Zustandige Behoérde Projektleitung
ASG/21/305 . .
ot Regierungsprasidium Darmstadt . .
Oberursel-WeiBkirchen . ) Florian Johannes Schmidt
Wachsfabrik Schiitz Abteilung Umwelt Wiesbaden
. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
ST e Flache Nutzung Betriebes nahme
434.008.040-000.001 86.000 m2 Industrie Chemische Fabrik 2020
Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
40 T€ 210 T€
Sanierungskonzept/ Bereits abgeschlossene In 2024 durchgefiihrt
erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet
Defizitanalyse, Defizitanalyse, Erkundung Grundwasser
Historische Erkundung, Historische Erkundung, GW-Probenahme/Bestandsaufnahme
Standorterkundung (Geologie, GW, Standorterkundung (Geoelektrik) CKW-Analytik 15 Stk.
BL, GWM-Bau etc.) Isotopenuntersuchung 9 Stk.
Altersbestimmung 5 Stk.
Erkundung Abwassersystem
TV-Kanalbefahrung
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. 729 mg/kg 11.268 mg/m3 - 37 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 15 Stk. - - -
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - -

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Grundwassermonitoring

Labor/Analytik

HG Biiro fur Hydrogeologie und Hydrodata GmbH, Eurofins Umwelt West GmbH,
Umwelt GmbH, GielBen Oberursel Wesseling
Kanalbefahrung Abwassersystem Sonstige Sonstige

R & M Kanalreinigung Rhein-Main
GmbH, Hofheim am Taunus
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Offenbach

Holzpflasterprodu'ti:n Viesper:

(W . B

Bl

Fa. Vespermann, Holzpflasterproduktion (1981-1989)

Das ehemalige Betriebsgeldnde der Vespermann Holzpflaster
GmbH & Co. KG befindet sich im Goethering 20 in Offenbach.
Bis 1989 wurde auf dem Gelande Hartholzpflaster geschnitten
und impragniert. Die ersten Untersuchungen wurden 1988 aus-
gefuihrt und hatten die sofortige Stilllegung der Holzimpréagnie-
rung zur Folge.

Bei der Impragnierung und Lagerung des Hartholzpflasters sind
auf Grund unsachgeméBen Umgangs erhebliche Mengen Im-
pragnierungsmittel in den Untergrund gelangt. Im Zeitraum 1988
bis 1990 folgten weitere umwelttechnische Untersuchungen, die
erhebliche Belastungen des Bodens und des Grundwassers mit
polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) und
Mineralélkohlenwasserstoffen (MKW) ergaben. Am 02.08.1991
wurde das Grundstlck zur Altlast erklart. Im Jahr 2004 wurde das
Projekt vom Regierungspréasidium an die HIM-ASG (bergeben.

Der Schadstoffeintragsbereich befindet sich an der sldlichen

Grundsticksgrenze im Bereich des ehemaligen Lagers fur frisch
impragnierte Holzpflaster.

Neue Parkflache auf dem ehemaligen Betriebsgelédnde

Die durch die Deckschichten eingesickerten Impréagniermittel wa-
ren bis in den Grundwasserleiter vorgedrungen und lagen in
Form einer Teerdllinse dem Grundwasserstauer (Cyrenenmer-

gel) auf. Im Aquifer konnten sich die Schad-
stoffe flachig ausbreiten sowie Sande und
Kiese des Grundwasserleiters kontaminieren.

Auf Grund des geringen Grundwassergefalles
am Standort und der geringen Schadstoffmobi-
litdt, haben sich die PAK nicht sehr weit vom
Eintragsbereich der Phase entfernt. Circa
20 Jahre nach Betriebseinstellung hatte der
Bereich mit bodengebundenen PAK-Belastun-
gen in der gesattigten Zone eine Fléche von ca.
800 m2.

Ende 2017 wurde mit sanierungsvorbereiten-
den Arbeiten wie Entsiegelungen und Kampf-
mittelfreimessung begonnen.

In 2018 wurden die Sanierungsarbeiten fortge-
fihrt und im November abgeschlossen. Der
Bodenaustausch bis in eine Tiefe von ca. 8 m
unter Gelande erfolgte mit Hilfe einer rickver-
ankerten Spundwand.

Es wurden insgesamt ca. 9.500 t Erdreich aus-
gehoben und entsorgt. Darlber hinaus wurden
rd. 530 t Bauschutt einer Entsorgung zugefihrt.

Im Rahmen des Aushubes bestatigten sich die
Vorkenntnisse zur Ausdehnung der kontami-
nierten Bdden. Es konnten mehrere Eintrags-
stellen lokalisiert werden. Schadensermitt-
lungsproben wiesen PAK-Gehalte bis zu ca.
19.000 mg/kg auf.

Das sich in der Baugrube sammelnde Wasser
wurde gefasst und in einer Wasseraufberei-
tungsanlage von organischen Schadstoffen ge-
reinigt. Die Reinigungsleistung der Anlage und
damit die Einhaltung der vorgegebenen Grenz-
werte wurde durch regelméaBige Probennah-
men Uberwacht.

Zur Minimierung von Staub- und Schadstof-
femissionen wurde innerhalb der Baugrube die
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Luft abgesaugt und Uber Luftaktivkohleeinheiten gereinigt. Bau-
begleitend wurde die Umgebungsluft messtechnisch und analy-
tisch auf Schadstoffbelastungen Uberwacht.

Der Sanierungserfolg wurde durch die Analysen von Bodenpro-
ben aus den Sohl- und Wandbereichen sichergestellt. Im An-
schluss wurde das Gelédnde wiederverfUllt.

Projektdaten auf einen Blick

Uberwacht.

Nachfolgend wurde ab dem Jahr 2019 fir drei
Jahre das Grundwasser an den vorhandenen
Messstellen durch ein halbjahrliches Grund-
wassermonitoring
2022/2023 wurde ein abschlieBendes Monito-
ring durchgefiihrt. Dabei wurden insgesamt nur
geringe Schadstoffgehalte gemessen. Uber

Im Jahr

eine endgUltige Beendigung des Grundwasser-
monitorings wird in 2025 entschieden.

Fa. Vespermann

Abteilung Umwelt Frankfurt

Projekt-Nr. T e . .
Projektbezeichnung Zustandige Behodrde Projektleitung
ASG/06/275 . .y
Offenbach Regierungspréasidium Darmstadt Zrinko Rezic

erforderliche MaBnahmen

MaBnahmen

. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
LR Ty et Nutzung Betriebes nahme
413.000.010-001.001 1,000 m2 Gewerbe Holzpflaster- 2004
produktion
Ausgaben Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
0TE 4.860 T€
Sanierungskonzept/ Bereits abgeschlossene In 2024 durchgefiihrt

bzw. errichtet

Sanierung durch Bodenaustausch,
Teerélabschdpfung,
GW-Sanierung (Pump-and-Treat)

Sanierung durch Bodenaustausch,
Teerdlabschdpfung,
GW-Sanierung (Pump-and-Treat)

Schadstoff

Boden Bodenluft

Raumluft

Grundwasser

Kohlenwasserstoffe
Kontaminationssituation max.
Durchgefiihrte Analysen 2024
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024

20.100 mg/kg

4,9 mg/l

LHKW

Kontaminationssituation max.
Durchgefiihrte Analysen 2024
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024

PAK/NSO Heterocyclen
Kontaminationssituation max.
Durchgefihrte Analysen 2024
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024

4.054 mg/kg

1,1 mg/l

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Hydrodata GmbH,
Oberursel
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Offenba

Teerfabrik Lang

In den Jahren 1914 bis 1930 wurde im Offenbacher Stadtteil Kai-
serlei die Teerfabrik Gustav Lang & Co. betrieben. Die Flache
des ehemaligen Betriebsgrundstiicks betrug seinerzeit rd.
18.500 m2. Mit Einstellung der Produktion um 1930 wurde der
vorhandene Geb&audebestand weitestgehend abgebrochen.

In 1993 wurde das Grundstiick geman dem Hessischen Altlas-
tengesetz zur Altlast festgestellt und an die HIM-ASG zur weite-
ren Projektbearbeitung Gbertragen. Im Folgejahr wurde damit be-
gonnen, die Schadstoffbelastungen auf dem Altstandort wie
auch in dessen Umfeld im Detail zu untersuchen. Hierbei wurden
erhebliche Verunreinigungen von Boden und Grundwasser mit
organischen Schadstoffen, Gberwiegend PAK und BTEX-Aroma-
ten, festgestellt. Diese sind als Bestandteile von Teer6l in Phase
bis zur Basis des quartaren Grundwasserleiters vorgedrungen.
Von dort wurden die gelésten Schadstoffe in den Abstrom ver-
frachtet. Auf dieser Grundlage wurde fir den Altstandort ein er-
hebliches Gefahrdungspotential sowie eine massive Gefahrdung
des Grundwassers mit Teerdl festgestellt.

S

Teerolschacht

In einer 1997 erarbeiteten Variantenstudie wurden verschiedene
Sanierungs- und Sicherungsoptionen (Bodenaustausch, Einkap-

AuBenansicht des Bioreaktors

selung, Wasserhaltung, hydraulische Sanie-
rung und Phasenaustrag) unter den Aspekten
der technischen Machbarkeit, der Wirksamkeit,
sowie der Wirtschaftlichkeit betrachtet. Ergan-
zend hierzu wurde in 1998 ein Funnel-and-
Gate-System in die Variantenstudie miteinbe-
zogen. Ein in den Jahren 2002 und 2003 erar-
beiteter Rahmensanierungsplan zur Sicherung
des quartaren Grundwasserleiters sah neben
dem Funnel-and-Gate-System als Alternative
eine UmschlieBung des Standorts mit einer
Kammerdichtwand vor.

Vom Bundesministerium fir Bildung und For-
schung wurde in 2002 ein Forschungsvorha-
ben zur "Entwicklung und Erprobung eines
Funnel-and-Gate-Systems mit Biosorptionsre-
aktor" genehmigt. Das Forschungsvorhaben
konzentrierte sich auf die Untersuchung geeig-
neter Adsorber- bzw. Reaktormaterialien, die
Entwicklung der Dosiertechnik, die Ldsung
spezieller bautechnischer Probleme und die
Untersuchung der Standzeiten sowie der Wirt-
schaftlichkeit des Verfahrens. Im Rahmen des
Forschungsvorhabens wurde auBerdem ein
3-dimensionales Grundwassermodell erstellt.
Mikrobiologische Untersuchungen und Pilot-
versuche wurden zunichst im LabormaBstab
durchgeflihrt und spater im Rahmen eines On-
site-Saulenversuchs getestet und an die 6rtli-
chen hydrochemischen Bedingungen ange-
passt.

Im Frihjahr 2007 wurde das Funnel-and-Gate-
System in der ersten Ausbaustufe, bestehend
aus einem Gatebauwerk (3-stufiger Bioreaktor)
und zwei jeweils 30 m langen Leitwénden (Fun-
nel), fertiggestellt und in Betrieb genommen.
Wie die Ergebnisse aus der annahernd 10-jah-
rigen Pilotbetriebsphase zeigen, eignet sich
das am Standort installierte Funnel-and-Gate-
System hervorragend zu Sicherung des Scha-
dens. Die im Zulauf des Bioreaktors vorliegen-
den und stark erhdhten Schadstoffparameter
werden vollstdndig abgebaut, so dass auf die
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im Vorfeld geplante Aktivkohlestufe komplett verzichtet werden
kann. Die Schadstoffelimination im Bioreaktor resultiert aus den
etablierten aerob/denitrifizierenden Abbauprozessen.

Durch den Betrieb des Bioreaktors haben sich die vorhandenen
Schadstoffbelastungen im Grundwasserabstrom inzwischen
deutlich reduziert. Dies liegt einerseits an der unterbrochenen
Schadstoffnachlieferung durch das Funnel-and-Gate-System
und andererseits an natirlichen Abbauvorgangen, die durch den
nahrstoffreichen Reinwasserablauf des Bioreaktors hervorgeru-
fen werden.

Vorlaufend zur baulichen Erweiterung des Funnel-and-Gate-
Systems wurde in 2015/2016 die in der Pilotphase noch unge-
nutzte 2. ReaktorstraBBe in Betrieb genommen. Um diese in der
Einfahrphase nicht mit Schadstoffen zu Gberlasten, wurde die In-
betriebnahme der 2. ReaktorstraBe gestuft durchgefiihrt. Hierbei
wurden sowohl die Durchsatzraten als auch die Dosiermengen
schrittweise erhoht. Anfang April 2016 wurden beide Reaktor-
straBBen miteinander verbunden. Mit dem Abschluss der Einfahr-
phase der 2. ReaktorstraBe standen nun zwei leistungsféhige
ReaktorstraBen zur Verfligung.

Mit dem Ziel eine gréBtmodgliche Sicherung der Schadstoffe zu
realisieren, wurde das bislang im PilotmaBstab betriebene Fun-
nel-and-Gate-System von Juli bis September 2017 bautechnisch
erweitert. Die Systemerweiterung umfasste dabei im Wesentli-
chen die Verlangerung der bestehenden Leitwénde nach Westen
und Osten, die Einrichtung von zwei Férderbrunnen an den Fun-
nelenden, sowie die Herstellung einer neuen Versickerungsri-
gole im Ablauf des Bioreaktors.

-
I
H
F
H
i
i
H
f

Innenansicht des Bioreaktors

Mit Abschluss der baulichen Arbeiten erfolgte von November
2017 bis Mai 2018 die Einfahrphase des Gesamtsystems. Im
Zuge der Einfahrphase erfolgte die Integration der Férderbrun-
nen West und Ost an den Funnelenden und damit eine schritt-
weise Erhéhung des Durchsatzes von 300 I/h auf 750 I/h,
wodurch der Bioreaktor sowohl hydraulisch als auch reinigungs-
technisch zunehmend starker belastet wurde. Nach Abschluss
der Einfahrphase ist die Abbau- bzw. Rickhalteleistung in den
Bioreaktoren als sehr gut festzustellen, so dass die Reinigungs-
zielwerte im Reaktorablauf trotz erhdhter Wassermengen und
Schadstofffrachten sicher eingehalten wurden. Angesichts der
guten Ergebnisse ist davon auszugehen, dass die etablierten

Mikroorganismen auch weiterhin eine stabile
Abbauleistung zeigen werden.

In 2024 wurde der Regelbetrieb des Funnel-
and-Gate-Systems mit Bioreaktor fortgesetzt.
Wahrend des gesamten Betriebszeitraums
wurden insgesamt etwa 464 kg Schadstoffe
(Summe aller o. g. Schadstoffe) entfernt. Im
Jahr 2024 wurden davon rd. 39 kg an Schad-
stoffen aus dem Grundwasserleiter eliminiert.

Als ergédnzende MaBnahme wird seit 2001 an
der Basis des quartdren Grundwasserleiters
Teerdl in Phase abgesaugt. Von 2001 bis Ende
2024 wurden auf diese Weise insgesamt rd.
36.100 | reines Teerdl aus dem Grundwasser-
leiter entfernt. In 2024 wurden hiervon rund
3.900 | zuriickgewonnen.

Infolge eines witterungsbedingten Eindringens
von Wasser in die Dachkonstruktion am Biore-
aktor kam es stellenweise zu einer zunehmen-
den Vermorschung des verbauten Holzes. Um
auch zukilnftig ein sicheres Arbeiten und den
Schutz des Bioreaktors zu gewahrleisten,
wurde in 2023 eine fachgerechte Erneuerung
des Daches durchgefiihrt. Diese MaBnahme
wurde in 2024 erfolgreich abgeschlossen.

Die Grundsticke entlang des &stlichen Funnel
wurden in den vergangenen Jahren bebaut.
Hierzu wurde im Vorfeld der BaumaBnahme fur
den Bereich der Funneltrasse eine Schutzzone
ausgewiesen, welche im Zuge der Entwicklung
der Grundstiicke nicht bzw. nur in Teilen be-
baut werden durfte. Erganzend wurden Rand-
bedingungen definiert, die dem Erhalt und der
Zuganglichkeit der auf den Flurstiicken befind-
lichen Brunnen und Messstellen dienen. Die
BaumaBnahme wurde im Jahr 2024 abge-
schlossen. Im Innenhof des fertiggestellten Ge-
baudes befindet sich der zur Teerdlabsaugung
genutzte Brunnen. Im Zuge der Arbeiten wur-
den in 2024 die unterhalb des Geb&udes ver-
laufende Teerdlleitung und die zwei hierfar be-
nétigten Schachte auf den beiden Seiten des
Gebaudes fertiggestellt. Teerdlabsaugungen
sind nun ohne gréBere Geruchsbildung im In-
nenbereich des Geb&udes mdglich.

Im Jahr 2025 ist der Beginn einer Baumaf-
nahme auf den Grundstiicken im Bereich des
Bioreaktors und des westlichen Funnels vorge-
sehen. Seit 2023 finden hierzu Abstimmungen
mit Behérdenvertretern und den Baubeteiligten
statt, um die einzuhaltenden Randbedingun-
gen, sowie die erforderlichen MaBnahmen fest-
zulegen, die den zukilnftigen Sanierungsbe-
trieb sicherstellen. Analog zur 6stlichen Fun-
neltrasse wurde um die westliche Funneltrasse
eine Schutzzone ausgewiesen.

Darlber hinaus ist fir das Jahr 2025 die Fort-
setzung des Betriebs des Funnel-and-Gate-
Systems im Full-Scale-Ausbau sowie die
Durchfiihrung von Monitoring-Untersuchungen
im Umfeld der SanierungsmafBnahme vorgese-
hen.
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Zusammenfassend betrachtet stellt die Sanierung des ehemali-
gen Teerfabrikstandortes in Offenbach mittels Funnel-and-Gate-
System die Entwicklung und Umsetzung einer héchst innovati-
ven Sanierungstechnologie dar, die eine sehr gute Abreinigungs-

Projektdaten auf einen Blick

leistung zeigt und auch fir weitere Standorte
aus technischer Sicht gut geeignet wére.

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behorde

Projektleitung

ASG/93/230
Offenbach-Kaiserlei
Teerfabrik Lang

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Frankfurt

Florian Johannes Schmidt

. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
AR Ty FEEE Nutzung Betriebes nahme
413.000.000-000.011 18.500 m2 - Teerfabrik 1993

Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
200 T€ 7.440 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

F+E-Vorhaben,
GW-Sicherung (Funnel-and-Gate),
Teerélabsaugung

F+E-Vorhaben,

Bau Prototyp des Funnel-and-
Gate-Systems,

Endausbau des Funnel-and-
Gate-Systems

Grundwassersanierung
Fortfihrung Sanierungsbetrieb

Monitoring

Bioreaktor 6 Stk.
Umfeld 2 Stk.
Durchsatz gesamt 750 I/h
Teerdélabsaugung

Durchfiihrung Absaugung 2 Stk.
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Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
PAK (EPA)

Kontaminationssituation max. bis 34.000 mg/kg - bis 0,60 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 52 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 14,80 kg
BTEX-Aromaten

Kontaminationssituation max. bis 1.400 mg/kg - bis 14 mg/I
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 52 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 18,48 kg
Phenole

Kontaminationssituation max. bis 80 mg/kg - bis 4 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 52 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 2,70 kg
NSO-Heterozyklen

Kontaminationssituation max. - - bis 1,50 mg/I
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 52 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 3,10 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

CDM Smith SE, Bickenbach

IMA Umwelttechnik GmbH & Co. KG,
Boéhl-lggelheim & Sax + Klee GmbH
Bauunternehmung, Mannheim

Eurofins Umwelt West GmbH,

Wesseling

Begleitung Vergabeverfahren

Sonstige

Sonstige

IGB Rhein-Neckar Ingenieur-,
gesellschaft mbH, Ludwigshafen
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Innenansicht Wasserreinigungsanlage

Auf dem ehemaligen Kupferhittenstandort in Richelsdorf lagern
auf der Talsohle flachenhaft Schlacken aus der Kupfer- und Ko-
balterzverhittung, die bis in das 16. Jahrhundert zuriickverfolgt
werden kann. Nach Einstellung der Erzverhittung Anfang des
20. Jahrhunderts wurde auf dem Gelande bis Ende der 1960er
Jahre eine WeiBBpigmentproduktion (Blanc fixe und Lithopone)
betrieben, deren Riickstdnde am nérdlichen Talrand (Zink-/Bari-
umhalde = Rlckstandshalde) aufgehaldet wurden. Nachfolgend
kamen von 1970 bis etwa 1983 Rickstande aus einer Baustoff-
produktion auf der Riickstandshalde zur Ablagerung.

Die durch abgelagerte Schlacken und Produktionsriickstdnde
(Rackstandshalde) verursachte Grundwasserverunreinigung
durch Arsen, Cadmium und Zink wurde ab 1992 hydraulisch ge-
sichert. Im Jahr 1993 wurde das gesamte Gelénde der Richels-
dorfer Hitte zur Altlast erklart. Bis zur Stilllegung der ersten hy-
draulischen Sicherung im Jahr 2000 wurden insgesamt rd.
180.000 m3 geférdertes Grundwasser behandelt und daraus
44.900 kg Zink, 130 kg Cadmium und 72 kg Arsen entfernt. Diese
MaBnahmen setzten unmittelbar im Grundwasserabstrom der
ehem. Richelsdorfer Hitte an. Dieser wird noch heute durch ein
Unternehmen zur Herstellung von Produkten zur Fassadenge-
staltung als Betriebsgelande genutzt. Ungeféhr 1 km abstromig
des Betriebsgelandes liegt im Weihetal die Ortschaft Richelsdorf.

MaBnahmen Grund-/Oberflaichenwasser

Zur Gefahrenabwehr wurden in den 1990er Jahren und Anfang
2000 weitere SicherungsmaBnahmen durchgefihrt, wie bei-
spielsweise die Verlegung des Bachbetts des Vorfluters Weihe
aus dem Einflussbereich der Altlast auf einer Gesamtlange von
400 m. AnschlieBende MaBnahmen waren die Verfillung des al-
ten Weihebachstollens mit Dammer auf einer Lange von rund
210 m und die Herstellung einer Ersatzvorflut im dstlichen Teil
des von der Weihebachverlegung betroffenen Betriebsgelandes
durch Bau eines Mischwasserkanals mit einer L&nge von rund
130 m. Zum Schutz vor Verwehungen belasteter Materialien und
zur Pufferung des Sickerwassers wurden im Sommer 2004 ver-
schiedene Flachen mit karbonatreichem Material (Kalkschotter)
abgedeckt.

Aus einer Gefahrdungsabschéatzung der Schadenssituation am
Standort war abzuleiten, dass sich die Ldsungsprozesse noch
Uber viele Jahrzehnte fortsetzen werden. Im Jahr 2010 wurde
daher eine hydraulische Pump-and-Treat-MaBnahme zur Siche-
rung des Grundwassers aufgenommen, die bis heute andauert.

Ergénzend wurde im Jahr 2014 eine Drainage
an die Sanierungsanlage angeschlossen,
durch die die Verlagerung von Kontaminatio-
nen aus dem Haldensickerwasser in ein im
Abstrom gelegenes Feuchtgebiet vermindert
wird.

In 2014 wurden im Rahmen einer Variantenstu-
die technisch machbare Vorgehensweisen zur
Sicherung oder Sanierung herausgearbeitet
und gegenlberstellt. Nach Abwagung ver-
schiedener Bewertungskriterien ging die Siche-
rung der Rickstandshalde mittels Oberflachen-
abdichtung in Kombination mit einer Sanierung
des belasteten HaldenfuBes als wirtschaft-
lichste Variante hervor. Die Umsetzung der ent-
sprechenden Planung wurde vor dem Hinter-
grund weiterfihrender Untersuchungen im
abstromig des Hittenstandorts gelegenen
Weihetal zurlickgesellt.

Die Erkundungsergebnisse wiesen auf rele-
vante Schadstoffquellen im abstromig des Hit-
tenstandorts gelegenen Weihetal hin. Darauf-
hin wurden Erkundungen der Grundwassersitu-
ation durchgefihrt, die zeigten, dass aus dem
Bereich des ehemaligen Betriebsgelandes und
der Ruckstandshalde erhebliche Mengen an
Arsen, Zink und Cadmium in das abstromige
Weihetal verfrachtet werden.

Zur Bewertung der sich daraus ergebenden
Gefahrdung erfolgten von 2017 bis 2020 wei-
terfihrende ErkundungsmafBnahmen wie unter
anderem Bohrsondierungen, Direct-Push-Un-
tersuchungen, Baggerschirfe, kontinuierliche
Wasserstandsmessungen, vertiefende Unter-
suchungen der hydrochemischen Verhaltnisse,
Arsenspeziesuntersuchungen sowie sequenti-
elle Elutionsversuche zur Ermittlung der
Schadstoffbindungsformen. Ergénzend wur-
den Tracerversuche im Porengrundwasserlei-
ter sowie ein Immissionspumpversuch im Kluft-
grundwasserleiter durchgefihrt, um die Trans-
portprozesse am Standort zu charakterisieren.
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Auf Grundlage dieser Untersuchungen sowie langjahriger Moni-
toringdaten wurde ein konzeptionelles Transportmodell aufge-
baut, in dem basierend auf der vorliegenden Schadenssituation
in Boden und Grundwasser das Freisetzungsverhalten der orts-
spezifischen Schadstoffe sowie die relevanten Transport-, Fest-
legungs- und Retardationsprozesse berlcksichtigt sind.

Mit Hilfe dieses konzeptionellen Transportmodells wurde die wei-
tere Schadensentwicklung im Rahmen der Erstellung einer
standortiibergreifenden Geféhrdungsabschéatzung fir den Wir-
kungspfad Boden-Grundwasser unter Berlcksichtigung der
stattfindenden sowie der geplanten SicherungsmaBnahmen
prognostiziert.

Die Arsenbelastungen im Weihetal sind vorwiegend an anthro-
pogene Verflillmassen und an die quartaren Auesedimente ge-
bunden. Diese fiihren ausgehend vom ehemaligen Hittenstand-
ort auf einer Strecke von mind. 1,5 km zu bereichsweise sehr
hohen Arsenkonzentrationen im Grundwasser. Anhand von ver-
schiedenen Grundwasserdaten ist jedoch davon auszugehen,
dass die tatsachliche Emission in den Grundwasserkérper sehr
gering ist. Dies ist auch in den Bereichen zu beobachten, in de-
nen auf den ersten Blick die Voraussetzungen fiir mobile Arsen-
verbindungen gegeben sind. Als Ursachen des starken Schad-
stoffrickhalts wurden vorwiegend Bindungen an Eisenhydroxi-
den und Eisensulfiden identifiziert. Daraus ergibt sich das Bild
lokaler bis punktueller Belastungsspots, die einen vorwiegend
immobilen Charakter ohne mafBgeblichen Schadstofftransport
aufweisen. Die Uber den Grundwasserpfad ausgetragenen Cad-
mium- und Zinkverbindungen sind im Aquifer teilweise festge-
legt. Hierdurch wird eine weitere Ausdehnung im Grundwasser
verhindert, solange keine weitere Nachlieferung aus den ur-
springlichen Schadstoffquellen stattfindet. Mit der Haldensiche-
rung ggfs. einhergehende Veranderungen des hydrochemischen
Milieus und damit verbundene Schadstoffriicklésungsprozesse
werden angesichts der erzielbaren positiven Auswirkungen als
vernachlassigbar bewertet. Die Gefahrdungsabschatzung unter-
streicht daher die Notwendigkeit der Haldensicherung als lang-
fristig wirksame MaBnahme zur Unterbindung der Schad-
stofffrachten.

lohale Sullatredubtion
> Bildung ¥on Zn- und Ca-Sulfid

Lageplan Konzeptionelles Transportmodell

Die anhand des konzeptionellen Modells prognostizierte Scha-
densentwicklung wird durch ein Grundwassermonitoring Uber-
praft. Hierfir wurden im Jahr 2023 einzelne Messstellen im Orts-
bereich von Richelsdorf erganzt. Zukinftig sind noch Immissi-
onspumpversuche vorgesehen, um in einzelnen Teilbereichen
die Schadstoffausdehnung groBflachiger zu erfassen und um die
Interaktion des Porengrundwasserleiters mit dem Kluftgrundwas-
serleiter zu Uberprifen.

Parallel zu den Untersuchungen im abstromi-
gen Weihetal wurden die Planungen fir die Si-
cherung der Riickstandshalden mittels Oberfla-
chenabdichtung in Kombination mit einer Sa-
nierung des belasteten HaldenfuBes laufend
aktualisiert. Auf Grundlage der behdrdlich ge-
nehmigten Sanierungsplanung wurden die
Bauleistungen in 2023 6ffentlich ausgeschrie-
ben und vergeben.

Bei den im 4. Quartal 2023 begonnenen MaB3-
nahmen zur Sicherung der Riickstandshalde ist
im Bereich des HaldenfuBes eine Wasserhal-
tung erforderlich. Damit die hierbei anfallenden
Wassermengen Uber die am Standort vorhan-
dene Wasserreinigungsanlage abgereinigt
werden kénnen, wurde die Anlage Ende 2023
verfahrenstechnisch erweitert.

Im Jahr 2024 wurde auBBerdem ein Konzept zur
Druckentlastung des unter der Halde in den
quartaren Sedimenten ausgebildeten Poren-
grundwasserleiters entwickelt, um einem hy-
draulischen Grundbruch bei der Haldensanie-
rung vorzubeugen. Das Konzept sieht eine Ab-
senkung des Grundwasserspiegels durch be-
vorzugte Entnahme aus gering belasteten Be-
reichen des Grundwasserleiters vor. Hierdurch
kdnnen Teilmengen des geférderten Wassers
ohne Abreinigung in die Weihe abgeleitet wer-
den. Die Umweltvertraglichkeit dieser Mal3-
nahme wurde zuvor auf Grundlage von Ab-
flussmessungen, Frachtberechnungen sowie
der Hintergrundbelastung der Weihe geprift
und mit dem Regierungspréasidium abgestimmt.
Zur Umsetzung der Druckentlastung wurden im
Bereich des HaldenfuBes 3 zusatzliche For-
derbrunnen im Porengrundwasserleiter ausge-
baut.

Eingrenzung

Zn-/Cd-Belastung

MaBnahmen Boden

Zur Erkundung der Expositionspfade Boden-
Mensch und Boden-Nutzpflanze wurden im
Zeitraum 2014 bis 2021 sukzessive punktuelle
sowie flachenhafte Bodenuntersuchungen ent-
lang des Weihetals bis in den Ortsbereich von
Richelsdorf hinein nach den Vorgaben der
BBodSchV durchgefihrt.
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Die Untersuchungen ergaben im Talboden zum Teil sehr hohe
Schwermetallbelastungen v. a. mit Arsen, die auf einigen Teilfla-
chen zur Ausweisung schéadlicher Bodenverdnderungen fiihrten.
Die schadlichen Bodenbeeinflussungen umfassten eine Kinder-
spielflache, verschiedene Park- und Freizeitflaichen und eine
Vielzahl von Wohngrundstiicken und konnten bis an den 6stli-
chen Ortsrand von Richelsdorf verfolgt werden.

Fir betroffene privat und landwirtschaftlich genutzte Grundsti-
cke wurden Handlungsempfehlungen ausgesprochen. Die 6f-
fentlichen Flachen, darunter der Bereich einer Minigolfanlage
und eines Kinderspielplatzes, wurden zunéchst mit Schutz- und
BeschrankungsmafBnahmen versehen und im Jahr 2021 mittels
Bodenaustausch saniert. Die Sanierungsarbeiten wurden von
der Gemeinde Wildeck finanziert und durchgefinhrt.

Zur Verifizierung der Schadenssituation wurden auf den betroffe-
nen Wohngrundstlicken unter Bericksichtigung der 2020 von
der LABO verbffentlichten ,Arbeitshilfe zur Expositionsabschat-
zung in der Detailuntersuchung" im Frihjahr 2020 und im Som-
mer 2021 weiterflhrende Detailuntersuchungen durchgefinhrt.
Durch die Entnahme flachenbezogener Bodenmischproben wur-
den die Gesamtgehalte an Arsen einschlie3lich der Resorptions-
verfligbarkeit bestimmt.

Auf Grundlage dieser Ergebnisse erfolgte eine einzelfallbezo-
gene Gefahrdungsbeurteilung sowie darauf aufbauend eine ab-
schlieBende Bewertung des Handlungsbedarfs durch die Fach-
behérde. Zur Unterbrechung des Expositionspfades Boden-
Mensch wurde ein Sanierungsplan mit mehreren Handlungsopti-
onen in Form von Beschrankungs-, Sicherungs- und/oder De-
kontaminationsmaBnahmen ausgearbeitet. Die Handlungsoptio-
nen wurden durch mehrere Informationsschreiben und Bulrger-
veranstaltungen an die betroffenen Grundstickseigentimer
kommuniziert.

Von September 2022 bis Oktober 2023 erfolgten auf dieser Basis
SanierungsmaBnahmen auf 26 Wohn- und Gartengrundstiicken.
Die belasteten Béden wurden hierbei bis in eine Tiefe von 50 cm
u. GOK ausgehoben. Der Bodenaushub wurde auf die nahe ge-
legene Ruckstandshalde transportiert und dort abgelagert. Im
Zuge der aktuell stattfindenden Haldensicherung werden die B6-
den abschlieBend unter einer Oberflachenabdichtung gesichert
eingebaut.

Die Sanierung der Privatgrundstiicke wurde von einer Fachbau-
Uberwachung im Hinblick auf die zu erreichenden Sanierungs-
ziele unter Berlcksichtigung naturschutzrechtlicher Anforderun-
gen Uberprift und die Rickverfullung der Baugruben freigege-
ben. Der hierzu benétigte Verfillboden wurde von der Gemeinde
Wildeck zur Verfligung gestellt.

Vorlaufend zur Sicherung der Rickstandshalde fanden im 1.
Quartal 2023 Rodungsarbeiten des vorhandenen Baum- und
Strauchbestandes auf der Halde statt. Im 2. und 3. Quartal 2023
wurden die SicherungsmaBnahmen ausgeschrieben und an eine
Fachfirma vergeben. Auf dieser Grundlage wurde im 4. Quartal
2023 mit der Umsetzung der Haldensicherung begonnen. Bei der
aktuell laufende Haldensicherung werden folgende MaBnahmen
durchgefihrt:

e Umverlegung von erdverlegten Leitungen und Abwasserka-
nélen aus dem Sanierungsbereich

e Umlagerung von Bodenmaterial aus dem Bereich des
HaldenfuBes an die nérdliche Talseite und Vorprofilierung
des Haldenkdrpers

e Herstellung Verbau mittels Bohrpfahlwand
und Tragerbohlwand
HaldenfuBes

im Bereich des

Tragerbohlwandverbau zur hangseitigen
Sicherung der Baugrube

y AR

e Herstellung und Betrieb einer Grundwas-
serabsenkung im Bereich des Verbaus am
Haldenfu3

e Aushub der belasteten Béden im Bereich
des HaldenfuBBes

e Wiederverfullung mittels unbelastetem Bo-
denmaterial

e Endprofilierung des Haldenkérpers und
Herstellung eines  Oberflachenabdich-
tungssystems mittels verschweilBter
PEHD-Kunststoffdichtungsbahn

e Aufbringen eines Geotextil und einer Re-
kultivierungsschicht

e Begriinung der gesicherten Rickstands-
halde

e Herstellung eines offenen Randgrabens +
Drainagesystem zur geordneten Samm-
lung und Abfiihrung von Niederschlags-
wasser in eine Versickerungsmulde

Dem vorstehenden Konzept folgend wurde in
2024 das in der geséttigten Zone aufliegende
Haldenmaterial (ca. 45.000 m®) umgelagert und
somit ein GroBteil der vorgesehenen Erdarbei-
ten umgesetzt. Das umzulagernde Material ist
ein heterogenes Gemisch aus Rulckstdnden
der WeiBpigmentproduktion, Bodenaushub,
Bauschutt und Bauwerksresten. Die groBe He-
terogenitat stellte hohe Anspriiche an die ein-
zusetzenden Bauverfahren und Baugerate. Fur
die wirtschaftliche Umsetzung der Arbeiten war
eine enge Zusammenarbeit der Projektbeteilig-
ten, bestehend aus Bauleitung, 6rtlicher Bau-
Uberwachung geotechnischer Gutachter, Pro-
benehmer zur Qualitdtskontrolle sowie 6kologi-
scher Baubegleitung erforderlich.

Far das Jahr 2025 steht die Umlagerung von
ca. 15.000 m3 Haldenmaterial aus der geséttig-
ten Zone sowie die Rickverfillung der Bau-
grube an. Zur Ruickverfillung der gesattigten
Zone wird unbelastetes hydraulisch gut durch-
lassiges Fremdmaterial eingesetzt. Die End-
profilierung des Geléndes erfolgt im Anschluss
mit zuvor ausgehobenem Haldenmaterial, das
die Basis des Oberflachenabdichtungssystems
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sowie der Rekultivierungsschicht bildet

Projektdaten auf einen Blick

. Die Fertigstellung der

Arbeiten zur Haldensicherung ist im Herbst

2025 geplant.

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behoérde

Projektleitung

ASG/91/209
Richelsdorf, Kupferhiitte/
Chemische Fabrik

Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umweltschutz Kassel
Standort Bad Hersfeld

Zrinko Rezic

» Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
AT L AEEie Nutzung Betriebes nahme
Gewerbe/ Erzverhittung/
632.020.050-000.002 410.000 m2 Brache chem. Fabrik 1991
Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
2.060 T€ 14.140 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Bodensanierung (Unterbrechung der
Expositionspfade: Boden-Mensch/
Boden-Nutzpflanze,

Abdeckung der Rickstandshalde)
Grundwassersanierung (Pump-and-
Treat-MaBnahme),
Oberflachengewéassersanierung
(Verlegung aus der Altlast)

Sanierung der stadt. Grundsticke,
Installation GW-Sanierung,
Oberflachengewassersanierung

Grundwassersanierung

Fortfihrung hydraulische Sicherung
Durchsatz gesamt 2,50-6,30 m3/h
Geférderte Wassermenge 28.500 m3
Grundwassermonitoring

Monitoring Anlage (zweiwdchentlich)
Monitoring Projektgebiet (vierteljahrlich)

Schadstoff Boden Bodenluft ngzfv[éalsc: sh :rn- Grundwasser
Arsen

Kontaminationssituation max. 1.500 mg/kg 0,48 mg/I 208 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 30 Stk. 370 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 0,50 kg
Cadmium

Kontaminationssituation max. 88 mg/kg 1,35 mg/l 71,70 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - 30 Stk. 370 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 3 kg
Zink

Kontaminationssituation max. 126.000 mg/kg 996 mg/I 12.900 mg/I
Durchgefiihrte Analysen 2024 - 30 Stk. 370 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 1.410 kg
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Projektdaten auf einen Blick

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

CDM Smith Consult GmbH, Bicken-
bach (Sicherungsplanung Riickstands-
halde, Bodenerkundung, Gefahrdungs-
abschéatzung)

IMA Umwelttechnik GmbH & Co. KG,
Bohl-lggelheim

Wartig Chemieberatung GmbH,
Marburg (Probenahme);

SGS Analytics Germany GmbH,
Augsburg (Analytik)

Bohrarbeiten

Pilotversuch Adsorptionsfilter

Ingenieurleistungen

U & B Wéltjen GmbH,
GroBalmerode

IMA Umwelttechnik GmbH & Co. KG,
Bohl-lggelheim/
AWIA Umwelttechnik, Géttingen

Geonik GmbH, Niestetal (Grundwasser
und Wasseraufbereitung);

IGB Rhein-Neckar Ingenieur-,
gesellschaft mbH, Ludwigshafen (Beglei-
tung Vergabeverfahren)

Forstarbeiten

SanierungsmaBnahme
Privatgrundstiicke

Sanierung Riickstandshalde

Bihn Baumpflege,
Friedberg

Containerdienst Kurz GmbH, Fuhr- und
Baggerbetrieb, Nentershausen

Zech Umwelt GmbH,
GroB-Gerau

'S

(Aufnahme vom 21.09.2023)

Blick von der Riickstandshalde tiber das Sanierungsgebiet vor Baubeginﬁ

Blick von der Riickstandshalde liber den Sanierungsbereich nach Abtrag
der Materialien aus der ungesattigten Zone (Aufnahme vom 24.10.2024)
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Grundwasserreinigungsanlage zur Abstromsicherung

Auf einem Grundstick im historischen Stadtkern von Ober-Ro-
den wurde bis Ende der 1980er Jahre eine chemische Reinigung
betrieben. Nachdem 1997 in einem Gartenbrunnen eines Nach-
bargrundstiicks erh6hte Gehalte von leichtfliichtigen halogenier-
ten Kohlenwasserstoffen (LHKW) festgestellt wurden, erfolgten
nach ersten UntersuchungsmaBnahmen 2002 das Feststel-
lungsverfahren und 2003 die Ubertragung an die HIM-ASG.

Umfangreiche technische Untersuchungen belegten massive
Uberschreitungen  des Geringflgigkeitsschwellenwertes  fir
LHKW im Grundwasser und stark erhéhte LHKW-Konzentratio-
nen in der Bodenluft. Als SofortmaBnahme wurde im Mai 2009
eine hydraulische Sicherung der Schadstofffahne ber vier Si-
cherungsbrunnen mit einem Gesamtdurchsatz von rund 4 m¥h
in Betrieb genommen.

Die mittlere LHKW-Konzentration im Zulauf der Wasserreini-
gungsanlage reduzierte sich wahrend des noch andauernden Si-
cherungsbetriebs von anfénglich rd. 2,8 mg/l auf rd. 0,5 mg/l im
Jahr 2024. Mit dem Betrieb der Sicherungsbrunnen konnte die
weitere Ausbreitung von Schadstoffen im Wasserschutzgebiet

Hanauer Stralie

Pk ]
g 7 : =\ 72

PFOS-SchadstoffverteiIungsplan im Grundwasser, Sténd 2024

Hergershausen erfolgreich unterbunden wer-
den. Aufgrund riicklaufiger Schadstoffgehalte
bis unterhalb des Geringfligigkeitsschwellen-
wertes konnten bereits zwei der vier Siche-
rungsbrunnen auBBer Betrieb genommen wer-
den.

Mit den im Jahr 2010 durchgeflhrten Bodenun-
tersuchungen wurden auf dem Grundstiick der
ehemaligen chemischen Reinigung ein klein-
raumiger Hotspot und im Kanalbett entlang der
Kanalisation in der an das Grundstiick angren-
zenden StraBe massive Bodenverunreinigun-
gen mit LHKW festgestellt.

Die von diesen Quellen ausgehenden Grund-
wasserverunreinigungen liegen innerhalb der
Wasserschutzzone 1ll des Wasserwerks Her-
gershausen, etwa 1.800 m von der Fassung
Rollwald entfernt. Im Oberstrom befinden sich
weitere bisher noch nicht lokalisierte Quellen,
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von denen zusatzliche Grundwasserbelastungen mit Tetrachlo-
rethen und Trichlorethen in einer GréBenordnung von rund
500 pg/l ausgehen und die ebenfalls von den Sicherungsbrunnen
erfasst werden.

Zwischen 2015 und 2020 wurden im Schutz der hydraulischen
Abstromsicherung SanierungsmaBnahmen auf dem Grundstiick
der ehemaligen chemischen Reinigung umgesetzt. Die Sanie-
rung eines Hotspots erfolgte mittels Bodenaustausch durch Aus-
bohren. Unterhalb eines bestehenden Gebaudes wurden Verun-
reinigungen in der ungeséttigten Bodenzone im Bereich der ehe-
maligen Reinigungsmaschinen Uber zwei Horizontaldrainagen
mittels Bodenluftabsaugung saniert. Tiefliegende, geringméach-
tige und/oder geringbelastete Restverunreinigungen wurden in
einem abschlieBenden Sanierungsschritt mittels In-Situ-Chemi-
scher-Oxidation (ISCO) behandelt.

Die Sanierung der unterhalb des Kanalbetts in der RingstraBe
festgestellten Bodenbelastungen steht noch aus. Aus diesem
Bereich wird der Hauptanteil an gelésten LHKW mobilisiert. In
Abstimmung mit dem Regierungsprasidium werden seit 2020
durch die Stadt Rédermark Sanierungsuntersuchungen fiir die-
sen Schadensbereich durchgefuhrt. MaBnahmen zur Sanierung
dieses Bereichs befinden sich noch in der Planungsphase. In
2024 durchgefuhrte Raumluftuntersuchungen ergaben keine
Hinweise auf Schadstoffbelastungen innerhalb der im Bereich
der Schadstofffahne liegenden Wohngeb&aude.

Im Rahmen der Anlagenlberwachung wurden 2023 erstmalig
PFAS-Untersuchungen durchgefihrt. Sowohl im Zu- als auch im
Ablauf der Anlage wurde Perfluoroctansulfonsaure (PFOS) in ei-
ner Konzentration oberhalb des Geringfugigkeitsschwellenwer-
tes nachgewiesen. Aufgrund dieses Befundes wurden innerhalb
des vorhandenen Messstellennetzes systematische Untersu-
chungen auf PFAS durchgefiihrt und an 15 von 27 untersuchten
Messstellen PFAS nachgewiesen. Mit einer mehr als 20-fachen
Uberschreitung des GFS-Wertes fiir PFOS wurde an der am
westlichen Zustromrand des Untersuchungsgebietes gelegenen
GWM 23 die héchste PFOS-Konzentration im Grundwasser fest-
gestellt.

In 2024 wurde das Grundwassermessstellennetz mit dem Ziel
erganzt, die Schadstofffahnen weiter abzugrenzen. Mit einer

Messstelle im tertidren Grundwasserleiter
sollte zudem die Wirksamkeit der hydrauli-
schen SicherungsmaBnahme gegenlber ei-
nem Ubertritt belasteten Grundwassers in den
tieferen, zur Trinkwassergewinnung genutzten
tertidren Grundwasserleiter Uberprift werden.

Untersuchungen in der im tertidren Grundwas-
serleiter ausgebauten Messstelle GWM 01T
ergaben keine Hinweise auf Belastungen mit
LHKW und PFAS. Mit den an den ndrdlichen
und norddstlichen Fahnenrdndern errichteten
Messstellen konnten die Grundwasserverun-
reinigungen weiter abgegrenzt werden. Sowohl
die LHKW- als auch die PFAS-Fahne werden
von den beiden aktiven Sicherungsbrunnen er-
fasst.

Im Zustrom des bisherigen Messstellennetzes
wurden mit der neuen, in der Obergasse gele-
genen Messstelle GWM 32 ein erhéhter PFOS-
Gehalt im Grundwasser ermittelt. Eine Abgren-
zung der Grundwasserverunreinigungen mit
PFAS konnte damit noch nicht abgeschlossen
werden. Die Quelle fir diese Schadstoffe ist im
westnordwestlichen Zustrom zu vermuten. Mit
Anteilen von bis zu 90 % dominiert PFOS) in
der rund 260 m langen und 110 m breiten
Schadstofffahne deutlich.

Die fur die Reinigung von LHKW konzipierte
Wasserreinigungsanlage ist von Beginn an mit
einem Aktivkohlefilter ausgerlstet und daher
zwar grundsétzlich geeignet, im Mischwasser-
zulauf enthaltene PFAS zu adsorbieren, jedoch
bestand Optimierungsbedarf insbesondere im
Hinblick auf die Verweilzeiten. Mit einer Ergan-
zung der Wasserreinigungsanlage um einen in
Reihe geschalteten zweiten Wasseraktivkohle-
filter wurde 2024 die Verweilzeit erhoht, so
dass zukunftig von einer effizienteren und da-
mit auch kostenglinstigeren Abreinigung der
PFAS-Belastung im Foérderwasser der Anlage
ausgegangen werden kann.

PFAS-Spektren - Anteil der Einzelverbindung an Gesamtgehalt
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® Perfluorbutansiure (PFBA)
Perfluorhexansulfonséure (PFHXS) m Perfluoroktanséure (PFOA)

mPerfluornonansaure (PFNA)

m Perfluorheptansulfonsaure (PFHpSA)

1H,1H,2H,2H-Perfluoroctansulfonsaure

PFAS Fingerprint (nachgewiesene PFAS-Einzelsubstanzen)

u Perfluorbutansulfonsédure (PFBS)

m Perfluorpentanséure (PFPA)

m Perfluoroctansulfonsaureamid (PFOSA)

1 Perfluorhexansdure (PFHxA)
= Perfluoroktansulfonat (PFOS)
u Perfluorheptansaure (PFHpA)

m Perfluordecansaure (PFDA)
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behorde

Projektleitung

ASG/04/270
Roédermark, Ober-Roden
Chem. Reinigung, Ringstrae 51

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Darmstadt

Daniel Fréhlich

Flache Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
GRS e (Fahne) Nutzung Betriebes nahme
Chemische
- 2
438.012.020-001.172 17.500 m Wohnen Reinigung 2003

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme

(Brutto, gerundet)

190 T€

2.480 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Bodensanierung
Quellensanierung im Schadensherd

Bodenaustausch des Schadens-,
herds,

Grundwassersanierung
Fortflhrung Sanierungsbetrieb

durch Bodenaustausch, Bodenluftsanierung, Durchsatz gesamt 2,10 m3¥/h
Bodenluftabsaugung mit nach- ISCO-Sanierung (Quellensanierung Geférderte Wassermenge 19.097 m3
laufender In-situ-Sanierung (ISCO) am ehemaligen Standort) Grundwassermonitoring
Grundwassersanierung halbjahrlich 30 GWM
Grundwassersicherung im Abstrom Raumluftuntersuchungen
Raumluftmessungen 9 Stk.
Grundwassererkundung
Errichtung Messstellen 6 Stk.
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. 12.000 mg/kg 14.560 mg/m? 0,049 mg/ms? 156 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 11 Stk. 68 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 18 kg
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
PFAS
Kontaminationssituation max. - - - 2,80 ug/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 32 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 1,30 g

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Groundsolution GmbH,
Oldenburg

Sax + Klee GmbH,
Mannheim

SEWA Laborbetriebsgesellschaft mbH,
NL Nordwest, Oldenburg

Bohrarbeiten

Sonstige

Sonstige

U & B Wéltien GmbH,
GroBalmerode
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Brunnenbauarbeiten im Wohngebiet

Auf dem Betriebsgeléande der ehem. Galvanik Hitzel & Beck kam
es ab 1953 bis zur Insolvenz des Betriebs im Jahr 2000 zu er-
heblichen Verunreinigungen des Bodens und des Grundwassers
mit den im Produktionsprozess eingesetzten Betriebschemika-
lien. Erste Erkundungen in 1994 zeigten im Boden erhebliche
LHKW-, Schwermetall- und Cyanid-Belastungen, die bis in den
quartéren Grundwasserleiter reichten und dort entsprechende
Grundwasserverunreinigungen verursachten.

Im Jahr 2001 wurde das Projekt der HIM-ASG (ibertragen. Von
2005 bis 2011 erfolgte eine erste Grundwassersanierung durch
eine Verfahrenskombination aus Air-Sparging und Pump-and-
Treat.

Nachdem im Jahr 2014 ein 6ffentlich-rechtlicher Vertrag zwi-
schen dem Land Hessen und einem Investor geschlossen
wurde, erfolgten durch diesen in 2015 der Rickbau der ehema-
ligen Betriebsgebaude und die Sanierung der wasserungesattig-
ten Bodenzone.

Regeneration des Brunnens SAN 2

Die Sanierung der wassergesattigten quartaren Bodenzonen er-
folgte im Anschluss durch die HIM-ASG. Durch die Ausfiihrung
von Uberschnittenen GroBlochbohrungen wurden dabei rd. 95 %
der am Standort vorhandenen LHKW-Gesamtschadstoffmenge,
insgesamt ca. 3,9 t, entfernt.

Im Jahr 2017, nach der mittlerweile erfolgten
Uberbauung des Standortes mit Wohngebau-
den, wurde eine in die neue Tiefgarage inte-
grierte Grundwasserreinigungsanlage zur Si-
cherung der sich ausgebreiteten Schadstoff-
fahne in Betrieb genommen. Die Abreinigung
der LHKW erfolgt seitdem Uber eine kombi-
nierte Strip-/Wasseraktivkohleanlage, die der
Schwermetalle tGber lonentauscher.

Kurz nach Inbetriebnahme der neuen Anlage
wurde aus einem der drei Sanierungsbrunnen
ein LHKW-Schwerphasenzufluss (DNAPL)
festgestellt. Die Phasenherkunft wurde im un-
mittelbaren Umfeld des Férderbrunnens ver-
mutet. Daraufhin wurden in 2020 erste Orien-
tierende Bodenerkundungen durchgefiihrt, die
erhebliche LHKW-Belastungen an der Basis
des quartéren Grundwasserleiters ergaben.

Der tiefere Grundwasserleiter (Tertiar) ist nach
dem derzeitigen Kenntnisstand nicht von
LHKW-Belastungen betroffen. Die raumliche
Ausbreitung der vom Altstandort ausgehenden
Schadstofffahne wird Uber ein ausgedehntes
Netz an Grundwassermessstellen Uberwacht.

In den Jahren 2019 und 2020 erfolgten um-
fangreiche Optimierungsversuche an der Was-
seraufbereitungsanlage, da sich fir den Para-
meter Chromat eine wiederholt schlechte Elimi-
nationsleistung einstellte. Ende 2020 wurde
schlieBlich eine verfahrensinterne Chromatre-
duktion durch Zugabe eines Reduktionsmittels
umgesetzt. Das Reduktionsmittel wird seit An-
fang 2021 kontinuierlich Gber eine Dosiersta-
tion dem Prozesswasser zugeflihrt. Seitdem
konnte der sehr hohe Verbrauch von lonentau-
schermaterial verringert werden.

Im Jahr 2022 erfolgten Detailuntersuchungen
zu den im Untergrund festgestellten LHKW-
Schwerphasen. Dabei wurden sowohl erhebli-
che Boden- als auch Grundwasserbelastungen
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ermittelt. Die festgestellten LHKW-Feststoffkonzentrationen be-
trugen max. 37.500 mg/kg. Der Uberwiegende Teil der LHKW be-
findet sich in einer nur ca. 1 m méachtigen Tiefenlamelle an der
Basis des quartdren Grundwasserleiters bzw. in den oberen Zo-
nen des Tertidr-Tons. Die an der Basis des Quartars ermittelten
LHKW-Grundwasserbelastungen betrugen max. 500 mg/l. Eine
rdumliche Abgrenzung der Belastungen konnte auf Grund vor-
handener Gleisanlagen zuné&chst nicht erfolgen.

Im Jahr 2024 wurde der Betrieb der Grundwassereinigungsan-
lage und das Grundwassermonitoring planmaBig fortgefuhrt. Das
Messstellennetz wurde sowohl im Anstrom als auch im Bereich
der Schadstofffahne durch weitere Messstellen erganzt. In Kom-
bination mit der Durchfihrung mehrerer Pumpversuche konnte
die Speisung der Schadstofffahne durch der unter der Gleisan-
lage nachgewiesenen Schwerphase belegt werden. Es liegt ent-
sprechend keine abgerissene Schadstofffahne vor.

Hinsichtlich der LHKW-Schwerphasenbelastung sollen im Jahr
2025 weiterfuhrende Untersuchungen durchgeftihrt werden.

& e I~ 8. ° BN
Sanierungsbrunnen an der Grundstiicks-

grenze nach Neubebauung

Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr. a o .. . .
Projektbezeichnung Zustandige Behodrde Projektleitung
ASG/02/262 . .
. Regierungsprasidium Darmstadt . .
Rddermark, Ober-Roden h Daniel Frohlich
Galvanik Hitzel & Beck Abteilung Umwelt Darmstadt
.. Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
AL A TS e Nutzung Betriebes nahme
438.012.020-001.171 6.900 m? Wohnen Galvanik 2001
Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
310 T€ 6.160 T€
Sanierungskonzept/ Bereits abgeschlossene In 2024 durchgefiihrt
erforderliche MaBnahmen MaBnahmen bzw. errichtet
Bodensanierung (Aushub und Bodensanierung in 2015/2016, Grundwassermesstellen
GroBlochbohrungen), Air-Sparging in 2011, Messstellenbau 4 Stk.
GW-Sanierung (kombinierte Strip-/ Installation GW-Sanierungsanlage Pumpversuche 7 Stk.
Wasseraktivkohleanlage mit lonen- Grundwassersanierung
tauschern), Geférderte Wassermenge 50.272 m3
GW-Abstromsicherung an der Grundwassermonitoring
Werksgrenze, halbjahrlich 38 GWM
Schwerphaseneliminierung
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Projektdaten auf einen Blick

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. 37.500 mg/kg 91 mg/m?3 - 500 mg/I
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 201 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 110 kg
Chrom gesamt
Kontaminationssituation max. 3.600 mg/kg - - 1,10 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 243 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 2,40 kg
Chromat
Kontaminationssituation max. - - - 0,94 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 266 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 2,20 kg
Nickel
Kontaminationssituation max. 3.900 mg/kg - - 7 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 243 Stk.
Kupfer
Kontaminationssituation max. 3.900 mg/kg - - 0,42 mg/|
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 243 Stk.
Cadmium
Kontaminationssituation max. - - - 0,30 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 243 Stk.
Ausfiihrende Firmen
Ingenieurleistungen Betrieb/Wartung WAA Labor/Analytik

Geo-Consult Ingenieurgesellschaft
flir Geotechnik Dr. Fechner mbH,
Budingen

PWT Wasser- und Abwassertechnik

GmbH, Zwingenberg

Eurofins Umwelt West GmbH,
Wesseling

Bohrarbeiten

Sonstige

Sonstige

U & B Wéltjen GmbH,
GroBalmerode

rk: B adermark!

Schwerphasenabscheider

mit LHKW in Phase

Tropfen von LHKW-Phase (schwarz) an der Brunnen-
basis des SAN 2
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Rodgau

Metallwarenfabrik}
Adam Henkel & Sojilies

£ 2 R

Kampfmittelsondierung GWM 36

Das ehemalige Firmengeldnde der Fa. Adam Henkel & Séhne, Nach der Stilllegung des Betriebs im Jahr 1995
Metallwaren liegt in Rodgau-Weiskirchen in einem Wohn- und wurde das ehemalige Betriebsgelédnde mit Ein-
Gewerbegebiet. Das Gelande wurde ca. 40 Jahre durch die Fa- familienhdusern hochwertig bebaut. Im Zuge
milie Henkel industriell als Metallwarenfabrik genutzt. Es wurden der Neubebauung wurden im Boden, in der Bo-
so genannte Tiefziehteile produziert, zu deren Herstellung Zie- denluft und im Grundwasser hohe Gehalte an
héle eingesetzt wurden. Im Rahmen der Bearbeitung wurden die LHKW festgestellt. Am 04.12.2008 wurde das
Metallteile mittels Trichlorethen, das den leichtflichtigen Chlor- Projekt an die HIM-ASG Ubertragen. Die in den
kohlenwasserstoffen (LHKW) zuzuordnen ist, entfettet. Jahren 2009/10 anschlieBende Detailerkun-
dung lokalisierte im Grundwasser eine vom Alt-
standort ausgehende LHKW-Fahne, die sich
mit sehr hohen Schadstoffkonzentrationen von
4—6 mg/l rd. 500 m in Richtung Nord-Nordwes-
ten erstreckte. Angesichts der hohen Grund-
wasserbelastungen bestand ein dringender
Handlungsbedarf, sodass bereits Anfang 2011
eine Wasseraufbereitungsanlage einschlief3-
lich Férderbrunnen zur Sicherung der Grund-
wasserbelastung in Betrieb genommen wurde.

Das belastete Grundwasser wird Uber die an-
geschlossenen Forderbrunnen entnommen
und Uber erdverlegte Leitungen zur Wasserauf-
bereitungsanlage gepumpt. Zur Entfernung der
LHKW-Verbindungen wird das Grundwasser
durch zwei Kompaktstripper und zwei Vertikal-
stripptirme geleitet. Dabei werden die LHKW
aus dem Wasser ausgetrieben und in die Gas-
phase Uberfihrt. Die LHKW-beladene Luft wird
in einem geschlossenen Luftkreislauf Gber drei
in Reihe geschaltete Luftaktivkohlebehélter ge-
leitet, in denen die Schadstoffe adsorptiv ent-
fernt werden. Zwei nachgeschaltete Wasserak-
tivkohlefilter dienen zur Entfernung der LHKW-
Restgehalte nach der Stripperstufe und stellen
die Einhaltung der Reinigungszielwerte sicher.
Das gereinigte Grundwasser wird in die Rodau
eingeleitet. Bis Ende 2024 wurden insgesamt
rd. 756.000 m3 Grundwasser geférdert und da-
raus ca. 790 kg LHKW eliminiert.

Durch diese sogenannte Pump-and-Treat-
MaBnahme und die stetige Optimierung der
Sanierung konnte die Schadenssituation be-
Bohrarbeiten GWM 36 reits deutlich verbessert werden. Die hoch be-
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lasteten Bereiche in der Schadstofffahne verkleinern sich konti-
nuierlich. Dadurch konnten bereits zwei Sanierungsbrunnen auf-
grund anhaltend geringer Schadstoffwerte stillgelegt werden. Ak-
tuell wird der Aufbereitungsanlage belastetes Grundwasser aus
4 Forderbrunnen (SB2, SB4, SB5 und SB6) zugefiihrt. Diese be-
finden sich im direkten und weiteren Abstrom des Schadensze-
ntrums (SB2, SB5), an der Fahnenspitze (SB4) sowie in einer
geologischen Schadstoffsenke im Bereich der Rodauaue (SB6).

Kernkiste GWM 36

Trotz der erfolgreichen Sanierung zeigten meh-
rere Kontrolluntersuchungen im Jahr 2017 er-
héhte Schadstoffbefunde im Bereich der Fah-
nenspitze. Vor diesem Hintergrund wurde im
Herbst 2018 eine weitere Grundwassermess-
stelle errichtet und in das Untersuchungspro-
gramm integriert. Zudem wurden aufgrund ei-
ner vermuteten Rinnenstruktur im Untergrund
sogenannte Direct-Push-Sondierungen im Be-
reich der Fahnenspitze durchgefiihrt. Dadurch
konnte die Schadstofffahne nach Nord-Nordos-
ten und Osten weitestgehend abgegrenzt wer-
den. Des Weiteren bestatigte der Abgleich der
Schadstoffzusammensetzung den Zusammen-
hang der Befunde an der Fahnenspitze mit
dem Ausgangsschaden auf dem Altstandort
der Fa. Adam Henkel & Séhne, sodass eine
Anreicherung der LHKW-Belastung durch eine
mogliche Senkenstruktur im Bereich der Fah-
nenspitze denkbar ist.

Insgesamt belegen die aktuellen Ergebnisse
des begleitenden Grundwassermonitoring eine
tendenzielle Abnahme der Schadstoffgehalte in
der Fahnenspitze. Zur genaueren Beobach-
tung wurde Ende 2024 eine weitere Grundwas-
sermessstelle im nord-6stlichen Bereich der
Fahnenspitze eingerichtet.

Da im Abstrom des Altstandortes weiterhin
hohe Schadstoffgehalte nachgewiesen wer-
den, wird die Pump-and-Treat-MaBnahme so-
wie das begleitende Grundwassermonitoring
auch im Jahr 2025 fortgefUhrt. Fir einen wei-
terhin stérungsfreien Betrieb der Wasseraufbe-
reitungsanlage wurde im Jahr 2024 die beste-
hende Anlagensteuerung und E/MSR-Technik
sowie einzelne anlageninterne Rohrleitungsab-
schnitte umfangreich modernisiert. Fiir 2025 ist
eine weitere Optimierung der Verfahrenstech-
nik vorgesehen.
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behorde

Projektleitung

ASG/08/282
Rodgau-Weiskirchen,
ehem. Betriebsgelédnde
Fa. Adam Henkel und Séhne

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Darmstadt

Florian Johannes Schmidt

_ .. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
b= D ez Nutzung Betriebes nahme
438.011.050-001.170 5.600 m? Wohnen/= || \1otallwarentabrik 2008
Gewerbe
Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
280 T€ 3.560 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Grundwassersanierung als
Pump-and-Treat-MaBnahme

Installation GW-Sanierung

Grundwassersanierung
Fortflhrung Sanierungsbetrieb
Durchsatz gesamt

Geférderte Wassermenge

6,30 m3h
55.599 m3

Grundwassermonitoring
"kleines" Monitoring (halbjahrlich)

"groB3es" Monitoring (halbjahrlich)

Messstellenbau (GWM 36)

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW

Kontaminationssituation max. - 10 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - 128 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - 32 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

CDM Smith SE,
Bickenbach

Ziblin Umwelttechnik GmbH,

Markgréningen

WESSLING GmbH,
Weiterstadt

Bohrarbeiten

Sonstige

Sonstige

U&B Woltjien GmbH,
GroBalmerode

161 Unsere Projekte




162 Unsere Projekte



Stadtallg

Rustungsaltstandal

AuBenansicht Altgebaude 253

Historie

Im Zuge des nationalsozialistischen Ristungsprogramms ent-
stand nach 1938 sudlich der Ortschaft Allendorf im Landkreis
Marburg die gréBte TNT-Produktionsstatte der deutschen Ris-
tungsproduktion. In der DYNAMIT AG (DAG) wurden bis zur Still-
legung des Werkes 1945 ca. 130.000 t Roh-Trinitrotoluol (TNT)
produziert und zu Bomben und Granaten verarbeitet.

Mit Freigabe des DAG-Werksgelandes erfolgte rasch eine Be-
siedlung und Umnutzung ehemaliger Produktionsgeb&ude durch
Gewerbebetriebe und privaten Wohnungsbau. Die vorhandene
Infrastruktur der Wasserwerke der DAG wurde in die regionale
Trinkwasserversorgung integriert. Der Standort wird heute inten-
siv genutzt: ca. ein Viertel der 21.000 Einwohner Stadtallendorfs
wohnt auf Grundstiicken, die ehemals der Sprengstoffproduktion
dienten, ca. 8.000 Menschen arbeiten dort in Klein- und GroBbe-
trieben. Das Wasserwerk Stadtallendorf versorgt mit mehr als
10 Mio. m3/Jahr die Region bis GieBBen.

Durch die Sprengstoffproduktion sowie die Delaborierung, De-
montage und Bautétigkeiten in der Nachkriegsphase kam es zu
Schadstoffeintragen in Boden und Grundwasser. Seit Ende der
1970er Jahre wurde zun&chst an Belastungsschwerpunkten die
Grundwassersituation erkundet, seit Ende der 1980er Jahre wur-
den systematische Bodenuntersuchungen durchgefihrt. Dabei
wurden in Boden und Grundwasser erhebliche Belastungen mit
sprengstoffspezifischen Schadstoffen festgestellt. Eine Gefahr-
dung der menschlichen Gesundheit war nicht auszuschlieBen.
Die festgestellten Grundwasserbelastungen zeigten, dass eine
Grundwassergeféahrdung besteht.

Der HIM-ASG wurde mit Wirkung vom 01.01.1993 die Projektlei-
tung flr die Erkundung, Sanierung und Sicherung des Rlstungs-
altstandortes Stadtallendorf Gbertragen.

Arbeitsfeld Boden

Die Bodensanierung begann 1996 mit der Sanierung einer Test-
flache und wurde in mehreren Sanierungsteilrdumen fortgesetzt.
Kontaminierter Boden wurde bis zum Jahr 2005 zu einem Zwi-
schenlager und von dort zu einer thermischen Bodenbehand-
lungsanlage transportiert. Seit 1997 wurden dort 116.519 t be-
handelt. 154.285 t wurden bis Ende 2006 im Untertageversatz
und in Deponien verwertet. Der Betrieb des Zwischenlagers
wurde im Mai 2006 eingestellt.

Die SanierungsmaBnahmen werden durch eine
intensive Birgerbeteiligung begleitet. Die be-
troffenen Blrger werden frihzeitig und umfas-
send informiert und in ggfs. anfallende Sanie-
rungsmaBnahmen einbezogen. Das Blrger-
Beteiligungs-Buro wurde bis Ende 2004 mit Fi-
nanzierung durch das Land Hessen von HIM-
ASG und Stadt getragen. Information und Be-
ratung der Betroffenen erfolgen seit 2005 durch
die Projektleitung der HIM-ASG.

Asbestpappen-Befund in AG 253

Ab November 2008 bis Juli 2009 wurde die Sa-
nierung im Bereich TRI-Graben Miinchbach
durchgefihrt. Die durch die Ableitung von kon-
taminierten Abwé&ssern entstandenen Belas-
tungsbereiche befanden sich am nordwestli-
chen Rand des DAG-Gebietes. Zur Nutzung
von Synergieeffekten wurden die BaumafBnah-
men der Altlastensanierung mit der Abdichtung
der Gewassersohlen von TRI-Graben und
Minchbach verkn(pft, die von der Stadt Stadt-
allendorf fur die Durchleitung von Nieder-
schlagswassern eines StraBenneubaus durch
die Wasserschutzzone Il notwendig war. Insge-
samt wurden Uber die Gesamtzeit der Sanie-
rung 16.369,69 t Boden entnommen und der
Entsorgung zugefihrt.
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Im direkten Anschluss an diese Sanierung erfolgte von August
bis Dezember 2009 die Sanierung weiterer Flurstliicke. Die Be-
lastungen befanden sich westlich der ehemaligen TRI-Halde und
standen im Zusammenhang mit Verunreinigungen aus dem Be-
reich der Abwasserbehandlungsanlagen. Insgesamt wurden
4.101,85 t Boden enthommen und entsorgt.

Durch weitere ErkundungsmaBnahmen im Jahr 2010 wurden
hohe Belastungen, vor allem mit den leichtflichtigen Mono-Nit-
rotoluolen, im Sanierungsteilraum Kleinniederung und Zulaufge-
rinne bestétigt. Das im Sanierungsplan dargestellte Sanierungs-
konzept sah im Bereich des Zulaufgerinnes einen Austausch der
kontaminierten Boden vor. In der Kleinniederung war der Boden
maximal bis zu der durch eine Vakuumentwésserung abgesenk-
ten Grundwasseroberflache auszutauschen. Eine besondere
Herausforderung bei dieser Sanierung waren die naturschutz-
fachlichen Auflagen fiir das Arbeiten in einem beengten, ge-
schutzten Waldbereich (Urwaldzelle). Die Arbeiten wurden durch
eine 6kologische Baubegleitung Uberwacht. Ferner unterlagen
die MaBnahmen aufgrund der Schadstoffausgasungen intensi-
ven Arbeits- und ImmissionsschutzmaBnahmen. Die Sanie-
rungsmaBnahmen wurden Mitte des Jahres 2014 begonnen und
im September des Jahres 2015 abgeschlossen. Dabei wurden
insgesamt 31.637 t verunreinigte B&den bzw. eine Schad-
stofffracht von 8.840 kg Nitroaromaten entsorgt.

In den Jahren 2016 bis 2018 wurden im Rahmen von privaten
BaumaBnahmen im bereits sanierten westlichen DAG-Gebiet
bislang nicht bekannte STV-verunreinigte Béden angetroffen und
ausgekoffert. Insgesamt wurden 1.316 t Boden/Bauschutt ent-
nommen und entsorgt.

Das Altgebaude 334/334a (Saurehochkonzentrationsgebaude)
wurde nach einer ersten Teilsanierung in den Jahren 2000/2001
aufgrund von erheblichen PAK-Belastungen im Boden in den
Jahren 2019 und 2020 vollstandig saniert. Es erfolgte im Wesent-
lichen ein Bodenaustausch im Innenbereich der Altgeb&udekel-
ler 334 und 334a. Insgesamt wurden 6.948 t Boden/Bauschutt
entnommen und entsorgt.

Arbeitsfeld Raumluft

In einigen noch vorhandenen, zu Wohn- oder Gewerbezwecken
genutzten Altgebauden wurden Hinweise auf Belastungen der
Raumluft mit MNT und Toluol festgestellt. Im Jahr 2016 wurde
daher ein umfangreiches Untersuchungsprogramm aufgesetzt.

Nach Auswertung von historischen Daten wurden 34 Gebaude
mit potenziell belasteter Raumluft begangen sowie Raumluft-
messungen durchgefihrt und ausgewertet. Fir alle Gebaude
wurden Geféhrdungsabschatzungen angefertigt und weiterfiih-
rende MaBnahmen, falls nétig, vorgeschlagen.

Von den urspriinglich 13 Geb&uden, in denen Raumluftbelastun-
gen mit MNT und/oder BTEX oberhalb der zulassigen Beurtei-
lungswerte ermittelt worden waren, verblieben nach vertiefenden
Erkundungen noch 6 Gebaude, bei denen grundsatzlich weiterer
Handlungsbedarf bestand bzw. besteht: Altgebdude 201, 206,
253, 256, 309a/348 und 706.

Das Altgebaude 351 wird gewerblich genutzt. Auf Grundlage der
aktuellen Nutzung besteht vorerst kein unmittelbarer Handlungs-
bedarf. Fir den Fall einer Nutzungsanderung ist eine Neubewer-
tung erforderlich.

Im Jahr 2018 wurden nach dem Erwerb durch die HIM GmbH die
Planung und Ausschreibung fir den Ruickbau des AG 256

(ehem. MNT-Zwischenlager) und fir den Aus-
hub darunterliegender, kontaminierter Bdden
durchgefuhrt. Raumluft und Gebaudesubstanz
waren erheblich mit leichtfliichtigen Schadstof-
fen (MNT) belastet. Der Riickbau sowie die Bo-
densanierung wurden im Jahr 2018 begonnen
und im Jahr 2019 abgeschlossen. Insgesamt
wurden 3.029 t Boden/Bauschutt entnommen
und entsorgt.

Das Altgebaude 201 (ehemaliges Toluollager)
wurde von der HIM GmbH im Jahr 2018 eben-
falls erworben und soll mittelfristig saniert wer-
den.

Im Altgebaudekomplex 309a/348 befanden
sich zu Kriegszeiten ein MNT-Zwischenlager
mit Abluftwasche sowie eine Kondensationsan-
lage. Nach Abstimmungen in den Jahren
2019/2020 wurde das Grundstick/Altgebdude
der HIM GmbH von den Eigentimern zwecks
Rlckbau und Sanierung Uberlassen. Im No-
vember des Jahres 2020 wurde mit dem Ruick-
bau und der Sanierung der Altgebaude
309a/348 begonnen. Der Ruickbau dieser Ge-
baude wurde im Jahr 2021 abgeschlossen. Be-
lasteter Boden unterhalb und im Nahbereich
der Altgeb&ude wurde innerhalb einer Zeltein-
hausung durch unbelasteten Boden ausge-
tauscht. Insgesamt wurden 7.804 t Boden/Bau-
schutt entnommen und entsorgt. Das gewerb-
lich genutzte Grundstiick wurde an die Grund-
stickseigentimer Gbergeben.

Ende des Jahres 2020 wurden des Weiteren
die Altgebdude 253 und 706 von der HIM
GmbH erworben.

Mit dem Eigentiimer des Altgebaudes 206 wur-
den Ende 2021 Verkaufs-/Erwerbsverhandlun-
gen zu Sanierungszwecken aufgenommen. Im
Jahr 2023 wurde das Gebaude schlieBlich ak-
quiriert.

Zur Vorbereitung weiterer Planungsschritte
wurde 2024 der Bestand der Altgebaude 201,
253 und 706 mangels gebdudespezifischer
Planunterlagen mittels 3D-Laserscanning auf-
genommen. Die 3-dimensionale Visualisierung
der Gebdude lieferte nicht nur Quer- und
Langsschnitte der Gebaude, sondern dient

3D-Visualisierung Altgebdude 253
aus Laserscanning
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auch als Grundlage fir die anstehenden Sanierungsplanungen.

Im Jahr 2024 wurden im Weiteren Detailuntersuchungen zur Vor-
bereitung der nachsten Planungsschritte fir die Sanierung des
Altgebaudes 253 vorgenommen. Ergénzend zu den bereits be-
kannten MNT-Belastungen standen hierbei Geb&udeschadstoff-
untersuchungen (vor allem auf Asbest) im Fokus der Untersu-
chungen, die fir die Sanierung des Geb&udes und im Falle eines
Rickbaus fir das Abriss- und Entsorgungskonzept von Bedeu-
tung sind.

Im Jahr 2025 sollen die weiteren Schritte mit Variantenprifung
und Sanierungskonzeption, Genehmigungs- und Ausfihrungs-
planung fiir die Sanierung von Altgeb&ude 253 erfolgen.

Beim Altgebdude 706 stehen weitere Detailuntersuchungen be-

sonders schwer zuganglicher Bereiche an, die der abschlieen-
den Betrachtung méglicher SanierungsmaBnahmen dienen.

Arbeitsfeld Grundwasser

Die nach der Bodensanierung in den Kiliiften des Buntsandsteins
verbleibenden Schadstoffe machen einen langfristigen Betrieb
der hydraulischen Sicherung zum Schutz der Trinkwassergewin-
nung erforderlich. Die hydraulische Sicherung wird Gber entspre-
chend eingerichtete Abschépfbrunnen so betrieben, dass ein Zu-
strom von belastetem Grundwasser zu den Trinkwasser-For-
derbrunnen dauerhaft verhindert wird.

Montierte Photovoltaikanlage auf Dach Werk 3

Im Jahr 2012 erfolgte auf Grundlage des MNA-Konzeptes eine
erste Anpassung der hydraulischen Sicherung. Fiir die Brunnen
der hydraulischen Sicherung wurden behérdlicherseits langfristig
tolerable Restfrachten festgelegt. Auf dieser Grundlage wurden
im Juli 2012 zwei Brunnen der hydraulischen Sicherung DAG
und TRI-Halde dauerhaft auBer Betrieb genommen. Die Auswer-
tungen der Ergebnisse der nachfolgenden Monitorings haben
gezeigt, dass die AuBerbetriebnahmen keine negativen Auswir-
kungen auf das Gesamtsystem hatten.

Im Jahr 2016 wurden zur Sanierung der geséattigten Zone im Be-
reich der Kleinniederung vorbereitende Arbeiten (Beprobungen
von Infiltrationslanzen) durchgefiihrt. Hierbei wurden bis zu
230.170 pg/l Nitroaromaten und bis zu 9.890 pg/l BTEX im
Grundwasser festgestellt. Die Planung sah vor, das belastete
Wasser mittels Vakuumlanzen zu férdern und abzureinigen.

Dazu wurde eine Vakuumreinigungsanlage am Standort im Jul
2018 in Betrieb genommen, die erhebliche Konzentrationen an

Nitroaromaten, BTEX und Methylanilinen fér-
dert. In den Jahren 2019 und 2020 wurde die
Vakuumentnahme deutlich vergréBert, um die
Kapazitaten zu erhdhen und die Ausfallsicher-
heit zu verbessern. Weiterhin wurde die Steue-
rung der Anlage angepasst, um gezielt hochbe-
lastete Lanzen ansteuern zu kénnen. Der Anla-
genbetrieb lauft seit dem Jahr 2020 kontinuier-
lich und mit hohen Austragsraten.

Im Jahr 2019 wurden zur weiteren Optimierung
des Betriebs der hydraulischen Sicherung des
Gesamtstandortes Pumpversuche an ASB6
und ASB11 durchgefiihrt. Die Férdermengen
wurden entsprechend angepasst, so dass bei
vergleichbaren Férdermengen eine deutliche
Frachterh6hung erreicht werden konnte. Die
jahrlichen Auswertungen zeigen, dass damit
die Austragsfrachten bei reduzierter Forder-
menge stabil sind oder sogar leicht steigen.

In den Jahren 2023 und 2024 erfolgten neben
dem kontinuierlichen Betrieb der hydraulischen
Sicherung und der Fortsetzung des Grundwas-
sermonitorings im Bereich der Kleinniederung
kontinuierliche Optimierungen des Anlagenbe-
triebs. Das Gebaude der zentralen Grundwas-
seraufbereitung (Werk 3) wurde im Jahr 2024
mit einer Photovoltaikanlage ausgestattet, die
2025 in Betrieb gehen wird.

Die vorbereitenden MaBnahmen zur Tieferle-
gung der Brunnenstube des ASB8 im Zuge der
Erweiterung der Produktionsinfrastruktur eines
in Stadtallendorf anséssigen GroBunterneh-
mens wurden begonnen und von der HIM
GmbH kontinuierlich begleitet. Hierzu gehérte
auch die temporéare Inbetriebnahme des ASB4
im Hinblick auf mégliche Mobilisierungseffekte
durch die BaumaBnahme.

Im Jahr 2025 wird neben dem kontinuierlichen
Betrieb der hydraulischen Sicherung und der
Fortsetzung des Grundwassermonitorings im
Bereich der Kleinniederung eine Umstellung
der Entnahmestrategie umgesetzt. Die Ent-
nahme mittels Vakuumlanzen wird auf eine
Entnahme mittels Schwerkraftorunnen im Zent-
rum der Grundwasserkontamination umge-
stellt, der vorhandene Brunnen B1 wird regene-
riert und instandgesetzt. Die MaBBnahmen zur
Tieferlegung der Brunnenstube des ASB8 wer-
den voraussichtlich im Jahr 2025 umgesetzt.
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.

Projektbezeichnung Zustandige Behoérde Projektleitung
ASG/92/215 Regierungspréasidium GieBBen . .
Stadtallendorf, Ristungsaltstandort Abteilung Umwelt Zrinko Rezic
. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
AR Ty FEEE Nutzung Betriebes nahme
Wohnen/ .
Rulstungs-
534.018.050-001.134 6.000.000 m? (?ﬁ;vue;tt:iee/ altstandort 1993

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme
(inkl. F+E-Vorhaben, MOSAL, MONASTA)
(Brutto, gerundet)

1.070 T€

133.020 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Nutzungs- und grundwasser-
bezogene Bodensanierung inkl.
Gebauderilickbau,
Altgebaudesanierung,
Hydraulische GW-Sicherung,

Nutzungsbezogene Bodensanie-
rung durch Aushub (auB3er lokale
Belastungsschwerpunkte)/
teils Altgeb&udesanierung,
Installation GW-Sicherung,

Bodensanierung

Detail-Erkundung AG 253
3D-Laserscanning AG 201, 253,706
Grundwassersanierung
Fortflhrung Sanierungsbetrieb

Raumluftreinigung, Kanalerkundung/-stilllegung, Durchsatz gesamt 29 m3/h
Kanalerkundung/-stilllegung, F+E-Vorhaben, MOSAL, Geforderte Wassermenge 253.593 m?
F+E-Vorhaben, MOSAL, MONASTA, MONASTA, Monitoring 44 Stk.
Sanierung Kleinniederung/Zulauf- Sanierung Kleinniederung/Zulauf- (vierteljahrlich bis monatlich)

gerinne gerinne

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
STV

Kontaminationssituation max. 71.300 mg/kg TNT-TE | >100.000 mg/m3| 49,6 pg/m3 (2-NT) 142 mg/|
Durchgefiihrte Analysen 2024 106 Stk. 222 Sik.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 n.b. 138,18 kg
PAK

Kontaminationssituation max. 660 mg/kg

Durchgefiihrte Analysen 2024
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

ahu GmbH, Aachen/
Dr. Born & Dr. Ermel GmbH, Achim
CDM Smith SE, Bickenbach

Zech Water Technology GmbH,
Eschweiler / Zweckverband Mittel-
hessische Wasserwerke, Giel3en

Wartig Chemieberatung GmbH,

Marburg

Bohrarbeiten

Bau Photovoltaik-Anlage

Sonstige

U & B Wéltien GmbH,
GroBalmerode

SKB-SolarTec GmbH,
Biedenkopf
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Forstgrundstucke

Auf der TRI-Halde wurden seit Anfang der 1940er Jahre wahrend
des Betriebs der Sprengstoffwerke Allendorf Produktionsrick-
stdnde mit hohen sprengstoffspezifischen Schadstoffgehalten
abgelagert. Auf der ca. 240 m langen und 50 m breiten Halde
lagerten insgesamt etwa 57.000 m3 Material. Die Basis der TRI-
Halde wurde nicht abgedichtet. Das anfallende Sickerwasser aus
den TRI-Schlammen wurde in Drainagen gefasst. 1955 wurde
die TRI-Halde abgedeckt, 1971 eine Wasserbaufolie eingebaut.

Mit Schreiben vom 04.10.1995 wurde die HIM-ASG vom Hessi-
schen Umweltministerium mit der Durchfiihrung aller notwendi-
gen MaBnahmen zur Untersuchung, Sicherung und Sanierung
der Altlast TRI-Halde beauftragt.

Im Jahr 2000 wurde ein noérdlich der TRI-Halde gelegener
Draingraben (Tiefendrainage) in Betrieb genommen und die flan-
kierenden Brunnen angeschlossen.

Das auf der Grundlage einer Machbarkeitsstudie entwickelte
Konzept zur Sanierung sah folgende wesentliche Elemente vor:

e Abtrag der Halde im Schutz einer dichten Halle, Fassung und
Reinigung der Hallenluft

e Dauer des Abtrags ca. 1,5 Jahre

e Konditionieren der Schlamme zur Verbesserung der Trans-
porteigenschaften

2002 wurde die Infrastruktur fir die Sanierung aufgebaut. Der
Abtrag erfolgte von Januar 2003 bis September 2004 im Schutze
einer Einhausung (247 m x 65 m x 17 m) mit Abluftreinigung.
Circa 85.000 t Schlamme wurden vorkonditioniert und zur ther-
mischen Off-Site-Behandlung abtransportiert.

Nach Abschluss der Rickverfillung im November 2004 wurden
der Rickbau der Infrastruktur in 2005 und die thermische Be-
handlung des kontaminierten Materials Ende 2006 abgeschlos-
sen.

Im Jahr 2006 wurden Untersuchungen zur Beurteilung der ver-
bliebenen Kontaminationen ausgewertet und verschiedene
Handlungskonzepte diskutiert.

Im Zeitraum 2007 bis 2009 wurden neben dem dreimonatlichen
Grundwassermonitoring die im Jahr 2005 errichteten Saugker-
zen mehrfach beprobt und dabei im Sickerwasser Gehalte von

TRI-Halde mit Einhausung fiir Bodenabtrag (2003-2004)

bis zu 320 mg/I Nitroaromaten festgestellt. Auf-
grund der Ergebnisse wurden weitergehende
MaBnahmen mit den Behdrden abgestimmt.
2008 wurden insgesamt fiinf weitere Grund-
wassermessstellen im Abstrom der ehemaligen
TRI-Halde errichtet.

Im Jahr 2009 wurde ein Konzept erarbeitet, mit
dem die noch offenen Fragestellungen zum
Umgang mit den Restgehalten unter der ehe-
maligen TRI-Halde und zur Hydraulischen Si-
cherung geklart werden sollten.

Nach einer intermittierenden Phase der Model-
lierung wurden in 2018/2019 im Rahmen meh-
rerer Versuchsszenarien gréBere Mengen an
Trinkwasser und sauberem Grundwasser in die
bereits vorhandenen Bauwerke (Gasdrainage,
kapillarbrechende Schicht) und in eigens dafar
errichtete Injektionslanzen in das System ein-
gespeist. Ziel war die Bilanzierung der Wasser-
und Stoffstrdme sowie die Einsch&tzung von
MaBnahmen zur beschleunigten Auswaschung
der Schadstoffe.

Die Auswertung der Ergebnisse hat gezeigt,
dass keine deutliche Beschleunigung des Aus-
trags, insbesondere der MNT, die aufgrund der
vergleichsweise groBen Schadstoffmassen die
langste Austragszeit haben, durch eine Spu-
lung mit Wasser im Bereich lokaler Belastungs-
schwerpunkte erreicht werden kann. Im Ergeb-
nis konnten damit durch diese Versuche keine
nachweisbaren und ,prognosefahigen® Wirkun-
gen erzielt werden, die eindeutig auf die Versi-
ckerungs- und InfiltrationsmaBnahmen zurlck-
zuflihren waren.

Daher wurden neben der Fortflihrung des kon-
tinuierlichen Betriebs der Grundwassersiche-
rung und des Grundwassermonitorings weitere
Uberlegungen zum Umgang mit den Restbe-
lastungen diskutiert. Hierzu wurden die techni-
schen Handlungsoptionen unter der Berlck-
sichtigung der bisherigen Ergebnisse und der
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mdglichen zukilnftigen Nutzungen der Flache der ehemaligen Fir 2025 ist die Fortfiihrung des Sicherungsbe-
TRI-Halde zusammengestellt und hinsichtlich Kosten und Nut- triebs vorgesehen. Weiterhin sollen Mafnah-

zen bewertet.

men zur Reduzierung der Schadstoffgehalte im
Untergrund der TRI-Halde und zur wirksamen

Die erarbeiteten Handlungsoptionen und qualitativen Sanie- Verkirzung der Laufzeiten der lokalen hydrau-
rungsziele wurden in 2023 mit der zustédndigen Genehmigungs- lischen Sicherung mit den Beteiligten abge-
behérde und dem Eigentiimer der Flache (ZMW) intensiv disku- stimmt werden.

tiert. Der konstruktive Austausch wurde im Jahr 2024 im Rahmen

von Abstimmungsgesprachen fortgesetzt.

TRI-Halde
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.

Projektbezeichnung Zustandige Behoérde Projektleitung
ASG/95/245 Regierungsprasidium GiefRen
Stadtallendorf 9 Abtgeilgn Umwelt Zrinko Rezic
Forstgrundstiicke (TRI-Halde) 9
. Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
ST e ALE Nutzung Betriebes nahme
Brache/ Ristungs-
534.018.050-000.006 19.500 m2 Industrie altstandort 1995

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme

(Brutto, gerundet)

170 T€

55.060 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Bodensanierung (Abtrag und
thermische Off-site-Behandlung),

Bodensanierung TRI-Halden-
korper,

Grundwassersanierung
Fortfiihrung Sanierungsbetrieb

GW-Sanierung (Pump-and-Treat) Installation GW-Sanierung Durchsatz gesamt 10 m3h
Geférderte Wassermenge 89.767 m3
Monitoring (vierteljahrlich) 25 Stk.

Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser

STV

Kontaminationssituation max. >10.000 mg/kg - - 71 mg/l

Durchgefiihrte Analysen 2024 - - - 71 Stk.

Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 48,69 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

ahu GmbH,
Aachen

Zweckverband Mittelhessische Wasser-
werke, GieBen

Wartig Chemieberatung GmbH,

Marburg

Bohrarbeiten

Sonstige

Sonstige
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Wasseraufbereitungsanlage in einer Fertiggarage

Auf einem ca. 250 m2 gro3en Grundstick im Innenstadtbereich
von Viernheim, Landkreis Bergstral3e, gelangten durch den Be-
trieb mehrerer Textilreinigungen in den 1960er und 1970er Jah-
ren erhebliche Mengen LHKW (vorwiegend Perchlorethylen,
auch PER) in den Untergrund. Von der Innenstadt hat sich der
Schaden im Grundwasser mit der natirlichen FlieBrichtung als
sogenannte Schadstofffahne weiter bis hin zur SaarlandstraBe
ausgebreitet.

Jliﬂlﬂﬂﬂuﬂiul
Maih

|

Pumpversuche an der GWM 22

Im September 1991 wurde die HIM-ASG durch
das Land Hessen mit Sanierung des Schaden-
falls beauftragt. Von 1992 bis 1997 wurde eine
Bodenluftsanierung betrieben, mit der circa
350 kg Perchlorethylen aus dem Untergrund
entfernt wurden. Anfang 1993 begann die Sa-
nierung des kontaminierten Grundwassers.
Hierzu wurden finf Grundwasserzirkulations-
brunnen (Ausfihrung Unterdruckverdampfer-
brunnen, kurz: UVB) sowohl im Eintragsbereich
als auch in der Fahne eingesetzt. Bei dieser
Technologie verbleibt das Grundwasser im Un-
tergrund und wird dort abgereinigt.

Zum Jahresende 2013 wurde der letzte noch
betriebene UVB in Absprache mit den Behdr-
den abgeschaltet, da das Sanierungsziel, die
Belastungsspitzen deutlich zu reduzieren, er-
reicht wurde. Ende 2016 wurden die Anlagen-
komponenten aus den verbliebenen UVB-
Brunnen ausgebaut und die Filterstrecken ord-
nungsgeman rlckverfiillt. Zur Sicherung der
Schadstofffahnenspitze wird seit 2000 eine
hydraulische Grundwassersicherung betrie-
ben. Dabei wird das verunreinigte Grundwas-
ser abgepumpt, in einer oberirdischen Wasser-
aufbereitungsanlage gereinigt und anschlie-
Bend wieder in den Untergrund versickert.

Im Jahr 2015 wurde eine VerhaltnisméaBigkeits-
prifung des weiteren Betriebs der Sicherungs-
maBnahme durchgefihrt. Als Ergebnis dieser
Prifung wurde Ende 2015 ein Sanierungsbrun-
nen auBer Betrieb genommen. Die Anlage
wurde mit einer Gesamtférdermenge von
1.751.000 m3 Ende 2015 zurlckgebaut. Im
Marz 2016 wurde eine neue Wasseraufberei-
tungsanlage in Betrieb genommen. Die opti-
mierte Anlage besteht aus einer reinen Aktiv-
kohleadsorption. Im Jahr 2023 ergab eine er-
neute VerhaltnismaBigkeitsprifung, dass die
Sicherungs- und SanierungsmaBnahme an der
Fahnenspitze weiterhin ein geeignetes Verfah-
ren darstellt und die Sanierung verhéltnismasig
ist.
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Um das Schadstoffpotential im Abstrom des Sanierungsbrun-
nens zu beurteilen, wurde zwischen den Jahren 2023 und 2024
ein Pumpversuch an der Fahnenspitze durchgefihrt. Dessen
Auswertung ergab eine kleinflachige Schadstoffausbreitung im
Konzentrationsbereich 20-100 pg/| LHKW. Demnach dammt die
Fahnensanierung/-sicherung mit der Grundwasserentnahme die
seitliche Ausbreitung der Fahnenspitze erfolgreich ein.

Die bestehende Wasseraufbereitungsanlage wurde seit Inbe-
triebnahme im Méarz 2016 kontinuierlich betrieben. Uber diese

Projektdaten auf einen Blick

wurden insgesamt 605.600 m® Wasser gefor-
dert, davon rd. 54.600 m?® im Jahr 2024. Seit
2016 konnten so ca. 73 kg Schadstoffe aus
dem Grundwasser entfernt werden. Insgesamt
konnten durch die Sanierungen der Bodenluft
und des Grundwassers ca. 820 kg LHKW aus
dem Untergrund entnommen werden.
Grundwassersanierung und das Grundwasser-
monitoring sollen auch im Jahr 2025 fortgesetzt
werden.

Projekt-Nr. A . . .
Projektbezeichnung Zustandige Behorde Projektleitung
ASG/91/213 Regierungsprasidium Darmstadt
Viernheim, Chemische Reinigung A%teilur? FEmeeIt Darmstadit Florian Johannes Schmidt
RathausstraBe 9
.. Aktuelle Art des ehem. Projektliber-
AL A TS ez Nutzung Betriebes nahme
Chemische
- 2
431.020.000-001.002 150.000 m Wohnen Reinigung 1991

Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
80 T€ 6.610 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Bodenluftabsaugung zur Abreini-
gung der ungesattigten Zone,

Bodenluftabsaugung zur Abreini-
gung der ungesattigten Zone,

Grundwassersanierung

Fortflihrung Sanierungsbetrieb

Grundwassersanierung im Schadens- Grundwassersanierung im Gefdrderte Wassermenge 54.640 m3
herd und in der Fahne mittels Schadensherd und in der Fahne GW-Monitoring
Grundwasserzirkulationsbrunnen, mittels Grundwasserzirkulations- monatlich 3 Stk.
Fahnenspitzensanierung und brunnen vierteljahrlich 10 Stk.
Abstromsicherung mittels halbjahrlich 13 Stk.
Pump-and-Treat jahrlich 50 Stk.
alle 2 Jahre 79 Stk.
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW
Kontaminationssituation max. - 1.800 mg/m3 - 114 mg/l
Durchgefihrte Analysen 2024 - - - 142 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - - 5,80 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Hydrodata GmbH, IMA Umwelttechnik GmbH & Co. KG, | Wessling GmbH,
Oberursel Bohl-lggelheim Weiterstadt
Bohrarbeiten Sonstige Sonstige
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Innenansicht der Wasseraufbereitungsanlage

Auf einem Grundstiick in Wetzlar-Dutenhofen, Unterster Weg,
wurde von 1968 bis 1996 die Chemische Reinigung Seiler betrie-
ben.

Im Rahmen einer Orientierenden Untersuchung (1999) wurden
auf dem Grundstiick sanierungsrelevante LHKW-Belastungen in
der Bodenluft ermittelt, die 2000-2006 zu einer Bodenluftsanie-
rung fohrten. AnschlieBende Untersuchungen im Grundwasser
zeigten ebenfalls hohe LHKW-Gehalte. Der Standort wurde am
01.02.2007 vom Regierungsprasidium an die HIM-ASG (bertra-
gen.

In den Folgejahren wurde die Boden- und Grundwasserverhalt-
nisse auf dem Standort erkundet und ein Netz mit Grundwasser-
messstellen (GWM), sowohl im Schadensbereich als auch im
Grundwasserabstrom aufgebaut.

Der in einem Wohngebiet liegende Standort befindet sich im Ab-
lagerungsbereich unterkarbonischer Grauwacken und Tonschie-
fer, die aufgrund von Faltungsprozessen schrag gestellt sind. Zur
Gelandeoberflache stehen Uberwiegend quartdre Lehmschich-
ten an.

26 — 16.000

24 el e 14000

22 F Y i = 12.000
L Z I
20 — |~ 10.000

18 / |~ 8.000

Stoffaustrag (kg LHKW)
gereinigte Wassermenge (m3)

16 — 6.000

01.01.2024 01.07.2024 01.01.2025

e—e—a Stoffaustrag *—e—= gereinigte Wassermenge

Entwicklung Schadstoffaustrag und gereinigte Wasser-
menge

Im Untersuchungsbereich liegt eine geringe oberflichennahe
Schichtwasserflhrung in den quartaren Lehmschichten und Auf-
witterungshorizonten vor, die nicht flachenhaft ausgebildet ist.
Als Hauptgrundwasserleiter fungieren die kliftigen Grauwacken.

Das Grundwasser im Kluft-Grundwasserleiter
(Kluft-GWL) ist gespannt und flieBt in dstliche
bis stddstliche Richtung. Die Ergiebigkeit des
Kluftgrundwasserleiters ist mit max. 0,6 m#h je
Messstelle gering. Aufgrund der Kliftigkeit und
der Schragstellung der Schichten sind die Un-
tergrundverhéltnisse als heterogen und aniso-
trop anzusehen.

Nach der Projektibernahme durch die HIM-
ASG wurden im Zeitraum 2008 bis 2021 insge-
samt 20 GWM im Kluft-GWL und 8 GWM im
Poren-GWL ausgebaut, an denen bis heute ein
halbjahrliches Monitoring durchgefiihrt wird.
Ausgehend vom ehem. Betriebsgelande hat
sich im Kluft-GWL eine rd. 230 m lange und
durchschnittlich 70 m breite LHKW-Fahne mit
Gehalten oberhalb des Geringflgigkeits-
schwellenwertes (GFS) ausgebreitet. Die be-
rechneten Schadstofffrachten entsprechen der
Einstufung als ,groBe schéadliche Grundwas-
serverunreinigung®.

Zur Verminderung des Freisetzungspotenzials
aus der ungesattigten Bodenzone wurden 2009
die Hofflachen der ehem. chemischen Reini-
gung versiegelt.

Raumluftuntersuchungen im Jahr 2016 auf
LHKW ergaben keine gesundheitliche Gefahr-
dung fur die Anwohner. 2014 und 2017 wurden
Immissionspumpversuche durchgefihrt, um
hydrogeologische Kenndaten und die genaue
Lage der Schadstofffahne zu ermitteln. 2018
wurde mittels eines Markierungsversuchs die
GW-Abstandsgeschwindigkeit als Planungs-
grundlage fir die Sanierung ermittelt. Zudem
erfolgten Laboruntersuchungen zur Bestim-
mung des biologischen Abbaupotenzials. Sie
zeigen, dass das Selbstreinigungspotenzial im
Kluftgrundwasserleiter auch unter Zugabe ei-
nes Co-Substrates gering ist.

Auf Grundlage der hydrogeologischen Tests
und der Belastungen im Grundwasser wurde
2018 ein numerisches GW-Modell erstellt und
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u. a. die Entwicklung der LHKW-Fahne simuliert. Im Ergebnis ist
ohne SanierungsmaBnahmen mit einer Ausbreitung der LHKW-
Fahne zu rechnen.

Die 2018 durchgefuhrte Varianten- und Machbarkeitsstudie be-
wertete verschiedene Sanierungsverfahren im Hinblick auf ihre
Eignung und Effizienz zur Abstromsicherung unter Beriicksichti-
gung der Uberbauung des Belastungsschwerpunktes mit einem
Wohngebaude. Als Vorzugsvariante ergab sich eine hydrauli-
sche Grundwassersicherung als Pump-and-Treat-MaBnahme.
Der in 2019 erstellte Sanierungsplan wurde aufgrund eines
Standortwechsels der Sanierungsanlage in 2022 Uberarbeitet
und erneut von der zustandigen Behdrde genehmigt.

Im Herbst 2022 wurde die Grundwasseraufbereitungsanlage
(WAA) inklusive der dazugehérigen Infrastruktur errichtet und am
20.12.2022 in Betrieb genommen. Das belastete Grundwasser
wird Uber 5 Sanierungsbrunnen abgepumpt und in einer 2-stufi-
gen Aktivkohlefilteranlage mit Kiesfilter gereinigt. Das gereinigte
Wasser wird Uber einen offenen Graben in den Vorfluter einge-
leitet. Die Reinigungsleistung der Anlage wird im Regelbetrieb
monatlich Gberwacht. Die Entnahmemengen und Grundwasser-
stinde werden wahrend der Sanierung kontinuierlich durch

Messgerate aufgezeichnet und gepruft.

Im Jahr 2024 wurde die WAA planmaBig betrie-
ben. Die eliminierte LHKW-Menge lag bei rund
9 kg. Der Ruckgang der Schadstofffracht (im
Vorjahr 15 kg) ist eine Folge der riicklaufigen
Schadstoffgehalte in der Fahne sowie der da-
mit einhergehenden Reduzierung der Fahnen-
flache.

Da bislang die Quelle der Belastungen auf dem
Gelande der ehemaligen chemischen Reini-
gung nicht in die SanierungsmafBnahme einbe-
zogen werden konnte, werden jedoch weiterhin
LHKW-Belastungen in den Grundwasserab-
strom gelangen, sodass die Fahnensanierung
im Jahr 2025 fortgesetzt wird. Weiterhin ist eine
Prifung vorgesehen, inwiefern auch der Ein-
tragsbereich der Belastungen in die Sanierung
miteinbezogen werden kann, um die Quelle der
Belastungen zu entfernen.

Oberdorf
LR

B \“‘7‘ \ ‘Anal‘;sen aus Augu;'.t 2022|
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Vergleich LHKW-Schadstoffverteilung in 2022 und 202

174 Unsere Projekte



Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behorde

Projektleitung

ASG/16/296
Wetzlar-Dutenhofen
Chemische Reinigung Seiler

Regierungspréasidium GieBBen
Abteilung Umwelt GieB3en

Michael Woisnitza

i x Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
PR (LT e Nutzung Betriebes nahme
532.023.020-001.112 660 m? Wohnen %h‘?”.“s"he 2007
einigung

Ausgaben 2024
(Brutto, gerundet)

Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet)

70 T€

1.030 T€

Sanierungskonzept/
erforderliche MaBnahmen

Bereits abgeschlossene
MaBnahmen

In 2024 durchgefiihrt
bzw. errichtet

Erkundung, Erkundung, Betrieb GW-Sicherung

Hydraulische Grundwassersicherung Installation und Inbetriebnahme Mittlerer Durchsatz 1 m3h
mittels 5 Sanierungsbrunnen und GW-Sicherung Geférderte Wassermenge 8470 m3
Abreinigung Uber Aktivkohlefilter- Grundwassermonitoring

anlage mit Kiesfilter halbjéhrlich 22 GWM
Schadstoff Boden Bodenluft Raumluft Grundwasser
LHKW

Kontaminationssituation max. 117 mg/kg 12 pg/ms 178 mg/l
Durchgefiihrte Analysen 2024 - - 136 Stk.
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024 - - 8,70 kg

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

Geonik GmbH,
Niestetal

IMA Umwelttechnik GmbH & Co. KG,
Bdéhl-lggelheim

Wartig Chemieberatung GmbH,

Marburg

Bohrarbeiten

Sonstige

Sonstige

175 Unsere Projekte




176 Unsere Projekte



e’ic;he'lzg

Wasseraufbereitungsanlage am Standort (momentan
auBer Betrieb)

Das ehemalige Betriebsgelédnde der Chemischen Fabrik Lem-
bach & Schleicher liegt in Wiesbaden-Biebrich. Das Unterneh-
men stellte auf dem Grundstiick ab den 1870er Jahren den Farb-
stoff Fuchsin her. Wahrend der Produktion wurden Arsen und ar-
senhaltige Sauren eingesetzt.

In 1919 wurde der Betrieb der Farbenfabrik eingestellt und die
Betriebsgebaude gréBtenteils abgerissen. 1927 erwarb ein noch
heute ansédssiges Chemie- und Pharmaunternehmen mehrere
Teilgrundsticke der ehemaligen Farbenfabrik und bebaute diese
nach und nach.

Nach diversen Erkundungen wurden Belastungen in Boden und
Grundwassers mit Arsen und LHKW festgestellt. Das Schadens-
zentrum wies eine GréBe von rd. 1.800 m? auf.

In 2011 wurde im Schadenszentrum auf einer Flache von circa
900 m2 der Boden und Bauschutt bis auf den Grundwasserstauer
(5-6 m u. GOK) ausgehoben und hierdurch die Schadstoffquelle
gréBtenteils entfernt. Es wurden ca. 12.500 t Boden und Bau-
schutt ausgehoben und entsorgt. Unter genutzten Gebaudeteilen
verblieben Restbelastungen im Boden. Zudem gibt es bekannte
Restbelastungen sidlich des Rheinuferweges.

Entleerte Wasseraktivkohlefilter in der Wasseraufberei-
tungsanlage im ,,Stand-by“

Nach Beendigung der Bodensanierung 2011
wurde die Wasseraufbereitungsanlage der
Bauwasserhaltung der Sanierung fir die hyd-
raulische Sicherung der Restbelastungen aus-
gebaut. Die Pump-and-Treat-MaBnahme er-
folgte Uber drei Férderbrunnen (KR 1-KR3).

Aus einem Mediationsverfahren ging die Lan-
deshauptstadt Wiesbaden als Sanierungs-
pflichtige des sudlichen Bereiches an der
Grenze zu den Rheinwiesen hervor. Dort vor-
handene Restbelastungen wurden Uber drei
Férderbrunnen (SB 1-3) hydraulisch gesichert.
Die Brunnen mussten im August 2014 wegen
zu geringem Nachlauf abgeschaltet werden.

Ab Oktober 2016 konnten Férderraten und
Austragsraten nach Einfuhrung einer Kreis-
laufspulung mit Reinfiltration des Reinwassers
deutlich verbessert werden. Sauerstoffreiches
Wasser flhrte zu Bakterienwachstum und Ab-
lagerungen in Férderbrunnen und der WAA,
woraufhin die Kreislaufspilung und die KR-Sa-
nierungsbrunnen stillgelegt wurden.

Zur weiteren Erkundung verbliebener Arsen-
restbelastungen sowie potenzieller LHKW-
Schadstoffpools wurden 2018 neun Grundwas-
sermessstellen im Zu- und Abstrombereich des
Sanierungsstandorts errichtet.

Im Rahmen des Messstellenbaus wurden die
héchsten Arsen-Gehalte von 1.100 mg/kg in
der Messstelle GWM 23 in einer Kalkstein-
schicht (Stauer) festgestellt. Die Ergebnisse
dokumentieren ein lokales Restpotential, das
im Rahmen der Bodensanierung nicht vollstan-
dig entfernt werden konnte.

Die hoéchsten Arsengehalte im tertidaren Grund-
wasserleiter wurden in den Bodenproben der
Tonschicht im Ubergangsbereich zwischen
Quartar und Tertiar aufgefunden. Zur Tiefe ist

177 Unsere Projekte



eine deutliche Abnahme der Gehalte zu erkennen. Auf Grund-
lage von Eluat-Untersuchungen wird die Arsen-Mobilitét als ge-
ring eingestuft.

Der Projektstandort zeigt eine komplexe, maBgeblich durch den
nahegelegenen Vorfluter bestimmte Hydrologie mit Wechselwir-
kungen zwischen den tertidren und quartdren GW-Stockwerken.
Die gegebenen Rahmenbedingungen komplizieren das Ver-
standnis der Standorthydraulik und der Schadstoffmigration.

Eine Differenzierung des tertidren Grundwasserleiters in meh-
rere geringmachtige Stockwerke fluhrte 2018 zum Neuausbau
der Messstelle EB 3 mit Verfilterungen in zwei Schichten des
Aquifers. Pumpversuche zeigten eine gute Ergiebigkeit des Was-
serleiters, wobei keine Wechselwirkung zwischen dem quartéren
und tertidren Aquifer erkennbar war.

2019 durchgefiihrte Tracerversuche zeigten eine hydraulische
Anbindung des sanierten quartédren Grundwasserleiters an den
zustromigen Aquifer. Daraufhin wurde die GWM 23 als Sofort-
maBnahme zur Sicherung sanierter Bereiche an die bestehende
Sanierungsanlage angeschlossen.

Nachdem sich 2020 in den KR-Brunnen ein Ab-
schwachen der Biologie andeutete, erfolgten
Betriebsversuche mit einer realisierbaren For-
derrate von <0,5 m3h. Eine kontinuierliche hyd-
raulische Sicherung tber die KR-Brunnen war
mit derart geringen Fdérdermengen nicht um-
setzbar.

Die Erkenntnisse (ber den begrenzten Grund-
wassernachlauf fuhrten zur Uberprifung des
bestehenden Sanierungskonzeptes einer hyd-
raulischen Sicherung und zur Neubewertung
der Gefahrdungslage.

Es ist festzuhalten, dass sich die vorhandenen
Restbelastungen weiterhin dem Grundwasser
mitteilen. Aufgrund der begrenzten Wasser-
mengen liegt jedoch ein quasi statischer hyd-
raulischer Zustand im Projektgebiet vor. Ange-
sichts der minimalen Grundwasserbewegung
zeigt sich eine sehr geringe Arsenverlagerung,
so dass sich die Bodenrestbelastungen nicht
relevant mit dem Grundwasserstrom verbrei-
ten. Ohne Schadstoffverlagerung ist derzeit
keine Gefahrdungslage festzustellen, die ein
Erfordernis von aktiven Sicherungs- oder Sa-
nierungsmaBnahmen begriundet. Die aktive Si-
cherungsmaBnahme wurde in Abstimmung mit
dem Regierungsprasidium Anfang November
2020 eingestellt und in eine reine Grundwas-
serliberwachung Uberflhrt. Die stillgelegte Si-
cherungsanlage wird bis auf Weiteres vorge-
halten.

Basierend auf den Ergebnissen regelmaBigen
Monitorings wurde bislang kein Handlungsbe-
darf in Form einer Wiederaufnahme der MaB3-
nahmen abgeleitet. Aufgrund der unverander-
ten Sachlage bezliglich des Schadstoffpotenzi-
als wird das halbjahrliche Monitoring fortgefihrt
und nach regelmaBiger Bewertung jeweils Uber
das weitere Verfahren entschieden.
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Projektdaten auf einen Blick

Projekt-Nr.
Projektbezeichnung

Zustandige Behoérde

Projektleitung

ASG/97/247
Wiesbaden-Biebrich
Chem. Fabrik Lembach & Schleicher

Regierungsprasidium Darmstadt
Abt. Umwelt Wiesbaden

Michael Sieber

i .. Aktuelle Art des ehem. Projektiiber-
PR LT FEEe Nutzung Betriebes nahme
414.000.070-001.150 1.800 m2 Industrie Chemische Fabrik 1995

Ausgaben 2024 Ausgaben seit Ubernahme
(Brutto, gerundet) (Brutto, gerundet)
10 T€ 6.090 T€
Sanierungskonzept/ Bereits abgeschlossene In 2024 durchgefiihrt

erforderliche MaBnahmen

MaBnahmen

bzw. errichtet

Bodenaushub bis 6 m u. GOK und
Wiederverfillung,

Erkundung An- u. Abstrom,
Hydraulische Sicherung der
Restbelastungen,

GW-Sanierung (Pump-and-Treat)

F+E-Vorhaben,

Bodenaushub und Wiederverflllung,
Erkundung An- u. Abstrom,
Hydraulische Sicherung der
Restbelastungen,

Installation Grundwassersanierung

Kontrolle und Wartung der GWRA,
GW-Monitoring an Messstellen in
Quartar und Tertiar

Schadstoff

Boden Bodenluft

Raumluft Grundwasser

Arsen
Kontaminationssituation max.

Durchgefiihrte Analysen 2024
Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024

56.400 mg/kg

56 mg/l

LHKW
Kontaminationssituation max.

Durchgefiihrte Analysen 2024

Ausgebrachte Schadstoffmenge 2024

0,26 mg/I

Ausfiihrende Firmen

Ingenieurleistungen

Betrieb/Wartung WAA

Labor/Analytik

CDM Smith SE,
Bickenbach

ZUblin Umwelttechnik GmbH,
Markgréningen

Bohrarbeiten

Sonstige

Sonstige
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Nachsorge/Erfolgskontrollen

Elwenn & Frankenbach
412.000.190-001.002

LHKW

Projektbezeichnung/ Art des Flache Hauptkontamination Kontami-
ALTIS-Nummer ehemaligen Betriebes (m?) niertes
Medium

Bad Homburg, Farbenfabrik 20.000|Dioxine, LHKW, B, GW
Farbenfabrik Vossen Schwermetalle
434.001.010-000.005
Dillenburg-Niederscheld, Deponie 10.500(BTEX, LHKW, PAK, B, GW
Frank’sche Eisenwerke Schwermetalle
532.006.070-001.066
Frankfurt-Griesheim, Quecksilberaufbereitung 2.200|elementares Quecksilber, B, BL, GW

Sicherungs-/Uberwachungsmaﬁnahmen

439.013.040-001.002

Projektbezeichnung/ Art des ehemaligen Betriebes Flache
ALTIS-Nummer (m?2)
Butzbach, Fa. Braubach & Fischer Wascherei, Farberei und chemische Reinigung 840
440.005.020-001.001
Darmstadt-Wixhausen, Fa. Schafer GmbH & Co. KG Galvanik 6.500
411.000.080-001.043
Frankfurt, Gallusviertel Metallbearbeitung 150
412.000.110-001.016
Friedberg, Chem. Reinigung, Farbergasse Chemische Reinigung 308
440.008.040-001.151
GroB-Gerau, Schulstr. 5 Metallverarbeitung, chemische Reinigung 1.380
433.006.030-001.064
Kelsterbach, Fa. Ticona Chemiewerk, Kunststoffherstellung n. b.
433.007.000-001.243
Lampertheim, Deponie Im Bachgrund Deponie 45.000
431.013.020-000.002
Lampertheim, Kies- und Tagebau Fa. Knddler Deponie 100.000
431.013.020-000.012
Offenbach, Fa. Keller Prazisionsdrehteile Metallverarbeitung 2.050
413.000.033-001.480
Riidesheim, Chemische Reinigung Briihl Chemische Reinigung 1.370
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Erforderliche bzw.

laufende MaBnahmen

Bereits abgeschlossene Ausgaben| davon
MaBnahmen bisher |Ausgaben

(gesamt) 2024

Brutto Brutto
in Teuro | in Teuro

Bodensanierung, GW-Sanierung,

geférderter biologischer Abbau, Monitoring

Bodensanierung, GW-Sanierung, 12.126 13
geférderter biologischer Abbau

MNA-Monitoring

Haldensicherung durch Oberflachenabdichtung 3.254 55

Bodensanierung, BL-Sanierung, Sicherungs-
maB nahmen, Kontroll-Monitoring zur Sicherungs-

funktion

Bodensanierung, BL-Sanierung, Installation 6.152 10
SicherungsmaBnahmen

Hauptkontamination

Kontaminiertes

Erforderliche bzw.

Medium laufende MaBnahmen

LHKW B, GW Erkundung, GW-Monitoring, Raumluftmessungen

Schwermetalle B, GW Erkundung

LHKW B, GW Aktenrecherche, GW-Monitoring, Pumpversuch, Isotopenanalytik

LHKW B, GW GW-Monitoring

LHKW GW GW-Monitoring

TRX B, GW Durchfiihrung von Pilotversuchen zur Sanierung durch potenziellen
Sanierungspflichtigen (keine MaBnahme ducrh HIM-ASG)

PAK, PCB, Phenole, Schwermetalle| GW GW-Monitoring

MKW, PAK, Schwermetalle B, GW Erkundung

LHKW, MKW B, BL, GW GW-Monitoring, Feldversuch zum biologischen Abbau (Enhanced
Natural Attenuation ENA)

LHKW B, BL, GW Erkundung gesattigte Zone, Bodenluft-Sanierung
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Glossar

Die HIM-ASG wird auch in der Zukunft das Prinzip einer offenen Informationspolitik fortfihren.

Ein Bericht Uber vielféltige und verschiedene Arbeiten auf einem speziellen Gebiet des Umweltschutzes kommt trotz
aller Bemuhungen um eine versténdliche Berichterstattung nicht ohne eine gewisse Menge von Fachbegriffen und
gangigen Abkirzungen aus. In dem kleinen Glossar sind die wichtigsten dieser Fachausdrilicke erklart.

ALA

AOX
BBodSchG/BBodSchV
B

BL

BTEX

DepV

Direct-Push-Sondierung

(DP)
DNAPL

Enhanced Natural Attenua-

tion (ENA)

Funnel-and-Gate-System

(Reaktionswand)

GFS
(u.) GOK
GW
GWM(S)
HLNUG
HMLU

In-situ-Verfahren

LABO

LAGA/LAWA

LHKW

MIP

Mixed-in-Place (MIP)

(M)KW
MNA

MNT
(E)MSR
On-site-Verfahren

ow
PAK

Standiger Ausschuss ,Altlasten® der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Boden-
schutz (LABO)

Adsorbierbare organische Halogen-Verbindungen
Bundes-Bodenschutzgesetz/Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
Boden

Bodenluft

Benzol-Toluol-Ethylbenzol-Xylole

Verordnung Uber Deponien- und Langzeitlager

Erkundungsverfahren mit speziellen Filtersonden zur tiefenorientierten Grundwas-
serprobenahme

dense non aqueous phase liquid - wasserunldsliche Flissigkeit mit einer gréBeren
Dichte als Wasser (Schwerphase)

Stimulierung natirlicher Selbstreinigungsprozesse durch Zugabe von geeigneten
Lésungen

Passives Sanierungsverfahren, bei dem die Schadstoffe in situ im Aquifer selbst -
unter Ausnutzung der natlrlichen Grundwasserabstromrichtung beim Durchstré-
men einer Reaktionswand (Funnel-and-Gate) mit einer auf die Schadstoffe abge-
stimmten Fillung - behandelt werden.

Geringfligigkeitsschwellenwert

(unter) Gelandeoberkante

Grundwasser

Grundwassermessstelle

Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie

Hessisches Ministerium fir Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau, Forsten, Jagd
und Heimat

Sanierungsverfahren, bei dem Boden in seiner urspriinglichen Lage verbleibt und
dort behandelt wird

Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser
Leichtfllichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Membrane Interface Probe

Verfahren u. a. fir die Herstellung von Dichtwénden als Grundwassersperre oder
die UmschlieBung von Altlasten. Beim MIP-Verfahren wird der anstehende Boden
mit einer Einfach- oder Dreifachschnecke aufgebrochen, umgelagert und die Po-
renraume mit Bindemittelsuspension verflillt.

(Mineraldl)Kohlenwasserstoffe

.Monitored Natural Attenuation” - kontrollierter natirlicher Riickhalt und Abbau von
Schadstoffen

Mononitrotoluol
(Elektro-,) Mess-, Steuerungs-, Regelungstechnik

Sanierungsverfahren, bei dem der Boden ausgehoben und an Ort und Stelle ge-
reinigt wird

Oberflachenwasser
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe
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PCB

PCDD / PCDF
PFC
Pump-and-Treat

RKS
RL
Stripanlage

STV
TNT
Tracerversuch

TRI
Ve
WAA
WHG

Polychlorierte Biphenyle
Polychlorierte Dibenzodioxine / Polychlorierte Dibenzofurane
Per- und Polyfluorierte Chemikalien

Verfahren, bei dem kontaminiertes Grundwasser Gber Pumpen gefdrdert, in einer
Aufbereitungsanlage gereinigt und anschlieBend in einen Vorfluter eingeleitet oder
den Boden reinfiltriert wird.

Rammkernsondierungen
Raumluft

Anlage, bei der durch Beliftung/Einblasung von Luft leichtfliichtige Schadstoffe
aus dem Medium Wasser entfernt werden

Sprengstofftypische Verbindungen
2,4,6-Trinitrotoluol

Hydrogeologische Methode zur Bestimmung der FlieBgeschwindigkeit und des
Verlaufs von Gewassern

Trichlorethen

Vinylchlorid
Wasseraufbereitungsanlage
Wasserhaushaltsgesetz
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Wichtige Adressen

Hessisches Ministerium fiir
Landwirtschaft und Umwelt, Weinbau,
Forsten, Jagd und Heimat (HMLU)
Mainzer StraBe 80

65189 Wiesbaden

Tel: (0611) 815-0

Mail: poststelle@landwirtschaft.hessen.de

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Darmstadt

WilhelminenstraBe 1-3
64283 Darmstadt

Tel: (06151) 12-0
Mail: poststelle@rpda.hessen.de

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Frankfurt

GutleutstraBe 114
60327 Frankfurt/Main

Tel: (069) 2714-0
Mail: poststelle@rpda.hessen.de

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Umwelt Wiesbaden
Kreuzberger Ring 17 a + b

65205 Wiesbaden

Tel: (0611) 3309-0

Mail: poststelle@rpda.hessen.de

HIM GmbH

Bereich Altlastensanierung
- HIM-ASG -

WaldstraBe 11

64584 Biebesheim

Tel: (06258) 895-3717

Fax: (06258) 895-3322

Mail: asg@him.de

Regierungspréasidium GieBen
Abteilung Umwelt

Marburger StraBe 91

35396 GieBen

Tel: (0641) 303-0
Mail: poststelle@rpgi.hessen.de

Regierungspréasidium Kassel
Abteilung Umweltschutz Kassel

Am Alten Stadtschloss 1
34117 Kassel

Tel: (0561) 106-0
Mail: poststelle@rpks.hessen.de

Regierungspréasidium Kassel
Abteilung Umweltschutz Kassel
Standort Bad Hersfeld

Hubertusweg 19
36251 Bad Hersfeld

Tel: (06621) 406-6
Mail: poststelle@rpks.hessen.de

Hessisches Landesamt fiir Naturschutz,
Umwelt und Geologie (HLNUG)

RheingaustraBe 186
65203 Wiesbaden
Tel: (0611) 6939-0

Mail: kontakt@hlnug.hessen.de

HIM-ASG im Internet

www.him-asg.de
www.him-stadtallendorf.de
HIM-ASG - YouTube

Titelbild

Sicherung der Altdeponie Eisert -
Stand der Profilierung Ende 2024

Weitere Angaben



Projektubersicht

® o
O
O)@ Regierungsbezirk GieRen

O RF

Verwaltung
®> Biebesheim
(]
e @

)
®

186

Weitere Angaben



	1_Deckblatt
	Folie 1

	2_Inhaltsverzeichnis
	Folie 1
	Folie 2

	3_Vorwort
	4_Allgemeiner Teil_Anfang
	5_Projektteil
	6_ASG_Allgemeiner Teil_Ende

