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Vorwort

Biebesheim, Marz 2008

Der vorliegende Jahresbericht der HIM-ASG gibt eine Ubersicht iiber die laufenden Sanie-
rungsprojekte, tber die im Jahr 2007 geleistete Arbeit sowie einen Ausblick tber die zuklinf-
tig anstehenden Arbeiten.

Aufgrund der gelungenen Anstrengung des Landes Hessen, ausreichende Mittel zur Verfi-
gung zu stellen, konnten auch im Berichtsjahr deutliche Projektfortschritte erreicht werden,
die Sie den nachfolgenden Berichten entnehmen konnen.

Entscheidend flir den weiteren Zeitplan zum Abschluss der Bodensanierung am Rustungsalt-
standort Hessisch Lichtenau-Hirschhagen war, dass bei dem letzten der zu sanierenden Area-
le die Kontaminationen nicht wie bisher vorgesehen gesichert werden konnen, sondern ent-
fernt werden mussen.

Besonders hervorzuheben ist, neben dem erfolgreichen Abschluss der Bodensanierungs-
maflinahmen in den Projekten Edermunde-Grifte, Bitumenwerk Dr. Riehm und Gelnhausen,
Tankstelle Kultau, die Inbetriebnahme des Funnel & Gate-Systems am Standort der ehemali-
gen Teerfabrik Lang, Offenbach-Kaiserlei, welches im Rahmen des RUBIN-Vorhaben (Reini-
gungswande und -barrieren im Netzwerkverbund) unter Forderung des Bundesministerium
fur Bildung und Forschung entwickelt wurde.

Da sich der Abschluss langlaufender Grundwassersanierungen und damit das Erreichen der
Sanierungszielwerte haufig schwierig gestaltet, werden so genannte innovative Grund-
wassersanierungsverfahren neben den geforderten Forschungsvorhaben auch in verschiede-
nen anderen Sanierungsvorhaben eingesetzt,

In der Optimierung solcher langlaufenden Grundwassersanierungen sehen wir auch kiinftig
einen Arbeitsschwerpunkt.

Insgesamt konnen wir auf ein erfolgreiches und arbeitsintensives Jahr 2007 zurtick blicken.
Dank gebuhrt all jenen, die sich der HIM-ASG und ihren Aufgaben verbunden fuhlen und mit
grol3em Engagement dazu beigetragen haben, dass wir auch im vergangenen Jahr die in uns
gestellten Erwartungen erfiullen konnten.

Eine interessante Lekture wunscht lhnen

Birgit Schmitt-Biegel
(Leiterin der HIM-ASG)






Altlastensanierung in Hessen

Die HIM-ASG und ihre Aufgabe

ALTLASTEN

Altlasten im Sinne des Bundes-Boden-
schutzgesetztes (BBodSchG) sind

1. stillgelegte Abfallbeseitigungsanla-
gen sowie sonstige Grundstiicke auf
denen Abfalle behandelt, gelagert
oder abgelagert worden sind (Altab-
lagerung), und

2. Grundstlicke stillgelegter Anlagen
und sonstige Grundstiicke, auf denen
mit umweltgefahrdenden Stoffen
umgegangen worden ist, ausgenom-
men Anlagen, deren Stilllegung einer
Genehmigung nach dem Atomgesetz
bedarf (Altstandorte),

durch die schadliche Bodenverunreini-
gungen oder sonstige Gefahren fiir den
Einzelnen oder die Allgemeinheit her-
vorgerufen werden (8 2 Abs. 5 BBod-
SchG).

SANIERUNGSVERANTWORTLICHKEIT

Nach dem BBodSchG ist der Verursa-
cher einer schadlichen Bodenverande-
rung oder Altlast sowie dessen Gesamt-
rechtsnachfolger, der Grundstiicksei-
gentimer und der Inhaber der tatsach-
lichen Gewalt tber ein Grundstiick ver-
pflichtet, den Boden und die Altlasten
sowie durch schadliche Bodenverunrei-
nigungen oder Altlasten verursachte
Verunreinigungen von Gewassern so zu
sanieren, dass dauerhaft keine Gefah-
ren, erhebliche Nachteile oder erhebli-
che Belastigungen fiir den Einzelnen
oder die Allgemeinheit entstehen.

HESSISCHES ALTLASTEN- UND
BODENSCHUTZGESETZ -
HAItBodSchG.

Das neue Hessische Altlasten- und
Bodenschutzgesetz vom 28. September
2007 ist am 1. November 2007 in Kraft
getreten. Es enthalt auch Verfahrensre-
gelungen zur Sanierung, die das BBod-
SchG erganzen.

Nach den gesetzlichen Regelungen in
Hessen kann in den Fallen, in denen
Sanierungsverantwortliche nicht oder
nicht rechtzeitig herangezogen werden
konnen, insbesondere wegen der Dring-
lichkeit der Sanierung der Altlast oder
schadlichen Bodenveranderung die
Bestandskraft einer Anordnung nicht
abgewartet werden kann oder die
Sanierungsverantwortlichen zur Durch-

flihrung der Sanierung nicht in der Lage
sind, die Bodenschutzbehorde den Tra-
ger der Altlastensanierung die Durch-
fihrung der MaRRnahme nach dem
BBodSchG libertragen, ohne dass die-
ser Sanierungsverantwortlicher wird
(8 12 HAItBodSchG). Die Sanierung
erfolgt dann aus Mitteln des Landes
Hessen. Wenn die Sanierung mit Lan-
desmitteln durch den Trager der Altla-
stensanierung erfolgt, hat das Land
einen Kostenerstattungsanspruch ge-
genuber den Sanierungsverantwortli-
chen (8 13 Abs. 2 HAItBodSchG).

DIE HIM GMBH

erhielt im Jahre 1989 per Rechtsverord-
nung den Auftrag des Landes als Trager
der Altlastensanierung in Hessen tatig
zu werden.

Dazu griindete die HIM den Geschafts-
bereich Altlastensanierung (HIM-ASG)
und erflllt diese anspruchsvolle Aufga-
be nunmehr im 20. Jahr.

Die HIM fiihrt Altlastensanierungen auch
im Auftrag der Privatindustrie durch.

Darliber hinaus ist die HIM bereits seit
1972 im Bereich der Entsorgung gefahr-
licher Abfalle tatig. Dazu betreibt sie ei-
gene Behandlungsanlagen in Hessen
und Baden-Wirttemberg wie z. B. eine
Sonderabfallverbrennungsanlage in Bie-
besheim (bei Darmstadt), Deponien so-
wie an drei weiteren Standorten che-
misch-physikalische Behandlungsanla-
gen.

DIE HIM-ASG FUHRT DIE
ALTLASTENSANIERUNG IM AUF-
TRAG DES LANDES DURCH.

Altlasten oder altlastenverdachtige Fla-
chen werden vom zustandigen Regie-
rungsprasidium als Auftraggeber an die
HIM-ASG als Auftragnehmer zur Projekt-
abwicklung ubertragen.

Die Durchflihrung der Altlastensanie-
rung erfolgt auf Basis eines Rahmen-
vertrages zwischen dem Land Hessen
und der HIM.

Die Mittel zur Projektabwicklung und
Sanierungsdurchfihrung werden der
HIM-ASG vom Hessischen Umweltmini-
sterium jeweils im Rahmen von Jahres-
vertragen auf der Grundlage von Jah-
resarbeitsprogrammen zur Verfligung
gestellt.

DIE AUFGABEN DER HIM-ASG

Fir die ihr Ubertragenen Vorhaben
nimmt die HIM-ASG folgende Aufgaben
wahr:

* Projektmanagement und -steuerung
zum Erreichen der vorgegebenen
Sanierungszielwerte

» Erbringen definierter fachspezifischer
Eigenleistungen in den einzelnen
Sanierungsvorhaben

« fachliche Beratung des Auftraggebers

« Offentlichkeitsarbeit und Realisierung
der Bilirgerbeteiligung

« fallweise Durchfihrung von For-
schungs- und Entwicklungsvorhaben

BEI DER DURCHFUHRUNG IHRER
AUFGABEN ORIENTIERT SICH DIE
HIM-ASG AN FOLGENDEN
GRUNDSATZEN:

 Prioritat fir bewohnte Altlasten
* Nutzungsbezogene Sanierung

« Sicherung wo nétig, Sanierung durch
Entfernen der Schadstoffe soweit
moglich und angemessen

+ Ausgewogene Mittelverteilung auf
groRere und kleinere Projekte

+ Akzeptanz durch Transparenz in der
Offentlichkeit und bei den betroffe-
nen Burgern

- Zufriedenheit des Auftraggebers
durch effiziente und professionelle
Projektabwicklung

+ Beachtung der Grundsatze und Vor-
gaben, die sich aus dem Landes-
haushaltsrecht ergeben
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Projektmanagement und Projektsteuerung

DAS LAND IST GEGENUBER DER HIM-
ASG IN EINER DOPPELFUNKTION.

Es tritt im Rahmen der vorgenannten
Vertrage, vertreten durch die zustandi-
gen Regierungsprasidien, als Auftrag-
geber flr die Sanierung der einzelnen
Projekte auf.

In seiner zweiten Funktion tritt das Land
- ebenfalls vertreten durch seine Regie-
rungsprasidien — als Genehmigungs-
behorde in hoheitlicher Funktion auf.

Die Projektabwicklung der Sanierungs-
vorhaben von der Ubertragung bis zur
Aufnahme ins Jahresarbeitsprogramm
erfolgt nach einer mit dem Land abge-
stimmten und 1997 verabschiedeten
Projektabwicklungsrichtlinie. Sie hat sich
seither im Wesentlichen bewahrt.

HIM-ASG ARBEITET AUF BASIS VON
JAHRESARBEITSPROGRAMMEN

Die HIM-ASG erarbeitet einen Vorschlag,
wie die vom Land bereitgestellten Mittel
auf alle Ubertragenen Vorhaben verteilt
und welche MalBnahmen bei den ver-
schiedenen Vorhaben durchgefiihrt wer-
den sollen. Der Vorschlag berlicksichtigt
die Dringlichkeit bestimmter MalRnah-
men, den Stand der Arbeiten und die
verfligbaren Mittel. Das Land, vertreten
durch das Hessische Umweltministeri-
um, entscheidet Uber diesen Vorschlag
und macht ihn - ggf. nach Modifikatio-
nen — durch Einbindung in den Jahres-
vertrag als Arbeitsgrundlage flr die
HIM-ASG verbindlich.

PROJEKTORGANISATION UND
VORHABENSSTEUERUNG

erfolgen durch die HIM-ASG-Projektlei-
tungen. Sie nehmen auch die Aufgabe
der projektbezogenen Offentlichkeitsar-
beit und Birgerbeteiligung in Abstim-
mung mit den zustandigen Regierungs-
prasidien wahr.

Zur Abwicklung von Sanierungsprojek-
ten bedient sich die HIM-ASG im Regel-
fall externer Auftragnehmer, welche mit
der fachtechnischen Begutachtung, Ver-
anlassung und Durchfiihrung von
Erkundungsmalnahmen, Datenauswer-
tung oder Bauleitung bei der Durch-
flihrung von SanierungsmalRnahmen im
Auftrag der HIM-ASG tatig sind. Die
operative Steuerung des Gesamtvorha-
bens erfolgt durch die HIM-ASG-Pro-
jektleitung.

SYNERGIEEFFEKTE OPTIMIEREN
DEN EINSATZ VERFUGBARER
MITTEL

Die Altlastensanierung durch die HIM-
ASG im Auftrag des Landes ermdglicht
in mehrerlei Hinsicht Synergieeffekte
und optimierten Mitteleinsatz:

Neue technische Erkenntnisse bei einem
Sanierungsvorhaben werden durch den
internen Know-how-Austausch der Pro-
jektleitungen untereinander auch fir
andere Sanierungsvorhaben direkt ver-
fligbar.

Ausschreibungen und Vergaben fiir ahn-
liche oder gleichartige Leistungspakete
werden flir mehrere Vorhaben gleich-
zeitig paketweise und daher kostengun-
stiger durchgefiihrt.

Vorhandene Sanierungseinrichtungen
kénnen flir mehrere Sanierungsvorha-
ben gleichzeitig genutzt werden, so dass
Investitionskosten gespart werden.

Schlie3lich konnen Mittel, die bei einem
Vorhaben wegen kurzfristig veranderten
Randbedingungen nicht bendtigt wer-
den, problemlos in anderen Vorhaben
eingesetzt werden und dort zur
beschleunigten Abwicklung dienen

Damit konnen die verfiigbaren Finanz-
mittel flr die Altlastensanierung in Hes-
sen optimal eingesetzt werden.
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Offentlichkeitsarbeit und Biirgerbeteiligung

Altlasten kdnnen erhebliche Auswirkun-
gen auf die Lebensumstande und -ge-
wohnheiten von Menschen haben, die
auf Altlasten leben oder in anderer Weise
von ihnen betroffen sind, bis hin zur Ge-
fahrdung ihrer Gesundheit. Aber auch die
Durchfiihrung der Sanierung kann die Be-
troffenen in vielfaltiger Weise und unter-
schiedlichem Umfang beeintrachtigen.

HIM-ASG hat deshalb die Aufgabe in
Abstimmung mit den zustandigen Regie-
rungsprasidien und dem Umweltministe-
rium eine projektspezifische Offentlich-
keitsarbeit zu betreiben und die notwen-
dige Burgerbeteiligung zu gewahrleisten.

In der Praxis heil3t das

* Informationen so umfassend und
frihzeitig wie maoglich.

* Entscheidungsprozesse transparent
und nachvollziehbar gestalten. Koope-
ration steht im Vordergrund.

+ Beteiligung der Betroffenen bei be-
wohnten Altlasten.

Die Offentlichkeitsarbeit besteht in Pres-
semitteilungen, Broschiiren und Infor-
mationsschriften aller Art, aber auch in
Veranstaltung von Blirgerversammlun-
gen und Teilnahme an Podiumsdiskus-
sionen sowie bei einzelnen Sanierungs-
projekten auch in ,Tagen der offenen
Tar”, Fihrungen oder Ausstellungen.

Die Mitarbeiter der HIM-ASG haben im
Jahr 2007 ihr Fachwissen in zahlreichen
Vortragen mit Interessierten und Fach-
publikum geteilt.

So wurde z. B. im Rahmen des Altlasten-
symposiums des ITVA und des Thiringer
Umweltministeriums tber den , strategi-
schen Ansatz zur nachhaltigen Optimie-
rung langlaufender Grundwassersanie-
rungen” referiert und wahrend der
2. Internationalen Konferenz ,Flachenma-
nagement und Liegenschaftsrecycling”
ein Vortrag zum Thema ,Community
participation at the remediation of a for-
mer ordnance factory” (Offentlichkeitsbe-
teiligung bei der Sanierung eines Ris-
tungsaltstandortes) gehalten.

Umweltminister Dietzel war auch im
Jahr 2007 immer wieder gerne bereit,
~Meilensteine” der ASG-Projekte 6ffent-
lichkeitswirksam zu unterstiitzen. Zu
nennen sind hier:

30.03.2007: Inbetriebnahme des Proto-
typs eines neuartigen Funnel & Gate-
Systems zur Sicherung der Altlast im Pro-
jekt Offenbach-Kaiserlei, Teerfabrik Lang

30.03.2007: Minister Dietzel und Biirgermeisterin Simon bei der Inbetriebnahme des
Funnel & Gate-Systems in Offenbach-Kaiserlei

11.05.2007: Abschluss der Bodensanie-
rung im Projekt Edermiinde-Grifte, Bitu-
menwerk Dr. Riehm

13.06.2007: Abschluss der Bodensanie-
rung im Projekt Gelnhausen, Tankstelle
Kultau

06.12.2007: Abschluss des 2. Sanie-
rungsabschnittes der Bodensanierung
im Projekt Lampertheim-Neuschlof3,
ehemaliges Betriebsgelande Chemische
Fabrik

10.12.2007: Sanierungsfortschritt bei der
Sanierung der Altlast Hessisch Lichten-
au-Hirschhagen/Waldhof (Riistungsalt-
standort)

BURGERBETEILIGUNG

Blrgerbeteiligung kann je nach GroR3e
des Vorhabens und Interessenlage der
Betroffenen auf unterschiedliche Weise
erfolgen.

Sie kann durch Einzelgesprache zwi-
schen Betroffenen und den HIM-ASG-
Projektleitungen erfolgen, wobei spezi-
fische projektbezogene Informationen
von der Projektleitung gegeben und
Anregungen oder Wiinsche seitens der
Betroffenen diskutiert und gegebenen-
falls berlicksichtigt werden.

Sie kann ferner Uber die bei groBeren
Vorhaben meist existierenden Projekt-
beirate oder Interessenvertretungen
erfolgen.

Die Beteiligung der betroffenen Biirger
von Beginn eines Projektes an fiihrt
dazu, Vertrauen zwischen den Beteilig-
ten aufzubauen.

Bei grol3en bewohnten Altlasten wie z. B.
Hessisch Lichtenau oder Lampertheim
wurde zur Durchfiihrung der Biirgerbe-
teiligung ein eigenes BurgerBeteili-
gungsBiro eingerichtet.

Das Konzept des BluirgerBeteiligungs-
Biros wird auch bei weiteren Altlasten-
standorten praktiziert (Kassel, Leuschner-
straBe; Fuldatal, Pelzveredelung und
Edermiinde-Grifte).
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DAS BURGERBETEILIGUNGSBURO

Die BiirgerBeteiligungsBiros betreiben
die kontinuierliche Information und Bera-
tung der betroffenen Biirger. Das kom-
plexe Sanierungsverfahren wird gegen-
Uber der Offentlichkeit transparent dar-
gestellt. Fir betroffene und interessierte
Blrger werden Wege zur Beteiligung an
wichtigen Entscheidungen des Sanie-
rungsvorhabens aufgezeigt. Als Diskus-
sionsforen werden Blirgerversammlun-
gen und Informationsveranstaltungen
genutzt. In einer Vielzahl von Einzelge-
sprachen wurden Kontakte zu Eigenti-
mern, Mietern sowie Gewerbe- und In-
dustriebetrieben aufgebaut, die auf ei-
nem fir die Sanierung wichtigen Ver-
trauensverhaltnis basieren.

Die BurgerBeteiligungsBiiros sind bei
der Durchfiihrung ihrer Aufgaben gegen-
Uber den Projektleitungen der HIM-ASG
und den zustandigen Behdrden nicht
weisungsgebunden.

Generell hat es sich in der Phase der Sa-
nierungsdurchfiihrung bewohnter Altla-
sten als wichtig erwiesen, dass neben
den gesamten institutionalisierten”
MaBnahmen zur Offentlichkeitsarbeit
und Birgerbeteiligung ein enger und
unmittelbarer Kontakt mit den direkt
betroffenen Bewohnern hergestellt und
aufrecht erhalten wird, um die Sanie-
rungsmalf3nahmen einvernehmlich durch-
flihren zu kdnnen.

10

13.06.2007:

Minister Dietzel im Interview
beim Abschluss der Bodensa-
nierung in Gelnhausen

RANKEHUNG EER CHEMALIGEN
TANKLAGERS BUNCH BOBENAUSTAUBEN

=

HIM
m ——
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Forschungs- und Entwicklungsvorhaben / In-Situ-Verfahren

Altlastensanierung bedient sich zwar in
grollem Umfang bewahrter chemischer,
physikalischer oder biologischer Behand-
lungsverfahren und erprobter Riickhal-
tetechniken, erfordert aber an zahlrei-
chen Stellen gleichwohl noch Innovati-
on und Erkenntnisgewinn. Das kann sich
sowohl auf wirtschaftliche oder techni-
sche Optimierung vorhandener Techno-
logien als auch auf Entwicklung speziel-
ler, neuartiger Verfahren beziehen.

Aus diesem Grund fiihrt oder betreut die
HIM-ASG auch bundesgeforderte For-
schungs- und Entwicklungsvorhaben.

Der Abschluss langlaufender Grund-
wassersanierungen, bei denen die klas-
sischen pump and treat-Verfahren ange-
wandt werden, gestaltet sich haufig
schwierig, da hier der Sanierungserfolg
nur nach sehr langer Zeitdauer nachge-
wiesen werden kann.

Deshalb setzt die HIM-ASG seit einigen
Jahren auch so genannte innovative
Grundwassersanierungsverfahren ein.

Die Forschungsarbeiten sind abgeschlos-
sen und die Umsetzung der Ergebnisse
des F+E-Vorhabens erfolgt im Zuge der
Erstellung des Sanierungsplanes im Auf-
trag des Grundstlickseigentiimers.

EINSATZ REAKTIVER WANDE

Dem Forschungsantrag zur ,Entwicklung
und Erprobung eines Funnel & Gate-
Systems mit Biodesorption zur Fassung
und Abgrenzung von Grundwasserkon-
taminationen mit BTEX-Aromaten und
PAK* wurde im Mai 2002 durch das Bun-
desministerium fur Bildung und For-
schung stattgegeben.

Diese Entwicklung eines Reaktors zur
kombinierten Anwendung von mikrobio-
logischem Abbau und Aktivkohlesorpti-
on erfolgte beim Projekt Offenbach-Kai-
serlei, Teerfabrik Lang. Im Marz 2007
wurde das Funnel & Gate-System unter
Beteiligung von Minister Dietzel und Biir-
germeisterin Simon in Betrieb genom-
men. Es ist das erste System dieser Art,
das in Deutschland realisiert wurde. Das
System befindet sich derzeit in der Erpro-
bungsphase. Im Erfolgsfall soll ein erwei-
tertes System zur hydraulischen Siche-
rung des gesamten Altstandorts errichtet
werden. Das Forschungsvorhaben wird
noch bis Ende 2008 vom Bundesministe-
rium fir Bildung und Forschung gefor-
dert.

Direktes Verwertungsziel eines zweiten
Vorhabens, der ehem. chemischen Fabrik
Lembach + Schleicher in Wiesbaden-Bie-
brich, war die Sanierung von Arsen-ver-
unreinigtem Grundwasser und Boden
durch den Einsatz reaktiver Materialien.

KONTROLLIERTER NATURLICHER
RUCKHALT UND ABBAU VON
SCHADSTOFFEN (KORA)

Unter diesem Oberbegriff findet auch in
der Bundesrepublik Deutschland eine
umfangreiche Fachdiskussion statt.

Das Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung hat hierzu einen Forder-
schwerpunkt ,,KORA - Kontrollierter na-
tiirlicher Riickhalt und Abbau von Schad-
stoffen” mit mehreren fachlichen Einzel-
Fragestellungen eingerichtet. HIM-ASG
beteiligt sich hieran mit einem Beitrag
aus dem Projekt Stadtallendorf zum The-
menverbund 5 ,,Riistungsaltlasten”.

In 2003 wurden die Arbeiten flir das vom
Bundesministerium fiir Bildung und For-
schung bewilligte dreijahrige For-
schungsvorhaben ,,Monitored Natural
Attenuation Stadtallendorf (MONASTA)”
begonnen. MONASTA ist Teil eines Ver-
bundvorhabens, an dem neben Stadtal-
lendorf die Standorte Clausthal-Zellerfeld
und Elsnig, die Fraunhofer-Institute Han-
nover und Schmallenberg sowie die Uni-
versitat Marburg mitwirken.

Gegenstand ist die Untersuchung natiir-
licher Riickhalte- und Abbaumechanis-
men im Festgestein-Grundwasserleiter.

In 2005 wurde ein Aufstockungsantrag
genehmigt, der am Beispiel von 2 Modell-

bereichen den Einfluss von Schadstoff-
riickhalt und -abbau im Lockergestein
einer Talaue ermitteln soll.

2007 wurden die Feld- und Laborversu-
che sowie der Abstimmungsprozess zur
Umsetzung der entwickelten Konzepte
fortgesetzt.

Auf Basis der in den Jahren 2005 bis
2007 gewonnenen Erkenntnisse soll im
Jahr 2008 ein Feldversuch zum in-situ-
Abbau vorbereitet werden.

IN-SITU-VERFAHREN

Im Projekt Kassel, Leuschnerstral3e, das
durch eine ausgepragte Schadstofffah-
ne mit sanierungswiurdigen Belastungen
charakterisiert ist, wurden unter wissen-
schaftlicher Begleitung der Universita-
ten Erlangen und Bayreuth Untersu-
chungen zum mikrobiologischen Abbau
durchgefiihrt. Diese waren der Aus-
gangspunkt flr ein detailliertes Monito-
ringprogramm. Durch die Untersuchun-
gen zum mikrobiologischen Abbau und
dem darauf aufbauenden Monitoring
konnte nachgewiesen werden, dass in
groRen Teilen der Schadstofffahne ein
intensiver mikrobiologischer Abbau statt-
findet, wahrend in einem anderen Teil
der Schadstofffahne nahezu keine Ab-
bauaktivitat erkennbar ist. Die Ergebnis-
se wurden in einer MNA-Machbarkeits-
studie ausgewertet. Damit war die
Grundlage flir ein zweiteiliges Sanie-
rungskonzept geschaffen, das eine
raumlich als auch zeitlich begrenzte akti-
ve hydraulische Sanierung in Kombina-
tion mit einem MNA-Konzept vorsieht.
Die aktive hydraulische Sanierung und

11



Altlastensanierung in Hessen

MNA werden seit 2006 durchgefiihrt.
Nach 2 Jahren wird eine Zwischenbilanz
gezogen, auf deren Basis eine Anpas-
sung des Monitoringprogramms erfolgt.
Mit Hilfe eines Schadstofftransportmo-
dells soll weiterhin eine Prognose zur
kiinftigen Schadstoffentwicklung erstellt
und Kriterien entwickelt werden, das
MNA-Konzept auf den Schadensherd
anzuwenden und die aktive Sanierung
beenden zu kénnen.

Bei dem zu sanierenden Schaden auf Injektion von Melasse
dem Merten-Gelande in Hanau handelt
es sich um einen ursachlich auf die Fa.
Pintsch-Ol zuriickzufiihrenden Sekun-
darschaden im Abstrom zum Pintsch-
Gelande im Mainvorland. Im Grund-
wasser liegen LCKW-Belastungen bis
> 2 mg/l vor. Zur Sanierung wurde eine
aus 10 Messstellen bestehende ca. 100 m
lange Injektionsgalerie angelegt. In an-
gepassten Intervallen (liberwacht durch
das parallel stattfindende Prozessmoni-
toring) erfolgt die Injektion von Melasse.
Durch Zugabe dieses Auxiliarsubstrates
werden die Rahmenbedingungen fir
den Abbau der vorliegenden LCKW
— die vollstandige Dechlorierung bis
zum ungefahrlichen Endprodukt Ethen —
geschaffen. Die aktive Sanierung lauft
seit Anfang Dezember 2007.

P . Druckluft
Prinzipskizze ':h_ [ Absaugung

,Air Sparging” Gelandeoberkante | |
2
N
2
£
Im Projekt Rédermark, Ober-Roden, Gal- . 3
vanik Hitzel & Beck wird das , Air Spar- Grundwasserspiegel 2
ging“-Verfahren als so genanntes hydro-
pneumatisches Verfahren zur Beschleu- = \O 7
nigung der LHKW-Dekontamination in Kontaminati /
Verbindung mit einer hydraulischen ontamination /
Grundwassersanierung eingesetzt. Beim \ >
- D ; - B
_,,Alr_ Sparging” handelt es sich um ein aufsteigende Blasen Yo, o o of o
in-situ-Verfahren zur Entfernung von \b o d o O// 5
LHKW aus dem Grundwasserleiter (Scha- \\ o o o // DN
denszentrum) durch Einblasen von Luft . ' o 5
( > - Ausbreitungswinkel \O 0O £
in das Grundwasser und Uberfliihrung 9 \@ o 7 g
der geldsten Schadstoffe in die Gaspha- o9 b o ©
se. Die Schadstoffe werden mittels Bo- . \ of
denluftabsaugung erfasst und auf Aktiv- g \op| Y
h @ \ /
kohle adsorbiert. = 9
2 VI
E N

Wirkradius des Einzelbrunnens
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Altlastensanierung in Hessen

Das Jahr 2007, seine Besonderheiten und Daten im Uberblick

Die in Form von Landesmitteln, Drittmit-
teln und Zuwendungen fiir Forschungs-
projekte im Berichtsjahr zur Verfligung
gestellten Mittel betrugen in Summe
liber 34 Mio. Euro und lagen rund 4 Mio.
Euro Uber der Vorjahressumme. Damit
konnten im Berichtsjahr auch wieder
deutliche Projektfortschritte erzielt wer-
den.

Die Gesamtzahl der an HIM-ASG liber-
tragenen Vorhaben belief sich im Jahr
2007 auf 55. Im Jahr 2006 waren es 53.

Im Laufe des Berichtsjahres schieden
2 Vorhaben aus der vom Land beauf-
tragten Vorhabenszahl aus, da sie nach
Durchfiihrung der Sanierung und ent-
sprechender Nachsorge als erledigt an
das Regierungsprasidium zuriickgege-
ben wurde.

Es wurden 4 neue Vorhaben Ubertragen.
1 Vorhaben ging von der ,Warteliste” in
die aktive Bearbeitung lber.

Von diesen 55 Vorhaben befanden sich
im Berichtsjahr 38 in aktiver Bearbeitung
und 8 Vorhaben in der Erfolgskontrolle
oder Nachsorge. 9 Vorhaben waren im
Uberwachungsstatus, davon 1 vorerst
zurickgestellt.

Von den 38 in aktiver Bearbeitung be-
findlichen Vorhaben ist bei allen Vorha-
ben das Schutzgut Wasser betroffen.

Bei den 38 Vorhaben, die derzeit aktiv
bearbeitet werden, handelt es sich in
7 Fallen um unbewohnte Flachen, die
keiner bzw. einer gewerblichen Nutzung
unterliegen und keine bzw. keine angren-
zende Wohnbebauung aufweisen.

31 Vorhaben betreffen jedoch Standorte
mit Wohnbebauung bzw. angrenzender
Wohnbebauung oder gewerblich genutz-
te Flachen mit Wohnbebauung.

\—

O Erfolgskontrolle/Altlastenaufhebung
Ouberwacht/zuriickgestelit
Ein aktiver Bearbeitung

7 Vorhaben

O bewohnte Altlasten
O nicht bewohnte Altlasten
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Altlastensanierung in Hessen

Das Jahr 2007, seine Besonderheiten und Daten im Uberblick

DIE UBERSICHTSDATEN FUR 2007 IM
VERGLEICH ZU DEN VORJAHREN:

Die Anzahl der an die HIM-ASG Ubertra-
genen Vorhaben nahm den dargestellten
Verlauf:

~
o

o

H G O
o O

w
o

N
o

-
o
1

Gesamtzahl der Vorhaben

o
1

1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999

Oreine Sicherungs- und Uberwachungsmafnahmen

Die fur die Altlastensanierung der HIM-
ASG bereitgestellten 6ffentlichen Mittel
entwickelten sich gemafl untenstehen-
dem Schaubild (Bruttomittel einschliel3-
lich Verwaltungskosten):

45
40
35
30

(=3
(=2
(=2}
-

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

14



Unsere Projekte in der Ubersicht

0c

0v8

(744

069'6

08l

00¢

00¢

098¢

00l

ock

ove
09¢

088

ove'LL

£04n3L ui
1002
uaqebsny
uoAep

ovv'v

098¢y
049'¢

0S¥°LS

0€8'9
oSyl

089G

049'8

0202

0¥0°0l

080°¢S
0067}
00L¢ce

009°¢€L

02998

Ao‘_=m_._.=_
N«Ewmwmv
J8ysiq
uaqebsny

yoeqgayiap bunbapap
‘Buniayolg ayosinelpAy
Bunisiues-\\9 uone|eisul
‘Bunisjuesuspog
Bunisiues-p\9 uone|ejsul
‘Bunisiues-1g
‘Bunisiuesuspog

Buniaiues-p\O uone|jesu|
‘Bunisiuesuspog Heis
Bunisiues-\\9 uone|eisul
‘Bunisjuesuspog

negyoniapnegas ‘Bunisiueg
-MO pun -7g uolejejsu]
‘(yoraJaqjia]) gnysneuspog
Bunisiues-po

uole|ieisu| ‘Bunisiuesuspog
‘sslgeapneqan
‘Buniayois-MmO

(RSN

Bunisiueg-1g uonejeisu|
‘Buniaiueg-p\D uole|elsu|
‘| e\ Bunisiues-1g
‘Bunisjuesuspog
Bunisjues-p9O uole|eisu|
‘Buniaiuesuspog

Buniayois
-M9 uole|ejsu| ‘opleH Bengy

Bunbaj|iisjeuey
‘Bunpunsusjeuey ‘buniayols
M9 uoleyeisu| ‘ebejspo
anegaq Bunisiuesuspog

Buniayoig-pMO Uone|elsu|

uawyeugepn
auasso|yosabqe
S}1913q UoABp

jopuniab opnig usqebuy ||y,

yoeqgayiap bunbajiap
‘Bunisiues-pmo
‘Buniayolg ayosijnespAy

Bunisiues-po ‘Bunisjuesuspog

Buniaiues-po
‘Bunisiueg-1g ‘Bunisjuesuspog

Bunisiues-pmo ‘Bunisiuesuspog

(yoresaqiio L) YNIN
Bunisiues-po ‘Bunisjuesuspog
uswyeugewsbunyoem

-1aqq) pun -sbunueid ‘uswyeu
-gewsbuniaiueg/-sbuniayols

negyoniapnegas ‘Bunisiues-p\o

pun -1g ‘(yoleJeq|ie 1) gnusneuspog

sslgespnegas ‘bunisiues-po
‘Buniaydis-Mo ‘Bunisiuesuspog

Il + | Y18\ Bunieiues-1g
‘I + | o Bunisiues-pmo
‘Bunislues-1g ‘Bunisiuesuspog

Bunisiues-p\o ‘Bunisiuesuspog

Buniayois-Mo ‘epleH Benay

UaqeYIOA-T+4
‘Bun|nds-/Bunpunysajeuey]
‘BuniaydisS-MO ‘Bunisiuesuspog

Buninds-/Bunpunyiajeuey
‘Buniayois-po ‘Bunisiuesuspog

(uswyeuge
apuajyne| *Mzq 9yd1JapIoHd

MO
‘MO ‘g

MO ‘g

MO 18 ‘g

MO ‘g
MO
419 °g
MO 18 'g

MO
¥ g

MO 18 ‘g

MO ‘g

sleue)|
MO ‘g

ajeuey|
‘MO ‘g

(winipay
sapalu
-lwejuoy

MulZ ‘wniwpe) ‘uasly

aplued ‘Mvd
‘gl|elswIamMyos ‘uasity

g90d
‘MYHT ‘SllElsWIaMyos

auIxolq ‘a||eleWIemMyds
MMYHT
|INWISpUOS

‘yosidAyeiuodap

MMHT

MM X318 Mvd

MYHT ‘MA
MMHT ‘auixoig
‘g||eleWIBMyoS

MVd ‘UsjewoleoiyN

MVd ‘UsjewoleosiN

MVd ‘usjewoleoiyN

uoneujwejuoyydney

(geumeg)
000°0$
(opreH)
00022
000°0%

00l

000°€8

00" L

000°06

0008

0052

0009
00S°S

0009}

0000601

000°0€€C

Muged ‘wayo
/ennylaydny)
YI9MSES pun -qle

AUgedPRIungT

lge aydsiwsyn

[opueyuslExIWByD

aluodaQ

Bunjepeaianzied

uoipinpoisdzinyosusp
-oquajun/-1esjusgens

119
[REEI
Bunyiagielan| ey

Juqejuagie

yamyolsbuaidg

Yamyoisbuaidsg

yamyolsbuaidg

saqaLyeg
uabijewaya
Sap My

uged “wayd/ennyesdny
‘Hopsjeyary

syedisiuold yemses) pun -qie4
‘wisyiyniN

Jawiwiz ugeyenIwoT ‘usbuer
JHge ayosiwayd
apue|absgaulag ‘ways
‘golyosnaN-wisypadwe]
agjeJsiauyosnaT
‘[apueyualieyiway) ‘|essey

uasig ajuodaq ‘Binquazjogols

Bunjepeianzied ‘[erepind

wyary "Jqg emuswnyg
‘a)u-apunwiIaps

Il pun | U9

110 Bunyagielan| e\
‘ipejsing

UaSSO/\ Ylgejuagle
‘6inquioH peg

JIMIAroUdsSSoUO

8pleH-H1
(€002 9B) VLSYNOW
(6661-9661) TYSOW

(¥661-€661) UBQRUJIOA-T+4 "Pul
Hopus|[ejpeis

(5661-€661) UBQRUIOA-T+4 "Dl
uabeyyosiiH-neuayor
yosisseH

NILSVILIVSONNLSNY

Bunuyoiazagpyaloid

ynjwney = Ty ‘Ynjuepog = 1g ‘YN = 7 ‘USPOg = g JOSSEMUSUOBIHSGO = MO JOSSEMPUNID = MO,

€l

cl

L

ol

"IN

15



Unsere Projekte in der Ubersicht

ochk

002
09
08g
0c

06

0C

0L

09’ L

(0]

0cL

oLe

oLL

02

Zoin3aL ui
2002

uaqebsny
uoAep

ov.

0sl'v

08S

061

000'C

0C

(0] 72

€79

0¢

089

058’1
ozcee
ove'L
ovLe
ovyL

0L6
Zoin3aL ui
MaEwmoQ

J8ysiq
uagebsny

UaQqeYIOA-T+4
Bunisiues-p\\O uone|elsu|
‘Bunisiues-1g

Buniaiues

-MO uone|elsu| ‘Bunisiueg

-7g uone|eisu| ‘Bunisiuesuspog
ue|dsbunisiuesuswyey
“1dazuoysbuniaiues-po

dAyjojoid neg
Bunpunyi3
Yosuo}SIH/buniwlsusbelpunio

Bunisiues- 9 uone|jeisul
bunisiueg-1g ‘Bunisjuesuspog

ue|dsbunisjues
Bunisiues- 9O uone|[ejsu|
‘Buniaiueg-1g uoie|elsu|
Bunisiuesuspog

‘yoniqqy ‘Bunydoyosqel|n
Bunisiues-1g
‘uswyeugewsbuniayols
Bunisiues- O uone|esu|
‘Buniaiuesuspog
Bunisiues- O uone|ejsu|
‘Bunisiues-1g9
Bunisiues-p\\9O uone|elsu|
‘Bunisiues-1g
Buniaiues|ia] -p9 ‘Bunisiues
-19 ‘Buniaiuesuspog-|ia |

uawiyeugep
auasso|yossabge
S}1919q UoAEp

yopunieb opnuq usgebuy 3|y ,

USQBUIOA-T+4 ‘PUBAA
JoAIpeay, Jw Bunisiues-po

Buniaiues-p\o ‘Bunisiues-1g
Bunisiues

-M9O ‘Bunisiuesynjuspog
‘Buniaiuesuspog
ue|dsbuniaiuesuswyey
‘jdezuoysbuniaiues-po

1dazuoysbunpunyg
UsqeyloA-J+4 ‘919

+[duun4 spepiw Buniayols-pMO
Bunpunyu3 ayosuolsiH/Bunpiwia
-usbejpuni ‘BuniaydiS-pO

Buniaiues-po ‘Bunisiuesuspog
BulIo}UoN- MO

‘Bunisiues-1g ‘Bunisjuesuspog
ue|dsBunisjueg ‘epjeH

Jap Bunwney ‘yosnejsneuspog

Bunisiues-p\o ‘Bunisiues-1g
yoniqqy ‘Bunydoyosqe|Q
‘Buniaiues-po ‘Bunisiuesuspog
uswyeugewsbuniaydls
‘Bunisiueg-1g ‘Bunisjuesuspog

Bunisiues-pmo
‘Bunisiues-1g ‘Bunisiuesuspog

Buniaiues-p\o ‘Bunisiues-1g
Bunisjues-\o ‘Bunisiues-1g

Bunisiues-po
‘Bunisiues-1g ‘Bunisiuesuspog

(uswyeusey
apuayne| "Mzq ayi|19pioHd

MO ‘g

MO 19

MO 18'g
MO 19 ‘g
1M ‘g
MO 18 ‘g
MO 19 'd
MO 19 ‘g
MO ‘g
MO 19'g
MO I8 ‘g
MO 18 ‘g
MO I9'd
MO g
MO 19
MO 19 ‘g
(WnIpa

sapalu
-jwejuoy

MHT ‘ussiy

NMMH

9||eleoWIaMYdS
‘MAHT

MMHT

ajouayd

‘MM X319 ‘Mvd
X318 ‘MMHT ‘Mvd
MMHT

MMHT

ussly ‘sjousyd ‘Mvd
MMHT

MVd ‘X319 ‘MMH1
MYHT “4eqiis
-}08np saieuswale
MMHT

MMHT

MMHT

MM ‘Usjewoly-xX3.19

uopeujwejuoxjdney

000’}

000°00}

0069
002
000°G}
00002
00k}
00€
00%°0}
00}
008}
0022
0008
(suye4)
000°0S
(suye4)
0008

00l¢

(zw)
ayoe|4

juge4 syosiwayd

Bunbiuiey ayosiwayy

Jlueales
BunbBiuiey ayosiwayy

Juqepss |
yianusiubeidw|
pun -abeg
uopjnpoudapiw
-ab3)jd/-sbunbiuiey

Bunbiuiey ayosiwayy
uoipjnpoidse|
Bunbiuiey ayosiwayy

EREET
Bunyiaiaq
-jnelaq|isyoand

Bunyiaguelan|elsy
BunBiuiey
ayosiwayD
BunbBiuiey
ayosiwayD
RS EINE ]
Bunyiagiesanulels

saqaLyag
uabijewaya
Sop My

J3Y219|Yds @ yoeqwia ylged ‘wayo
‘yolgelg-uspeqsaif

agesnssneyiey

‘Bunbiuiey "way) ‘wisyuiaip

3o8g B I9Z)IH

‘Uspoy-18qQ “Jewispoy

1G agensbury ‘Bunbiuley
|ayosiway) ‘Uspoy-4agqQ ‘Jewtapoy
Bue yugepss ]

‘lallas|ey-yoequayO

yoeqsjpwwiy r Yemabeg “ways
‘Hops|ayoi3-eppIN

xeyda] ‘e ‘usyonquayoep\-|eIuIe|
1ZUN Bunbiuiey ayasiway) ‘Banqui]
yInwgns apNYsels ‘uasneyuswiw|
JaupnH Bunbiuiey ayosiway) ‘Jabiey
nejny| a||9Isyue ] ‘uasneyuje)
yoequauel ' uuam|3
‘wisyssu9-unpjuelq

abueT % uur

‘Bunyiaquelai|ela|y ‘usbuipng
191g9BuUyOM UBPEYOS-MMH1 ‘siiq!g
Ja| NN Bunbluiey “way9 ‘siaig

apug|ebiaznaiy
‘BunyiaglelaAulels ‘wisysuag

JIMIArodd FHITLLIN

Bunuyoiazagpyaloid

ynjwney = Ty ‘Ynjuspog = 1g ‘Yn7 = 7 ‘uspog = g ‘ISSSEMUSYIBINSGO = MO ‘I9SSEMPUNID = MO (,

6¢

8¢

yx4

9

°14

e

€¢

[44

74

0c

6l

8l

Ll

9l

Sl

vl

N

16



Unsere Projekte in der Ubersicht

ol

or

ol

ol

(0]

0¢

(0]

0L

oLl

0C

06

08

(0}

0L

(019

oInaL ul

uagebsny

1002

uoAep

08l
ocl

(01574

09/

09/}

€0l
08¢’L

091

00l

(0)2°]
ocl
(0)2°]
0Ll
0ce
(0[44
06€

o¢l

@0AnaL ul
NuEmmoQ
J9ysiq
uaqebsny

MO 1dazuoysbunisiues

1dazuoysbunisiues-pmo

bunisiues-po ‘Bunisiues-1g

Buuojuon-mo
‘Bunisiues-pmo
‘Bunisiues-1g

Bunisiues-1g
Bunisiues-pmo ‘Bunisiues-1g

Bunisiues-p9 uone|esu|

Buniaiues|isjuspog
‘Bunisiues-p9 uone|esu|
‘Bunisiues-1g

Buniaiues-p\9 uone|ejsu|
Buuoyuop

-M9 ‘T Bunpun3g
‘Bunisiueg (O ‘Bunisiues-1g

ausebsuonalu)
uolje|ejsu| ‘Bunpunyig
Bunpuny.3

Bunisiues-pO uone|esu|

Bunisiues-1g uone|jeisu|

uawiyeugep
auasso|yossabge
S}1919¢ UOARD

Jopunuab opniq usqebuy 9|y,

Bunojiuop-M9 ‘exQ yaunp
Bunisiuespiay ‘bunisiues -p\9

Bunisiues-po

Bupojiuo- MO ‘dezuoy
-sBuniajueg-p\9 ‘Bunisiues-1g

BunoyuoN-MO
‘Bunisiues-p\9 ‘Bunisiues-1g

BuuoyuoN-MO
‘Bunisiues-p\9 ‘bunisiues-1g

Bunisiues-1g
Bunisjues-\o ‘Bunisiues-1g

Bunisiues-pmo

Bunisiues-pmo
‘Bunusiuesuspog ‘Bunpunxi3

Bunisjuesyisjuspog
‘Bunisiues-p\9 ‘Bunisiues-1g
Bunisiues-pmo ‘Bunuejdsbuniaiues

BuuoluoN-AMD T Bunpunyug
‘Bunisiues-p\9 ‘Bunisiues-1g

Bunisiues-p\D ‘BuLIoUON-AMD
uonaluj-essegy yainp bunisiues
-M9 ‘Bunojiuo- D ‘Bunpunyig
Bunpuny.3

Bunisiues-po

Bunisjues-\o ‘Bunisiues-1g

juswiyeuge
apuayne| "Mz ayi|19pIoHd

MO 18 ‘g
MO 18

MO 19

MO 18

MO 18 ‘g

MO 18 ‘g
MS 19

MO 18 ‘g

MO 18 ‘g
MO ‘8
MO 18 ‘g
MO 18
MO

MO ‘g
MO

MO 19

LITET
sapaIu
-jwejuoy

Hvd
X3LE ‘MIN ‘MIHT

MYHT
MYHT
wniwpe)
‘wouyd ‘MMHT
9||elawamyos
‘pLOJYDIAUIA
X3LE ‘MIH1

MMHT ‘MM
MMHT

X318 ‘MMH1

8LH-MX ‘X318 ‘Mvd
MMH1 ‘ayols
a|iydodi| ‘MMIN
MYHT

MIHT

MIHT

MYHT

MYIHT

MIHT

MMHT

uojjeujwejuoyjdney

0028
000}
00008
(suye)
008°Z}
(geu3eg)
008

(eqia1)
00S°L L

000°'S
000°¢

005"}

000°}
00070}
000°¥

(geueg)
0s2

00S¢

000°Se
00S

00S°L

00Z°1L

(zw)
ayoeld

suqepioeT
NiueAes

lgejsyoem

Bunjapalan|ela|\

Bunjpueyagjlejqe
-19puog/aiuodag

Jlueales
JugepspeT
ajeIsyue] ‘Bunbiuiey
ayosiwayy

uoipnpoud
-19)sepdzjoH

1919)younzuaiem
-yoney ‘le19qie9
Bunjieque.lan|elsy

Bunbiuiey ayosiwayd
Jluqged ayosiwayd

slsulyel|oNY

uagau joysqgeauieg

Bunbiuiey ayasiway)

Bunbiuiey ayosiwayp

Bunbiuiey ayosiwayn

saqalyag
uabijewaya
S9p Jy

MUGePO.T ‘WIsyuagi3-Uuspegsaipm
Z|e|\ ' PUBIIBMN "B

‘galIagyIuBA|eS) ‘USPOY-IapaIN-Nebpoy

Z)NYoS e spugleBsgalyag “Ways
‘usyoJIysIBM-[esINIBgO

1pJBYUOST GBLIOGHIUEAIED
‘leureny

salpies) ajuodag
‘plogjasuabue]

JBJUIM galIegYIUBAIED
‘Wisyzjsp-uieiy

Jabuluiag ugepspa ‘ulelsp|

sneysied-yNId ‘usgelo

NITTOULNOMSOTOFUT/IOUOSHIVN

0z Buusyyeon
‘O) '0D B HqWo Ja)seyydzioH
uuew.adsap ‘e ‘Yoequayo

SUBUB ‘e
‘Bunyiaglelanzied ‘wisyynin
jad e ‘Biaqlassio-binqiepy

J19]|104 Bunbiuiey “way) ‘usbuny
asalo) ‘B4

“jlge4 ayosiway) ‘wisyuis}S-neueH
10dsjoH-MMD

‘apue|en)-uspa|y ‘neueH
agesnsulep

‘Bunbiulay ayosiway) ‘pejsing
agesnsuauebialy] ‘1aboio
BunbBiuiey ayosiway) ‘usbuipng
Jauddoy

Bunbiuley ayosiway) ‘wisysuag

JIMIrOUdNIITH

Bunuyoiazaqyyafoid

ynjwney = Ty ‘Ynjuspog = 1g ‘Y7 = 7 ‘uspogd = g ‘I9SSEMUSYIBIHGQ = MO ‘J9SSEMPUNID = MO (,

oy

Sv

144

194

(474

134
ov

6€

8¢

VA%

9€

Se

e

€e

45

1€

0¢

N

17



Unsere Projekte in der Ubersicht
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Unsere Projekte

1) HessiscH LicHTENAU-HIRSCHHAGEN, RUSTUNGSALTSTANDORT

Der Ortsteil Hirschhagen liegt nordwestlich
der Kernstadt von Hessisch Lichtenau
(Werra-MeiBner-Kreis) und ist ca. 30 km
siid-Ostlich von Kassel entfernt. Zum heu-
tigen Industrie- und Gewerbegebiet ge-
horen neben ca. 80 Betrieben mit rund 580
Arbeitsplatzen auch rund 60 Wohngebau-
de mit rund 280 Bewohner/-innen. Im
Frihjahr 2000 trat eine Abrundungssat-
zung in Kraft, die fir den Ortsteil die Ent-
wicklung als Industrie- und Gewerbegebiet
festschreibt.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Boden

Erkundung

Sondierungen 24
analysierte Proben 247

Sanierung Areale 8, 11, 12, GGH 504
Menge

sanierter und bewegter Boden 40.155t
geborgenes Teerolkondensat 30,48t
geborgener Sprengstoff 75 kg

Sonstige private BaumaBnahmen
keine

Bodenmanagement
Gesamtmenge bewegter Boden

EBL/SAZ 49.485 t
davon zur

Rickverfiillung 9.330 t
thermischen Behandlung 21.523t
deponietechn. Verwertung 6.238 t
Untertage-Versatz 11.076 t
Einlagerung SAZ 1.318 t
Wasser

Hydraulische Sicherung
Sicherungsbrunnen 10
Schéachte 4
Quellfassungen 2
geforderte Wassermenge 185.495 m3
min. Input NA 900 pg Y10 na/l

max. Input NA
durchschn. Input NA
Median Input NA
entfernte Menge NA

11.000 pg 1o na/l
2.371 pg Zo na/l
1.750 pg Y10 na/l

440 kg

Monitoring (Brunnen, Quellen, Vorfluter)
Probenahmen/Analysen 503
max. Konzentration ~ 60.000 pg Xiona/l

Analytik (NA, PAK, sonstige)
Boden
Wasser

2.592
1.838

Ab Produktionsbeginn im November 1938
bis Anfang 1945 wurden ca. 135.000 t TNT
und 7.000 t Pikrinsaure (Treibladungen)
hergestellt. In geringerem Umfang wurden

Sanierung ehem.
Toluol- und MINT-
Lager

hier: Bereich der
Lokwérmehalle vor
Abriss

entfernter Boden:
rd. 32.000 t

entfrachtete Menge
NA:
rd. 24.000 kg

auch die Sprengstoffe Hexogen und Nitro-
penta zu Bomben, Granaten und Minen
verarbeitet. Als Folge der unzureichenden
Arbeitssicherheit und der Entsorgungs-
praktiken wahrend des Betriebes sowie
der weitgehend ungeordneten Demonta-
ge in den Jahren 1945-47 ist das Gelande
heute groRflachig mit TNT und seinen
Nebenprodukten kontaminiert. Davon sind
der Boden sowie die drei Grundwasser-
stockwerke betroffen. Das ca. 70 km lange
Kanalsystem wurde bis 1999 weitgehend
gesplilt und die Schadstoffe entfernt.

Durch die verwendeten Dichtungsanstri-
che und StraBenbelage kam es ferner zu
einer Belastung des Bodens mit polyzykli-
schen aromatischen Kohlenwasserstoffen
(PAK).

Die Leitung des Sanierungsvorhabens
oblag zunachst dem zustandigen Regie-
rungsprasidium. Am 01.01.1992 wurde die
HIM-ASG mit der Weiterfihrung beauf-
tragt.

Auf Grundlage von toxikologischen Gut-
achten wurden durch das Regierungspra-
sidium unter Beteiligung der Offentlichkeit
nutzungsbezogene Eingreif- und Sanie-
rungszielwerte definiert. Danach begannen
die Arbeiten mit der modellhaften Sanie-
rung eines Waschhauses. Parallel wurden
biologische, chemisch-physikalische und
thermische Verfahren in ihrer Eignung als
Dekontaminationstechnologie zur Abreini-
gung hochbelasteter Boden getestet.

Die Auswertung der Versuche ergab als
gunstigste Losung die Verwertung in einer
thermischen Anlage aul3erhalb des Ris-
tungsaltstandortes. Sprengfahiges Materi-
al mit tiber 10% TNT-Anteil wird ebenfalls
einer thermischen Behandlung zur Besei-
tigung zugefiihrt. Das minderbelastete Ma-
terial wird zu einem grofRen Teil auf Depo-

nien und bei Haldenrekultivierungsmaf3-
nahmen extern in gesicherten Bereichen
verwertet.

Allgemeine Standortdaten
Flache: ca. 233 ha

Wohn- und Gewerbegebiet/
Industrie

Nutzung:

Kontaminationssituation

Boden

Sprengstofftypische Schadstoffe (Nitro-
aromaten)

Mittel- und Spitzenwerte jeweils mehrere
GroBenordnungen liber den nutzungs-
bezogenen Eingreifwerten. Stellenweise
Funde von kristallinem Sprengstoff in
Gramm- bis Kilogrammmengen.

PAK: Dichtungsmassen und Isolieran-
striche der Gebaude, StraRenbelage

Grundwasser
Nitroaromaten (Y19 NA): Spitzenwert
bei 73 mg/l

Oberflachenwasser
Nitroaromaten (319 NA): Spitzenwert
bei 32,5 pg/l

Im Jahr 2007 konnten alle im Jahrespro-
gramm aufgefiihrten MalRnahmen begon-
nen, umgesetzt oder weitergefiihrt wer-
den. Daruber hinaus wurden durch zusatz-
liche Mittelbereitstellungen vorhandene
Planungsreserven bei Erkundung und
Sanierung ebenfalls begonnen und wei-
testgehend abgeschlossen. Zur Planung
und Steuerung der weiteren Erkundungs-
und Sanierungsaktivitaten wurde ein Rah-
menterminplan erstellt. Die wichtigsten
MaRRnahmen im Jahr 2007 sind nachfol-
gend aufgelistet:
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Biirgerbeteiligung/Offentlichkeitsarbeit:
Umsetzung und Fortsetzung einer intensi-
ven Blrgerbeteiligung mit Umsetzung
durch das Birgerbeteiligungsbiiro und
dem Projektbeirat Hirschhagen/Waldhof.

Im Jahr 2007 konnten folgende MalRnah-
men im Arbeitsfeld Boden durchgefiihrt
werden:

« Fortsetzung der flachendeckenden
Sanierung:
November 2006 - November 2007: Sa-
nierung Areal 8. Hierbei handelt es sich
um die Sanierung eines weiteren ,hot
spot”. Das ehem. Mononitrotoluollager
wies tiefreichende Belastungen von Bo-
den und Grundwasser mit MNT auf.
Hierbei wurden u. a. rd. 3.600 m unterir-
discher Produktleitungen geborgen. Das
Schadensbild erforderte den Abriss der
ehem. Lokwéarmehalle (siehe Foto). Ins-
gesamt wurden rd. 32.000 t Boden ent-
sorgt, davon gingen rd. 20.500 t stark
ausgasender MNT-Boden in Spezialcon-
tainern zur thermischen Verwertung bei
Leipzig. Durch die Sanierung wurden
insgesamt rd. 24 t an NA aus dem Un-
tergrund entfernt.
Oktober 2006 - Marz 2007: Sanierung
Areal 12. Die in 2006 begonnene Sanie-
rung wurde im Marz 2007 abgeschlos-
sen. Im Laufe der Sanierung wurden rd.
2.940 t Boden ausgekoffert.
Juli - Dezember: Sanierung Areal 11. Die
MaRBnahme betraf den Bereich der
ehem. Abwasserbehandlung. Hierbei
wurde ein Neutralisationsbecken von
kontaminierten Schlammen gereinigt.
Insgesamt wurden rd. 1.884 t Boden und
Schlamme ausgehoben.

Ristungsaltstandort
Hessisch Lichtenau-Hirschhagen/Waldhof

Ubersicht Flurstiicke
Stand 31.12.2007

Erkundung Altlastenstatus Sanierung
5004 — — — — — — — —— — —— e —
100 %
w0l - oo __F 8% |\
100 % 95 %
0+--f b ----+ R e s e T
200
100 % 92 %
T N e l
0 .
Flurstiicke Flurstiicke Fist. mit Fist. aus Flurstiicke Flurstiicke
N Altlasten- A-Verdacht N .
insgesamt erkundet zur Sanierung saniert
verdacht entlassen
434 376 308 292 132 121

November 2006 - Februar 2007: Sanie-
rung Areal 14a. Zur Vorbereitung der fir
2008 geplanten Sanierung wurde der
Nordwall der ehem. Dinitrierung (Kuba-
tur rd. 5.000 m3) abgetragen und Ramm-
kernsondierungen abgeteuft. In diesem
Bereich konnte die schon zu Werkszeiten
detonierte ehem. Dinitrierung lokalisiert
werden.

Mai - Dezember 2007: Sanierung von
zusatzlichen Flurstlicken. Die Prifung
der Altlastenfreistellung ergab fiir den
Bereich der ehem. Sprengstofflagerung
(FI. 104/4) und der Pressengebaude (FI.
1/63) Sanierungsbedarf. Die sog. ,Klein-
schadenssanierung” wurde im Novem-
ber erfolgreich abgeschlossen.

Seit November 2007: Sanierung Areal
14 b-i. Der Beginn der fiir 2008 geplanten
Sanierung konnte bereits nach 2007 vor-
gezogen werden. Das Areal beinhaltet
das letzte von 4 ehem. Waschhéausern.
Geplanter Bodenaushub rd. 15.000 t.

GmbH

Ubersichtslageplan mit Status der Altliasten-Freistellung

Sanierungsstatus Dezember 2007

November - Dezember 2007: Sanierung
des Gasgeneratorenhauses 504. Die
Stromerzeugung der Sprengstofffabrik
erfolgte durch Kohleverschwelung in
Gasgeneratorenhausern. Die Keller die-
ser Gebaude sind teilweise noch immer
mit Teerolkondensaten gefiillt. Bei der
Bergung wurden 30,48 t Teerélkonden-
sate geborgen. Die Sanierung erfolgte
durch Vereisung der Teerdle mit
Trockeneispellets.

Weitere Planungen:

* Abschluss der Variantenstudie zur
Sanierung/Sicherung der  Schleif-
schlammbhalde (Areal 13). Die Varianten-
studie untersuchte Moglichkeiten zum
Bodenaushub und den Einsatz von
Abdichtungssystemen. Das Ergebnis
zeigt, dass ein Einsatz von Sicherungs-
systemen nicht effektiv genug ist. Die
kontaminierten Aufflllungen werden
durch Bodenaustausch entfernt.

* Genehmigungsplanung zu Sanierung
von Bachsedimenten im Rohrbach-
Abschnitt 2 (Immobilisierung).

* Ausfliihrungsplanung und Ausschrei-
bung der Bauleistungen fir das Areal
14a.

Die altlastenfachliche Erkundung und
Bewertung des Altkanalnetzes ist abge-
schlossen. Insgesamt umfasst das Netz 6
Kanalsysteme unterschiedlicher Funktio-
nen mit einer Gesamtlange von 70,3 km.
Folgende Arbeiten wurden im Arbeitsfeld
Kanal erledigt:

+ WeiterfiUhrende Datenerfassung im
Datenbanksystem MAGELAN®,

- Bis Jahresende konnte fiir rd. 91 % des
bestehenden Altkanalsystems die Altla-
stenfreistellung erfolgen.

« Baubegleitende Spiil- und TV-Inspektion
von Schachten und Kanalhaltungen in
den Sanierungsbereichen.

+ Bauliche Mal3nahmen zur Sanierung/Si-
cherung von Kanalabschnitten.
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Das Monitoring der Grundwasserleiter und
die Arbeiten zur Optimierung der beste-
henden Hydraulischen Sicherung wurden
auch in 2007 fortgefiihrt. Das hydraulische
Sicherungssystem wird mit dem Fort-
schreiten der Bodensanierung erweitert. Im
Jahr 2007 liefen die Untersuchungen zur
Anbindung der beiden letzten bisher noch
nicht gesicherten Areale 8 und 14 an die
WAA. Folgende zusatzliche MaRnahmen
wurden im Arbeitsfeld Wasser umgesetzt:

+ Areal 14: Bau von 2 GWM, Geophysik
und Pumpversuche.

 Areal 8: Errichtung von Schachtbauwer-
ken tiber den GWM 98 bis GWM 100 als
Vorbereitung zur Anbindung der GWM
an die Hydraulische Sicherung.

+ Betrieb der hydraulischen Sicherung.
Anlagenkapazitat der WAA 55 m3h.

Die 2003 in Betrieb genommene Grund-
wassersanierungsanlage lauft problemlos
und hat im vergangenen Jahr (2007) rd.
185.500 m3 Wasser abgereinigt. Dabei wur-
den rd. 440 kg Nitroaromaten aus dem
Grundwasser entfernt. Seit Beginn der
Grundwasserreinigung wurden somit mehr
als 4,4 t Nitroaromaten aus dem Grund-
wasser entfernt!

Bei den im Jahr 2007 durchgefiihrten Sa-
nierungen fielen rd. 40.115 t Boden/Bau-
schutt zur Entsorgung an. Das entspricht
einem um 51 % hoherem Massendurchsatz
gegentiber dem Vorjahr. Im Vergleich zu
den urspriinglichen Massenansatzen in den
Sanierungsplanen fielen durch sog. Mas-
senmehrungen (es werden mehr sanie-
rungswiirdige Bodenbelastungen vorge-
funden als vorher erkundet) rd. 90 % mehr
Boden/Bauschutt an.

Fir das Jahr 2008 ist die Weiterfihrung der
in 2007 begonnenen Sanierung des Areal
14 b-i geplant.

Zum Jahresanfang beginnt die Sanierung
des Areal 14a und ab Juli ist die Immobili-
sierung von Bachsedimenten im Rohrbach-
Abschnitt 2 vorgesehen

Dariber hinaus wird mit dem Sanierungs-
plan fir die Entnahme der Schleif-
schlammhalde (Areal 13) das letzte grolRe
Vorhaben im Arbeitsfeld Boden zur Geneh-
migung vorgelegt.

Begleitend zu den o. g. Sanierungsmal3-
nahmen werden in 2008 die entscheiden-
den Planungen zur Optimierung der Hyd-
raulischen Sicherung abgeschlossen. Ziel
der MalBnahme ist die Herstellung einer
wartungsarmen Infrastruktur.

Die Sanierungsaktivitaten haben nunmehr
einen Hochststand erreicht. Ganzjahrige
Sanierungsaktivitaten und ein bis dahin
noch nie da gewesener Massendurchsatz
in den Lagern belegen dies eindrucksvoll.
Durch eine kooperative Zusammenarbeit
aller Projektbeteiligten sowie einer ausrei-
chenden Mittelbereitstellung ist die vom
Land Ubertragene Aufgabe dennoch zu
bewaltigen.

Die Sanierung der Schleifschlammhalde
soll noch im Jahr 2008 begonnen werden.
Die Ausfliihrung wird sich aufgrund des
komplexen Schadensbildes in das Jahr
2009 hineinziehen. Die hydraulische Siche-
rung wird noch Uber einen unbestimmten
Zeitraum betrieben werden missen.

Boden zur externen Verwertung/Entsorgung nach Jahren

[t
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Sanierungskonzept

Das Sanierungskonzept umfasst gemaf3
Bundes-Bodenschutzgesetz:

1. Bezogen auf Grundwasser

— die hydraulische Sicherung des Stand-
ortes,

— die Auskofferung und Reinigung bzw.
Sicherung grundwassergefahrdender
Belastungsschwerpunkte im Boden,

— die Erkundung und Sanierung der
Kanale sowie Sicherung von Ablage-
rungen

2. Bezogen auf Nutzung

— die flachige Auskofferung und Reini-
gung bzw. Sicherung des Uliber die Ein-
greifwerte hinaus kontaminierten
Bodens und, speziell fir die Nachbar-
siedlung Waldhof, des Sediments von
Rohrbach und Kaskadengraben

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel

Abt. Umwelt und Arbeitsschutz Kassel
Standort Bad Hersfeld

Ausfiihrende Firmen:

Projektbiiro:

ARCADIS Consult GmbH, Darmstadt
Ingenieurleistungen:

ARCADIS Consult GmbH, Darmstadt

Das Baugrund Institut Dipl.-Ing. Knierim
GmbH, Kassel

DR. BORN - DR. ERMEL GmbH, Achim
PANSE WETZLAR Entsorgung GmbH,
Wetzlar

Erkundung/Feldarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRBalmerode

Analytik:

IfE-Analytik GmbH, Leipzig
Sanierungsarbeiten/Bauleistung:
Hermanns HTI-Bau GmbH & Co. KG,
Kassel

Laudemann GmbH, Sontra

FTL GmbH, Schliichtern
Vermessungsarbeiten:

Das Vermessungsbiro Dipl.-Ing. Reiner
Brauroth, Kassel

Wartung Wasseraufbereitung:

PWT Wasser- und Abwassertechnik GmbH,
Zwingenberg

Betrieb Abfalllager/Transporte:
Meinhardt Stadtereinigung GmbH & Co.
KG, Hofheim-Wallau

Biirgerbeteiligung:

Dipl.-Ing. O. Hamann, Schwalmstadt-
Treysa

Filmdokumentation:

Quer Media GmbH, Kassel
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2) STADTALLENDORF, RUSTUNGSALTSTANDORT

Im Zuge des nationalsozialistischen Ris-
tungsprogrammes entstand nach 1938 siid-
lich der Ortschaft Allendorf im Landkreis
Marburg die groBte TNT-Produktionsstatte
der deutschen Ristungsproduktion. In der
DAG wurden bis zur Stilllegung des Wer-
kes 1945 ca. 130.000 t Roh-Trinitrotoluol
(TNT) produziert und zu Bomben und Gra-
naten verarbeitet.

Mit Freigabe des DAG-Werksgelandes
erfolgte rasch eine Besiedlung und Um-
nutzung ehemaliger Produktionsgebaude
durch Gewerbebetriebe und privaten Woh-
nungsbau. Die vorhandene Infrastruktur
der Wasserwerke der DAG wurde in die
regionale Trinkwasserversorgung inte-
griert. Der Standort wird heute intensiv
genutzt: ca. ein Viertel der 21.000 Einwoh-
ner Stadtallendorfs wohnen auf Grund-
stlicken, die ehemals der Sprengstoffpro-
duktion dienten, ca. 8.000 Menschen arbei-
ten dort in Klein- und GroRRbetrieben. Das
Wasserwerk Stadtallendorf versorgt mit 12
Mio m3/Jahr die Region bis Giel3en.

Allgemeine Standortdaten
Flache ca. 600 ha
(DAG+WASAG-Gelande)

Nutzung:  Wohnen, Gewerbe, Industrie

Kontaminationssituation

Boden

Sprengstofftypische Schadstoffe (Nitro-
aromaten)

Mittel- und Spitzenwerte in den betroffe-
nen Bereichen jeweils in Gro3enordnun-
gen Uber den nutzungsbezogenen Ein-
greifwerten.

Stellenweise kristalliner Sprengstoff in
Gramm- bis Kilogrammengen.

Punktuell PAK.

Grundwasser

> Nitroaromaten bis 477 mg/I|

Durch die Sprengstoffproduktion sowie die
Delaborierung, Demontage und Bautatig-
keiten in der Nachkriegsphase kam es zu
Schadstoffeintragen in Boden und Grund-
wasser. Seit Ende der 70er Jahre wurde
zunachst an Belastungsschwerpunkten die
Grundwassersituation erkundet, seit Ende
der 80er Jahre werden systematische
Bodenuntersuchungen durchgefiihrt.

22

Kanalstilllegung

Dabei wurden in Boden und Grundwasser
erhebliche Belastungen mit sprengstoff-
spezifischen Schadstoffen festgestellt. Eine
Gefahrdung der menschlichen Gesundheit
war punktuell nicht auszuschlieRen. Die
festgestellten Grundwasserbelastungen
zeigen, dass eine Grundwassergefahrdung
besteht.

Dem Bereich Altlastensanierung der HIM
GmbH (HIM-ASG) wurde mit Wirkung vom
01.01.1993 die Projektleitung flr die Erkun-
dung, Sanierung und Sicherung des
Ristungsaltstandortes Stadtallendorf tiber-
tragen.

Sanierungskonzept

Das Sanierungskonzept sieht fir die
sanierungsbedurftigen Flachen eine nut-
zungsbezogene Bodensanierung in Ver-
bindung mit einer grundwasserbezoge-
nen Bodensanierung bei gleichzeitiger
hydraulischer Sicherung vor.

Die Bodensanierung begann 1996 mit der
Sanierung einer Testflache und wurde in
mehreren Sanierungsteilraumen bis 2005
fortgesetzt.

Auch nach Abschluss der Bodensanierung
im bewohnten Bereich der DAG wird die
Hydraulische Sicherung so betrieben, dass
ein Zustrom von belastetem Grundwasser

zu den Forderbrunnen der Trinkwasserge-
winnung verhindert wird. Dartber hinaus
soll der Abstrom belasteten Grundwassers
minimiert werden. Im Boden auch nach der
Sanierung verbleibende Schadstoffe
machen einen langfristigen Betrieb der
Hydraulischen Sicherung zum Schutz der
Trinkwassergewinnung erforderlich.

Die Sanierung von festgestellten Belastun-
gen in den Bereichen Tri-Graben, Miinch-
bach und Fischteiche wird zuruckgestellt.
Eine Fortsetzung der Sanierung soll nach
Auswertung der Ergebnisse des F+E-Vor-
habens MONASTA ab 2010 erfolgen.

Kontaminierter Boden wurde bis 2005 zu
einem Zwischenlager und von dort zu einer
thermischen Bodenbehandlungsanlage
transportiert. Seit 1997 wurden dort
116.519 t behandelt. 154.285 t wurden bis
Ende 2006 im Untertage-Versatz und in
Deponien verwertet. Der Betrieb des Zwi-
schenlagers wurde im Mai 2006 eingestellt

Die Sanierungsmal3nahmen werden durch
eine intensive Burgerbeteiligung begleitet.
Die betroffenen Blirger werden friihzeitig
und umfassend informiert und in die Pla-
nungen zur Sanierung einbezogen. Das
BlrgerBeteiligungsBiliro wurde bis Ende
2004 mit Finanzierung durch das Land Hes-
sen von HIM-ASG und Stadt getragen.
Information und Beratung der Betroffenen
erfolgen ab 2005 durch die Projektleitung
der HIM-ASG.
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Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenmanagement

Boden zur Deponie 14.239,16 t
Boden in den UT-Versatz 1,18t
Baugrunduntersuchungen 8
Wasser

Hydraulische Sicherung DAG
Abschopfbrunnen (in Betrieb) 5
geforderte Wassermenge 385.963 m?3
max. Input NA 275 g/l
durchschn. Input NA 93 ug/l
entfernte Menge NA 36,03 kg

Hydraulische Sicherung
Kleinniederung
Abschopfbrunnen (in Betrieb) 1

geforderte Wassermenge 51.500 m3
max. Input NA 116 pg/l
durchschn. Input NA 87 ug/l
entfernte Menge NA 4,75 kg
Monitoring

Probenahmen und Analysen 451
max. Konzentration (P 62)  179.689 g/l

In 2007 wurden verschiedene Kanéle zu
Altgebauden stillgelegt, die keinen Abfluss
aufwiesen. Die Altgebaude 309 und 310
wurden Uber zwei Pumpenschachte an die
bestehende Brunnensammelleitung der
Hydraulischen Sicherung angeschlossen.
Hier wurden Belastungen von bis zu
16.723,10 pg/l festgestellt.

Zur Untersuchung der Belastungssituation
in verschiedenen Wohnhéausern wurden
Untersuchungen zur Raumluft und Gebau-
desubstanz durchgefiihrt.

Auf der Grundlage von Sanierungsverein-
barungen wurden die Kosten von 8 Bau-
grunduntersuchungen und fiir den Mehr-
aufwand bei der Entsorgung von ca.
16.000 t Boden aus BaumaBBnahmen er-
stattet.

MONASTA

In 2004 wurden die Arbeiten fiir das vom
Bundesministerium fiir Bildung und For-
schung bewilligte dreijahrige Forschungs-
vorhaben ,Monitored Natural Attenuation
Stadtallendorf (MONASTA)" fortgesetzt.

MONASTA ist Teil eines Verbundvorha-
bens, an dem neben Stadtallendorf die
Standorte Clausthal-Zellerfeld und Elsnig
sowie die Fraunhofer-Institute Hannover
und Schmallenberg sowie die Uni Marburg
mitwirken.

Bilanzebene A

o Bilanzebene B
©_ Bilanzebene C
® Bilanzebene D

Systemebene

Trinkwassergewinnung

lokaler Abschépfbetrieb

hydraulische Sicherung

+ Sanierung von
Kontaminationsschwerpunkten

Reinigung
Verwendung Bilanzebene
fur die Schad-
stofffracht im
Bereich der
Fahnenspitze

c

Bilanzebene

B

Bilanzebene

fir die Schad-
stofffracht in
der Fahne

fur den Schad-
Stoffaustrag
aus der Schad-
stoffquelle

Nachiieferung
aus der unge-
sattigten Zone

Eintrag in das

ungesatligte Zone
schwebendes Grundwasser

gesattigte Zone
1. Grundwasserstockwerk

gesittigte Zone
2. Grundwasserstockwerk

mittlere * * . S | R R R
Wassermenge * [l * LN [ bl e o R O
mitllere Schad- ' S s
stoffbelastung

gesdttigte Zone
2. u. 3. Grundwasserstockwerk

hohe
‘Wassermenge
geringe - keine
Schadstoff-
belastung

B -

MONASTA - Bilanzebenen

In 2006 wurden die Laboruntersuchungen
(Batch- und Saulenversuche) zur Sorption
und zum Abbau von Nitroaromaten abge-
schlossen. Damit liegen alle Eingangsdaten
fiir das Stofftransportmodell fiir den Fest-
gesteinsgrundwasserleiter vor. Weiterhin
wurde die Kalibrierung des Stromungsmo-
dells abgeschlossen, derzeit laufen die Sen-
sitivitats- und Prognoserechnungen fir
unterschiedliche Sanierungsszenarien mit-
tels des Stofftransportmodells FEFLOW.

Im Rahmen des in 2005 genehmigten Auf-
stockungsantrages wurden in 2006 Tracer-
versuche und Pumpversuche sowie spezi-
elle Untersuchungen auf polare STV in
einem Lockergesteinsgrundwasserleiter in
einer Talaue (Kleinniederung) durchgefiihrt.
Weiterhin wurden Laboruntersuchungen
zum Vorliegen und zu den Ausbreitungs-
mechanismen insbesondere von MNT
durchgefihrt.

Dariiber hinaus wurde untersucht, ob der
Einsatz von Stimulanzien den Ruckhalt und
Abbau der MNT verbessern kann. Die
Abstimmungsgesprache zur Durchfiihrung
dieser Feldversuche zum verbesserten
Rickhalt und Abbau von STV in der Klein-
niederung wurden fortgesetzt und das
Untersuchungskonzept modifiziert und
erganzt. Fur die Vorbereitung und Durch-
fihrung der Untersuchungen und Versuche
wurde durch das Bundesministerium fir
Bildung und Forschung eine Verlangerung
der Laufzeit des Vorhabens bis Ende 2008
bewilligt

In 2007 wurde das Stofftransportmodell fiir
den Gesamtstandort aufgestellt und kali-
briert. Mit den zustandigen Behorden wur-
den die Szenarien fiir die Modellierung
abgestimmt und dann durchgerechnet. Die
Ergebnisse zeigen, dass bei einem Aus-
schalten der gesamten hydraulischen Si-
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cherung in einzelnen Brunnen die Gering-
fugigkeitsschwellenwerte bzw. die Gesund-
heitlichen Orientierungswerte teilweise
Uberschritten werden.

3) STADTALLENDOREF,
FORSTGRUNDSTUCKE
(TrRI-HALDE)

Auf der Tri-Halde wurden seit Anfang der
40er Jahre wahrend des Betriebs der
Sprengstoffwerke Allendorf Produktions-
rickstande mit hohen sprengstoffspezifi-
schen Schadstoffgehalten abgelagert. Auf
der ca. 240 m langen und 50 m breiten Hal-
de lagern insgesamt etwa 57.000 m? Mate-
rial (ca. 80.000 t). Die Basis der Tri-Halde
wurde nicht abgedichtet. Das anfallende
Sickerwasser aus den Tri-Schlammen
wurde in Drainagen gefasst. 1955 wurde
die Tri-Halde abgedeckt, 1971 eine T mm
dicke Wasserbaufolie eingebaut.

Mit Schreiben vom 04.10.1995 wurde die
HIM-ASG mit der Durchfiihrung aller not-
wendigen MalBnahmen durch das Hessi-
sche Umweltministerium beauftragt.

In 2000 wurde ein nordlich der Tri-Halde
gelegener Draingraben in Betrieb genom-
men und die flankierenden Brunnen ange-
schlossen.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Wasser

Hydraulische Sicherung Tri-Halde
Abschopfbrunnen (in Betrieb) 3
ASB 1-3

geforderte Wassermenge 75.955 m3
max. Input NA 621 pg/l
durchschn. Input NA 158 pg/l
entfernte Menge NA 20,66 kg
Drainage

geforderte Wassermenge 9.876 m3
max. Input NA 9.064 ug/l
durchschn. Input NA 6.092 ug/l
entfernte Menge NA 61,78 kg
P 55

geforderte Wassermenge 12.727 m3
max. Input NA 5.909 pg/l
durchschn. Input NA 1.208 pg/l
entfernte Menge NA 15,33 kg
Abwehrbrunnen

geforderte Wassermenge 4.740 m3
max. Input NA 19.632 pg/l
durchschn. Input NA 7.610 pg/l
entfernte Menge NA 42,64 kg
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Das auf der Grundlage einer Machbarkeits-
studie entwickelte Konzept zur Sanierung
sah folgende wesentliche Elemente vor:

+ Abtrag der Halde im Schutz einer dichten
Halle, Fassung und Reinigung der Hal-
lenluft

+ Dauer des Abtrags ca. 1,5 Jahre

+ Konditionieren der Schlamme zur Ver-
besserung der Transporteigenschaften

Die Infrastruktur fir die Sanierung wurde
in 2002 aufgebaut. Der Abtrag erfolgte vom
Januar 2003 bis zum September 2004.
Nach Abschluss der Rickverfiillung (ohne
Oberboden) im November 2004, wurde der
Rickbau der Infrastruktur in 2005 abge-
schlossen. Die thermische Behandlung des
kontaminierten Materials wurde Ende 2006
abgeschlossen.

In 2006 wurden Untersuchungen zur Beur-
teilung der verbliebenen Kontaminationen
ausgewertet und verschiedene Handlungs-
konzepte diskutiert.

In 2007 wurden neben dem 3-monatlichen
Grundwassermonitoring die 2005 errichte-
ten Saugkerzen mehrfach beprobt und
dabei im Sickerwasser Gehalte von bis zu
300.000 pg/l festgestellt

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen Monitoring, Hydrauli-
sche Sicherung, Bodenmanagement
Bietergemeinschaft ahu AG, Aachen und
PANSE WETZLAR Entsorgung GmbH,
Wetzlar

Ing.-leistungen Boden, Kanal:

Dr. Born — Dr. Ermel GmbH, Achim
Offentlichkeitsarbeit:

Quer Media GmbH, Kassel

Analytik:

WARTIG Chemieberatung GmbH,
Marburg

Grundwassersanierung:

ZUblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Reaktivierung A-Kohle:

Donau Carbon GmbH & Co. KG, Frankfurt
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRBalmerode
Ingenieurleistungen F+E-Vorhaben
MONASTA:

ahu AG, Aachen

Universitat Karlsruhe, Lehrstuhl fiir ange-
wandte Geologie, Prof. Hotzel
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4) BApD HOMBURG, FARBENFABRIK VVOSSEN

Auf dem ca. 16.000 m2 grof3en, am Stadt-
rand von Bad Homburg gelegenen Ge-
lande der ehemaligen Firma Vossen wur-
den von 1877 bis 1958 chemische Farb-
stoffe und pharmazeutische Produkte her-
gestellt. Das Geléande wird heute als Wohn-
gebiet genutzt.

Allgemeine Standortdaten
Flache: ca. 16.000 m?

Nutzung: Wohngebiet/Friedhof

Kontaminationssituation

Boden
saniert

Bodenluft
saniert

Grundwasser
LHKW
Arsen

bis 24 mg/I
bis 10 mg/I

Erste Untersuchungen in den Jahren 1985
und 1991 zeigten hohe Schwermetallkon-
zentrationen im Boden. Nach Ubergabe
des Projektes an die HIM-ASG wurden im
Rahmen grundstiicksbezogener Detailun-
tersuchungen sehr hohe Schadstoffgehal-
te im Boden, in der Bodenluft und im
Grundwasser angetroffen.

In 1998 wurde ein Sanierungskonzept fir
den Grundwasserpfad erarbeitet und 1999
genehmigt. Seit April 2000 ist eine Grund-
wassersanierungsanlage zur kombinierten
Abreinigung der Arsen- und LHKW-Konta-
mination im Abstrom des ehemaligen
Betriebsgeldandes in Betrieb. Ein detaillier-
ter Sanierungsplan fiir die Bodenkontami-
nationen wurde im Dezember 2000 vorge-
legt und im Februar 2001 fiir verbindlich
erklart. Noch im November 2001 wurde mit
der Bodensanierung begonnen, in deren
Verlauf rd. 40.000 t kontaminierter Boden
und Bauschutt entsorgt und dabei ca. 40 t
Blei, 20 t Chrom (davon rd. 2 t Chromat), 20 t
Zink und 3 t Arsen vom Standort entfernt
wurden. Zusatzlich wurden rd. 400 t nahe-
zu reine Farbrickstande als Sonderabfall
entsorgt. Als Ergebnis der Bodensanierung
konnte die Altlastenfeststellung samtlicher
Wohngrundstlicke aufgehoben werden.

Seit Beginn der Grundwassersanierung in
2000 wurden rund 34.000 m?3 Grundwasser
umgesetzt und dabei ca. 185 kg LHKW und
ca. 44 kg Arsen aus dem Grundwasser ent-
fernt. Im Juni 2005 wurde auf dem Fried-
hofsgelande eine neue Grundwassermess-

stelle (GWM 13) errichtet, in der bis zu
24 mg/l LHKW beobachtet werden.

Mit dem Bau der neuen Messstelle GWM
13 wurde im Sommer 2005 im ehemaligen
Sanierungsbrunnen GWM 2 ein Pilotver-
such zur Stimulierung des anaeroben bio-
logischen Abbaus von LHKW (EAB-Verfah-
ren) begonnen. Nach der Zudosierung von
organischem Substrat (Natriumlaktat)
wurde in GWM 2 eine vollstandige De-
chlorierung der LHKW-Verbindungen bis
hin zum ungiftigen Ethen beobachtet, was
die prinzipielle Eignung des Verfahrens auf
dem Standort belegt. Problematisch gestal-
tete sich die raumliche Wirkung der biolo-
gischen Prozesse in Grundwasserflie3rich-
tung bedingt durch die Heterogenitat des
verwitterten Kluftgrundwasserleiters, wes-
halb von einer Umsetzung des EAB-Ver-
fahrens bislang abgesehen wurde.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Betrieb Grundwassersanierungsanlage
halbjahrliche Monitoringuntersuchungen
monatliche Stichtagsmessungen

bisher ausgebrachte Schadstoffmenge
Grundwasser
LHKW
Arsen

185 kg
44 kg

Aktuell wird die Grundwassersanierung an
der mit LHKW-Verbindungen hochstkonta-
minierten Messstelle GWM 13 betrieben.
Aufgrund mal3geblicher Auflandungen
wurde die vorstehende Messstelle im Som-
mer 2007 entsandet.

Fur den weiteren Pumpbetrieb ist vorgese-
hen, den Pumpbetrieb in GWM 13 fortzu-
fUhren. AulB3erdem soll der Entnahmebrun-
nen nach Beendigung des Pilotversuchs
zur Stimulierung des anaeroben biologi-
schen Abbaus aufgrund der sehr hohen
Arsen- und LHKW-Belastungen wieder in
Betrieb gesetzt werden.

Sanierungskonzept

Grundwassersanierung
Grundwassermonitoring

Grundwassersanierung im Schadenszen-
trum und Reinwasserableitung in den
Kanal

Optional: EAB-Verfahren

Schadstofffahne November 2007

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Wiesbaden

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Consult GmbH, Alsbach

Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
Grundwassersanierung:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
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5) BURSTADT, IMIETALLVERARBEITUNG OLI

Auf dem inmitten einer Wohnsiedlung
gelegenen Betriebsgelande der ehemaligen
Fa. Oli waren im Verlauf der jahrzehntelan-
gen Produktion von Metallwaren grol3e
Mengen von Schadstoffen (KW/LHKW) in
den Untergrund gelangt. Die eingetra-
genen Schadstoffe haben sich lUberwie-
gend zu cis-Dichlorethen und teilweise zum
kanzerogenen Vinylchlorid umgewandelt.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 5.500 m?

Nutzung:  Wohngebiet/Industriebrache

Kontaminationssituation

Boden
KW bis 23.000 mg/kg

Bodenluft

LHKW (Hauptkontamination
cis-1,2-Dichlorethen und
Vinylchlorid) bis 1.800 mg/m?3
Grundwasser

LHKW (Hauptkontamination
cis-1,2-Dichlorethen und

Vinylchlorid) bis 17 mg/I

Nach Abschluss einer Bodensanierung
wurde das kontaminierte Grundwasser ab
1993 in einer Wasseraufbereitungsanlage
mit Nassoxidation gereinigt. Dabei wurden
durch Einsatz von Wasserstoffperoxid und
UV-Licht die Schadstoffe (LHKW/Vinylchlo-
rid) abgebaut. Wegen der im Verlauf der
Sanierung zuriickgegangenen Vinylchlorid-
Gehalte konnte zur Kostenoptimierung die
Nassoxidationsanlage mittlerweile aul3er
Betrieb genommen werden.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Geforderte Wassermenge 85.000 m3
Analysen 116

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 36 kg

Bisher wurden ca. 1.300.000 m3 Grundwas-
ser abgepumpt und gereinigt, davon
85.000 m3in 2007. Dabei wurden tiber 680
kg Schadstoffe aus dem Grundwasser ent-
fernt. Die Schadstoffbelastung des Roh-
wassers von Werk | liegt weiterhin bei ca.
0,25 mg/l, die Gehalte des Brunnens auf dem
Gelande des Werks Il sind auf ca. 0,85 mg/I
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Flachenrecycling:
Entwurf Neubebauung Werk |

zurickgegangen. Der Austrag konnte im
Jahr 2007 auf 36 kg gesteigert werden.

Aus heutiger Sicht muss wegen der noch
hohen Schadstoffbelastungen im Bereich
des Werks Il von einem mehrjahrigen Wei-
terbetrieb der Grundwassersanierung aus-
gegangen werden.

Sanierungskonzept Werk |

Bodenluftabsaugung zur Abbruchvorbe-
reitung, Abbruch der bestehenden Ge-
baudesubstanz (abgeschlossen)

Mikrobiologische Bodensanierung/
Verwertung des restkontaminierten
Bodens (abgeschlossen)

Hydraulische Grundwasserabsenkung
und Wasseraufbereitung mittels Nass-
oxidationstechnik in Kombination mit
Stripanlage

Sanierungskonzept Werk Il

Bodenluftabsaugung
(abgeschlossen)

Hydraulische Grundwasserabsenkung
und Wasseraufbereitung in der Anlage
auf dem Gelande des Werk |

Nach einer Einigung zwischen dem Land
Hessen und der Stadt Blrstadt Ende 2007
Uber die Vermarktung des Gelandes kann
die ehemalige Industriebrache nach der
erfolgreichen Bodensanierung wieder einer
Wohnbebauung zugefiihrt werden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
Angebotsauswertung:

Kom-pakt GmbH, Karlsruhe

Analytik:

Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt
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6) EDERMUNDE-GRIFTE, BITUMENWERK DR. RIEHM

Auf dem Gelande der ehemaligen Dach-
pappenfabrik Dr. Riehm in Edermiinde wur-
den seit 1894 Dachpappen produziert. Bis
1965 wurde aulRerdem Stral3enteer herge-
stellt. Danach wurde der Betrieb auf die
Herstellung von Unterbodenschutz (bis
1993) sowie den Umschlag von Bitumen
umgestellt. Wahrend der aktiven Produkti-
on wurden Rohteer in mehreren Teer-
becken gelagert und Mineral6lprodukte fiir
den Herstellungsprozess in Destillations-
anlagen aufbereitet.

Der HIM-ASG wurde die Sanierung des
Schadensfalles am 19.07.2003 im Zuge
einer Sanierungsvereinbarung zwischen
dem Grundstickseigentimer und dem
Land Hessen libertragen. Die Altlastenfest-
stellung erfolgte am 02.02.1999 durch
einen Bescheid des Regierungsprasidiums.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 7.500 m2
Nutzung: Industriebrache
Volumen: ca. 13.000 m?

(PAK-belastete Boden)

Kontaminationssituation

Boden

PAK bis 44.000 mg/kg
BTEX bis 403 mg/kg
Naphthalin bis 7.519 mg/kg
KW bis 7.485 mg/kg
Grundwasser

PAK > 100 mg/I
BTEX bis 7 mg/I
KW bis 560 mg/I
Phenole bis 23 mg/I

Das etwa 7.500 m2 grof3e Betriebsgelande
befindet sich am slidostlichen Ortsrand
von Grifte. Die ehem. Betriebsgebaude
standen leer und wurden 2005/2006 riick-
gebaut. Das Grundstiick ist terrassiert an-
gelegt. 300 Meter nordostlich des Grund-
stlickes verlauft die Eder, die nach 800 Me-
tern in die Fulda entwassert.

Unterhalb des Betriebsgelandes befinden
sich zwei Grundwasserleiter: Der Poren-
grundwasserleiter liegt in einer Tiefe von
ca. 6,7 m u.GOK. Der darunter liegende
Kluftgrundwasserleiter steht in hydrauli-
schem Kontakt dazu.

Seit 1983 wird eine Grundwassersicherung
an einem Brunnen im Porengrundwasser-

Verfiillung der
Baugrube L g

leiter betrieben, um eine Ausdehnung der
Schadstofffahne zu verhindern und die
Belastungssituation im unmittelbaren
Umfeld der Teergruben zu senken. Durch
das in die Gruben eindringende Sicker-
wasser wurden periodisch Teerphase und
Schadstoffe in den Grundwasserleiter ein-
getragen.

Im Rahmen der Grundwassersicherung
wurde eine Schadstoffmenge von liber
1.400 kg zurliickgewonnen. Die Grundwas-
sersicherung wurde im Februar 2006 ein-
gestellt und von der Grundwassersanie-
rung abgelost.

Im Hinblick auf die Erstellung des Sanie-
rungsplanes erfolgten im Auftrag der HIM-
ASG im Jahr 2004 abschlieRende Untersu-
chungen im Grundwasser und Boden
sowie der Bausubstanz.

Die Ergebnisse bestatigen einerseits die
flachenhaften Belastungen auf dem
Betriebsgelande, belegen jedoch, dass sie
tiefer in den Untergrund eingedrungen
sind, als zunachst angenommen wurde.

Die Belastungen im Lockersediment sind
bis in 11 m Tiefe nachzuweisen. Im darun-
ter anstehenden Felsgestein (Mittlerer
Buntsandstein) sind Teerbelage auf
Schicht- und Kluftflachen bis auf die stau-
ende Schicht in 25 m Tiefe nachzuweisen.
Die PAK-Belastungen auf den Kluftflachen
des Festgesteins erreichen bis zu etwa
12.000 mg/kg PAK und stellen damit eine
wesentliche Quelle flir die Schadstoffbela-
stungen im Grundwasser dar.

Die Kontaminationen im Lockersediment
umfassen etwa 19.000 m3 mit PAK und an-
deren Schadstoffen verunreinigten Boden.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Boden

Bau/Sanierung

Beginn 04.10.2006
Abschluss 11.05.2007

Bodensanierung mittels Grol3bohrungen
Stiitzmauersicherung mit Spritzbeton /
Rickverankerung

Versiegelung terrassierter Teilflachen
Verfillung Baugrube

Analysen: PAK, Deklaration 89
Bodenentsorgung gesamt 43.500 t
GroRRbohrungen 347
Teergruben 7
Teervolumen 360t
Grundwasser

Sanierung

Sanierungsbrunnen 10
Leistung (gesamt) bis 38 m¥h
Verfligbarkeit: etwa 8.300 h/95 %
Erkundung/Analytik
Anlagenbeprobung/Analyse 162

Beprobung Grundwassermessstellen 54
Analysen auf PAK, MKW,
Phenole und BTX 216

Anlagentechnik
Rickbau des gemieteten Biofilters

ausgebrachte Schadstoffmenge
Boden
Grundwasser

200 t
1.290 kg

Die Grundwasseruntersuchungen ergaben,
dass der Kluftgrundwasserleiter in 2 Stock-
werke getrennt ist. Nur der Obere Kluft-
grundwasserleiter bis in etwa 25 m Tiefe
weist sanierungsrelevante Belastungen auf.
Die Schadstofffahne im Kluftgrundwasser-
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leiter erreicht PAK-Belastungen von etwa
0,6 mg/l und eine Lange von uber 150 m.
Im Porengrundwasserleiter sind die Bela-
stungen zwar hoher, doch handelt es sich
hierbei um weitgehend ortstabile Bela-
stungen ohne weitflachige Ausdehnung.

Die Umsetzung der Sanierungsmafnah-
men erfolgte folgendermal3en:

Sanierungskonzept

Abbruch

» Vollstandiger Gebaudeabbruch sowie
Entsorgung (ca. 30.000 m® umbauter
Raum) (abgeschlossen)

Grundwasser

Sicherung (abgeschlossen)

» Fortfiihren der Grundwassersicherung
bis zur Installation einer dauerhaften
Grundwassersanierung im Februar
2006. Die Sicherungsanlage wurde
2006 abgebaut.

Sanierung (seit 02/2006)

* Grundwasserentnahme aus 6 Brunnen
im Poren- und 4 Brunnen im Kluft-
grundwasserleiter im Abstrom des
Werksgelandes

* Installation einer Grundwasseraufbe-
reitungsanlage in einer Leichtbauhalle

* Die Anlage ist auf eine Forderleistung
von 40 m%h ausgelegt und besteht aus
Enteisenungstechnik (H,0,-Dosierung,
Kiesfilter), Olabscheider, Leichtfliichtig-
keitstrennung (Stripanlage) und Aktiv-
kohlefiltern. Abluftreinigung der Strip-
anlage Uber 2 Aktivkohlefilter.

* Der Betrieb der Anlage wird mittels
Datenferniibertragung kontrolliert.

» Ableitung des Wassers in die Eder

Der Betrieb der Grundwassersanierung im
Jahr 2007 flihrte zu einem Schadstoffaus-
trag von insgesamt 1.290 kg:

PAK: 448 kg
BTEX: 95 kg
Phenole: 48 kg
KW: 699 kg

Insgesamt wurden bereits etwa 4.500 kg
Schadstoffe liber die Grundwassersiche-
rung und Sanierung eliminiert, davon etwa
3.100 kg seit Inbetriebnahme der neuen
Grundwassersanierung in 02/2006.

Die Bodensanierung wurde im Sommer
2006 offentlich ausgeschrieben. Zunachst
erfolgte die Konditionierung von Teerpha-
se in den Teergruben (gesamt 360 t).
Danach erfolgte ein Voraushub bis in etwa
6 m Tiefe. Ausgehend vom Voraushubni-
veau wurden die in der wassergesattigten
Bodenzone liegenden Schadstoffe mit
GroBbohrungen geborgen (D = 1,5 m).

28

Die Baugrubensicherung erfolgte mit riick-
verankertem Tragerbohlverbau.

Die in der ungesattigten Bodenzone vor-
handenen Teerdlkontaminationen im Be-
reich der Terrassen, wo die Belastungen
weit oberhalb des Grundwasserleiters lie-
gen, verblieben vor Ort. Zum Schutz vor
Niederschlagswasser wurden die Ober-
flachen mit Asphalt versiegelt (1.600 m?)
und die Stitzmauern mittels riickveranker-
ter Spritzbetongurtung erttichtigt.

Versiegelung
der Terrassen

Sanierungskonzept

Boden

» Konditionierung von Teerphase

* Aushub der kontaminierten Boden bis
zum anstehenden kliftigen Fels ein-
schlieBlich Transport

* Ausbau von 2 Teerbunkern sowie
5 Teergruben und Entsorgung der ent-
haltenen Teerphase (360 t in 7 Gruben)

* Entsorgung von 43.500 t belasteter
Boden auf Deponien sowie in thermi-
schen Behandlungsanlagen

» Baugrubensicherung. Auf Grund der
Tiefenlage der Belastungen bis 11 m
u. GOK ware im konventionellen Aus-
hubverfahren mittels Bagger eine auf-
wandige Baugrubensicherung notwen-
dig. Daher wurde der Aushub ab einer
Voraushubtiefe von etwa 6 m mittels
Uberschnittenen Austauschbohrungen
durchgefiihrt. Diese haben zudem den
Vorteil geringerer Emissionen

* Oberflachenversiegelung der terras-
sierten Bereiche (1.600 m2) mit Asphalt
und kontrollierter Entwasserung

» Sicherung der Stitzmauern durch
Rickverankerung

Die Bilanzierung der durch die Bodensa-
nierung ausgetragenen Schadstoffmengen
ergibt Uberschlagig etwa 200 t zzgl. etwa
360 t reiner Teerphase.

Das Gelande wurde nach Abschluss der
Bodensanierung im Mai 2007 an den
Grundstiickseigentiimer zu dessen weite-
rer gewerblicher Nutzung tibergeben.

Im Jahr 2008 ist neben der Fortfiihrung der
Sanierungsmaflnahmen und des Grund-
wassermonitorings ein weiterer Erkun-
dungsschritt in der Schadstofffahne des
Kluftgrundwasserleiters vorgesehen.

Ziel der weiteren Erkundung ist die Berech-
nung der ausgetragenen Schadstofffrach-
ten im Hinblick auf die Klarung der Not-
wendigkeit, kiinftig Sanierungsmalinah-
men in der Schadstofffahne ergreifen zu
miussen.

Die Dauer der Grundwassersanierung ist
mit etwa 10 Jahren veranschlagt.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel

Ausfiihrende Firmen:
Grundwassersanierung:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Bodensanierung:

REMEX CONMIN GmbH, Duisseldorf
Grundwassersicherung/Sanierungs-
planung/Baugrundgutachten:

Das Baugrund Institut Dipl.-Ing. Knierim
GmbH, Hann. Miinden
Biirgerbeteiligung:

Dipl.-Ing. O. Hamann, Schwalmstadt-
Treysa
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7) FUuLDATAL, PELZVEREDELUNG

Auf dem Gelande der ehemaligen Pelzver-
edelung Fuldatal GmbH in Fuldatal, Land-
kreis Kassel, wurde zwischen 1963 bis 1986
von verschiedenen Eigentiimern die Be-
handlung von Hauten und Fellen durchge-
flhrt. Zur Reinigung von Fellen wurden
insbesondere Tetrachlorethen und Trichlor-
ethen eingesetzt. Bei der Redestillation der
LHKW sowie der Reinigung von Produkti-
onsanlagen wurden die Riickstande direkt
Uber die Kanalisation der betriebseigenen
Klaranlage zugefiihrt.

Allgemeine Standortdaten

Tiefenlage des kontaminierten

Stauwassers: 3-9 m u.GOK
Belastung Betriebsflache: ca. 80 %
Betriebsflache: ca. 8.000 m2
Kont. Gesamtflache: ca. 1,5 km?
Entfernung zum

Hauptschadensherd: tber 800 m

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 60.000 mg/m?
Grund-/Sickerwasser

Schadstofffahne LHKW bis 10 mg/I
Betriebsgelande PAK bis 2 mg/I
Hauptgrundwasserleiter

In 45 m Tiefe LHKW bis 13 mg/I
Teichwasser

Fischteiche LHKW bis 1 mg/I
Raum-/Kellerluft

LHKW bis 29 mg/m3

Erste Untersuchungen in den Jahren 1986
und 1987 zeigten bereits hohe Belastungen
mit LHKW. Eine 1988 in einem Teilbereich
begonnene Grundwassersanierung wurde
1990 wieder eingestellt.

Das Areal der Pelzveredelung wurde 1993
zur Altlast erklart und der HIM-ASG zur Be-
arbeitung tbertragen. Danach erfolgten ei-
ne Bestandsaufnahme und historische Re-
cherche und bis 1996 Boden-, Bodenluft-
und Grundwasseruntersuchungen.

Generell zeigte sich, dass sich LHKW aus
den ehemaligen Verarbeitungsbereichen
auf dem Betriebsgeldande Uber das weit
verzweigte Kanalnetz, gekoppelt an die
geohydrologischen Verhaltnisse, weitfla-
chig im Untergrund ausgebreitet hatten.

“edeS
[ S S

Sondierung im Einstiegsschacht des Grobabscheidebeckens

Vor Beginn der SanierungsmalRnahmen
betrug die Lange der LHKW-Schadstofffah-
ne noch mehr als 800 m bei Schadstoffbe-
lastungen von etwa 1,5 mg/I.

Zur Beweissicherung und zur Kontrolle
erfolgten bei den durch die Schadstofffah-
ne tangierten Anrainern Raumluftuntersu-
chungen sowie an den Grundwassermess-
stellen halbjahrliche Beprobungen.

Untersuchungen auf Milzbranderreger
(1997) belegten, dass diese infolge der
hohen LHKW-Belastungen nicht virulent
sind.

Von Juni bis August 2000 wurde die ein-
sturzgefahrdete Schedhalle abgerissen, um
sanierungsvorbereitende Untersuchungen
im Schadenskern durchzufiihren.

Durch den kontrollierten Riickbau konnten
Uber 99 % der Materialien einer Verwer-
tung zugefiihrt werden. Sonderabfalle, wie
Lacke und Chemikalien etc., wurden liber
eine Verbrennungsanlage entsorgt.

Kellerraumluftmessungen in umliegenden
Wohnhausern belegten hohe Belastungen
der Innenluft mit LHKW. Durch die 1994
begonnene Bodenluftsicherung wurde ein
weitgehend kontaminationsfreier Raum im
Umfeld der betroffenen Wohnbebauung
geschaffen. Dadurch sind die Raumluftbe-
lastungen deutlich gesunken, so dass keine
erhohten Konzentrationen mehr nachge-

wiesen werden. Im Rahmen der Bodenluft-
sicherung wurden bis Oktober 2007 etwa
5.825 kg LHKW eliminiert.

Sanierungskonzept

Boden
Lokaler Bodenaustausch im Schadens-
herd (Betriebsgelande) (abgeschlossen)

Bodenluft
Bodenluftabsaugung Giber Kombipegel,
Abreinigung uber Aktivkohle

Grundwasser

Entnahme aus Sanierungsbrunnen und
Rigolen; Entfernung der LHKW Uber Ak-
tivkohle, Infiltration des Reinwassers

Klarschlamm

Entnahme von stark belastetem Klar-
schlamm aus dem Klar- und dem Grob-
abscheidebecken (abgeschlossen)

Im Jahr 2002 wurden die BaumaRnahmen
zur Grundwassersanierung durchgeflihrt
und drei Grundwasserreinigungsanlagen
in Betrieb genommen. Im Jahr 2003 sind
insgesamt 68 Bodenluftabsaugpegel instal-
liert und die Bodenluftabsauganlagen in
Betrieb genommen worden. Insgesamt
sind 9 Seitenkanalverdichter in Betrieb, um
die leichtfliichtigen Schadstoffe aus dem
Untergrund bis auf die Oberflache des
Grundwassers zu entnehmen.
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Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft

Sanierung

Umsetzen einer Bodenluftabsauganlage
im Oktober 2007, da das Sanierungsziel in
einem Teilbereich erreicht wurde.

Fortbetrieb von 3 Bodenluftsanierungs-
anlagen, jeweils bestehend aus:
Seitenkanalverdichtern, automatisch ent-
leerenden Wasserabscheidern, Aktivkoh-
lefiltern sowie einer Anlagensteuerung
mit Datenferniibertragung
Durchsatz gesamt ca. 1.000m3h
Anwohnersicherung

Fortbetrieb der Bodenluftsanierungsanla-
gen, bestehend aus:

2 Seitenkanalverdichtern, automatisch
entleerenden Wasserabscheidern, Aktiv-
kohlefiltern

bis Oktober 2007
Durchsatz gesamt
Aktivkohleumsatz gesamt

ca. 240 m3/h
2.500 kg

Grundwasser

Sanierung

Fortbetrieb von 2 Grundwassersanie-
rungsanlagen, jeweils bestehend aus:
Aktivkohlefiltern, Kiesfilter, Vorlagebehal-
ter sowie einer Anlagensteuerung mit

Datenfernlibertragung

Durchsatz 0,5- 1,0 m%h
1 Aktivkohlewechsel 1.000 |
Erkundung

Rammkernsondierungen

Anzahl 36
Tiefe 4-6m
Bohrmeter 124 m
entnommene Bodenproben 92
Analysen LHKW (Boden) 34
Analysen LHKW (Bodenluft) 25
Sonderproben (Schlamm) 2

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Bodenluft 195 kg
Grundwasser 4 kg

Zusatzlich erfolgte in 2003 die Entnahme
von 200 m3 Schlamm aus dem Grobab-
scheidebecken, einem Schlammeindicker
und einem Klarbecken. Die Schlamme wur-
den vor Ort mit Dolomit-Feinkalk konditio-
niert und anschlieend thermisch verwer-
tet.

2004 wurde eine kleinraumige Bodensa-
nierung auf dem ehem. Betriebsgelande
durchgefiihrt. Insgesamt etwa 700 m3 PAK-
belasteter Boden wurde ausgetauscht und
deponiebautechnisch verwertet.

Eine der Bodenluft-Sicherungsanlagen
konnte auf Grund der Unterschreitung der
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Umsetzen der Bodenluftabsauganlage

Sanierungszielwerte im September 2005
abgebaut werden. In Teilbereichen des
Schadensherdes haben sich ebenfalls
Sanierungserfolge eingestellt.

Die Grundwassersanierungsanlagen laufen
kontinuierlich. Die Ablaufwerte liegen stets
im Bereich der Nachweisgrenzen, so dass
die Versickerung des gereinigten Grund-
wassers fortgesetzt werden kann.

Die Sanierung in Sanierungszone Il hat
bereits zu einer erheblichen Verbesserung
der Belastungssituation gefiihrt, so dass
die Anlage im September 2006 abgebaut
werden konnte. Die Lange der Schadstoff-
fahne betragt derzeit etwa 450 m bei
Schadstoffbelastungen von etwa 0,5 mg/I.

Im Jahr 2007 erfolgten abschlieRende
Boden- und Bodenluftuntersuchungen im
Hinblick auf die Notwendigkeit, die Boden-
luftabsauganlagen nach der Sanierung des
Kernschadens umzustellen. Die Untersu-
chungen belegen, dass abgesehen von
Rickstanden in einem bisher unbekannten
Abscheidebecken keine weiteren Boden-
oder BodenluftsanierungsmalBnahmen zu
erwarten sind.

Im Hinblick auf die optimale Auslastung
der Absauganlagen wurde im Oktober
2007 ein Bodenluftsanierungs-Container
umgesetzt und ein weiterer Sanierungsab-
schnitt begonnen.

Da die Sanierung des Schadenszentrums
und die Sicherung des Hauptgrundwasser-
leiters von den natlrlichen Grundwasser-
abstandsgeschwindigkeiten sowie dem

geringen Grundwasserangebot abhangig
sind, wird mit einer Sanierungsdauer von
mindestens 10 Jahren gerechnet.

Zur Kontrolle des Sanierungserfolges im
Kluftgrundwasserleiter sind fiir 2008 zwei
weitere Grundwassermessstellen bis etwa
60 m Tiefe vorgesehen.

Fir die Sanierung der Bodenluft, die seit
Oktober 2003 weitgehend storungsfrei ver-
lauft, wird mit einer Restlaufzeit von etwa
2-3 Jahren gerechnet. Im Hinblick auf die
Verifizierung des Sanierungserfolges wer-
den zwischen den Absaugpegeln Kontroll-
messstellen installiert. Diese kdnnen im
Bedarfsfall auch in die Sanierung einbezo-
gen werden, um den Sanierungsverlauf zu
beschleunigen.

Kiinftig werden die Bodenluft- und Grund-
wassersanierungsmalinahmen fortgefihrt,
bis das Sanierungsziel gemal3 Sanierungs-
plan erreicht ist.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

Das Baugrund Institut Dipl.-Ing. Knierim
GmbH, Hann. Miinden
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8) GROSSKROTZENBURG, DEPONIE EISERT

Die ehemalige Deponie Eisert liegt unmit-
telbar am Main nordwestlich der Stadt
GrolRkrotzenburg. Sie entstand durch Ver-
fillung eines etwa 9 ha groR3en Kiesab-
baugebietes. Dabei wurden neben typi-
schem Hausmill auch Rickstande von
Betrieben der metallverarbeitenden und
chemischen Industrie, des Maschinen- und
Apparatebaus, aus Galvanik- und Giel3e-
reibetrieben sowie aus der Druckindustrie
ungeordnet abgelagert. Unter anderem
waren dies stark schwefelhaltige OI-
schlamme, Kunstharzriickstande und Lose-
mittelreste sowie |6sungsmittel- und
schwermetallhaltige Saurerlickstande. Die
Deponie diente demzufolge zu wesentli-
chen Teilen der Ablagerung von Sonder-
abfallen.

Allgemeine Standortdaten

Flache: ca. 90.000 m2
Volumen: tiber 800.000 m3
Machtigkeit: bis 12 m
davon im Grundwasser bis 6 m
Nutzung: Pferdekoppel

Kontaminationssituation

Boden

Lipophile Stoffe bis 29.000 mg/kg TS
KW bis 18.000 mg/kg TS
PAK bis 75 mg/kg TS
Phenolindex bis 9 mg/kg TS
Arom. Amine bis 1,1 mg/kg TS
BTEX bis 27 mg/kg TS
Arsen bis 40 mg/kg TS
Blei bis 27.230 mg/kg TS
Cadmium bis 355 mg/kg TS
Chrom bis 630 mg/kg TS
Kupfer bis 3.137 mg/kg TS
Nickel bis 1.437 mg/kg TS
Zink bis 27.220 mg/kg TS
Grundwasser

Lipophile Stoffe bis 125 mg/I
KW bis 109 mg/I
PAK bis 0,47 mg/I
BTEX bis 1,14 mg/I
AOX bis 0,22 mg/I
LHKW bis 0,18 mg/I
Arsen bis 0,34 mg/I
Blei bis 13,07 mg/I
Chrom bis 0,74 mg/I
Nickel bis 12,74 mg/I

Ein groRRer Teil des Deponats liegt ohne
jegliche Absicherung innerhalb der gesat-
tigten Bodenzone und wird vom Grund-
wasser durchstromt.

Luftbild Altdeponie mit Deponierand

Der oberste Grundwasserleiter wird in
einer Tiefe von ca. 11 m von einer Ton-
schicht gegen tiefere Aquifere abgetrennt.
Nach neueren Auswertungen ist dieser
Trennhorizont nicht gleichmaRig ausgebil-
det und weist bereichsweise Liicken auf (so
genannte geologische Fenster).

Nach Beendigung des Deponiebetriebs
1973 und der Abdeckung des Deponats mit
einer Bodenschicht, begann die Erfassung
des Schadstoffaustrags aus der Deponie.
Es wurden umfangreiche Untersuchungen
zur Belastung des Grundwassers, des
Mainwassers und zur Beeintrachtigung von
Flora und Fauna durchgefihrt.

Im Deponat selbst wurde ein erhebliches
Potenzial der Schadstoffe Arsen und
Schwermetalle, Mineralol, PAK, BTEX und
LHKW analytisch nachgewiesen, wobei
aufgrund der Heterogenitat der abgelager-
ten Abfalle weder die raumliche Verteilung
und Lagerungsart der nachgewiesenen
Schadstoffe, noch das gesamte vorhande-
ne Schadstoffinventar ermittelt werden
konnte. Es ist wahrscheinlich, dass der
Deponiekorper auch konzentrierte Sonder-
abfalle in Form von urspriinglich dichten
Gebinden enthalt, die langsam zerfallen
und derzeit oder zukiinftig zu einer direkten
Freisetzung von Schadstoffen oder zu che-
mischen Reaktionen im Deponiekorper und
damit zur Mobilisierung von Schadstoffen
flihren konnten.

Im Grundwasser innerhalb und auf3erhalb
der Deponie wurden bereichsweise hohe
Schadstoffgehalte, vor allem Arsen und
Schwermetalle, nachgewiesen, die die
zugehorigen Geringfligigkeitsschwellen-

werte um ein Vielfaches (iberschreiten.
LHKW wurden in hohen Konzentrationen
Uber den Geringfligigkeitsschwellenwerten
ermittelt.

Messstellenbeprobung innerhalb der
Deponie

Im zentralen nordlichen Deponiebereich
wurde aufschwimmendes Ol in Phase (zah-
flissiges, komplexes Kohlenwasserstoff-
gemisch) in Grundwassermessstellen fest-
gestellt, welches auf Leckagen grofflachig
abgelagerter Olgebinde oder eingelagerter
Olschlamme zuriickzufiihren sein diirfte.
Diese Befunde bestatigen, dass das im
Deponat vorhandene Schadstoffpotenzial
mobil ist und aus der Deponie ausgetragen
wird. Der Schadstoffaustrag findet in
Abhéangigkeit des Mainwasserstandes in
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unterschiedliche Richtungen, hauptséachlich
aber in sidwestlicher Richtung, statt. Die
Schadstoffe werden dabei Giber das ober-
flachennahe Grundwasser in den Vorfluter
Main emittiert.

Auf Grund des hohen Schadstoffpotenzials
wurde die Deponie 1994 in die Gefahr-
dungspotenzialklasse 1 (Sanierung/ Siche-
rung) eingestuft. Die HIM-ASG wurde vom
Regierungsprasidium aufgefordert, ver-
schiedene Sanierungs- und Sicherungs-
malnahmen zu untersuchen. Seit 1994
wird daher ein Langzeit-Uberwachungs-
programm fiir den Grundwasserpfad
durchgefihrt.

Auf der Grundlage einer Variantenuntersu-
chung zur hydraulischen Sicherung der
Deponie wurde mit Hilfe des Grundwas-
serstromungsmodells eine Sanierungsvor-
planung erarbeitet.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

« Erarbeitung einer neuen Gefahrdungs-
abschatzung

* Durchfiihrung eines Grundwassermo-
nitoringprogramms

» Geophysikalische Untergrunderkun-
dungen

Es wurden vier Ausfihrungsvarianten mit
unterschiedlicher Eingriffsintensitat vorge-
stellt, die sich aus der Variation der Ober-
flachengestaltung und der Einbindetiefe
einer DichtwandumschlieBung ergeben.
Vorlaufige Kostenschatzungen ergaben
Investitionskosten inkl. Planungsleistungen
von rd. 8 Mio. Euro (netto) und langfristig
niedrige Betriebskosten bei geringen anfal-
lenden Wassermengen aus dem eingekap-
selten Deponiekorper. Die Schatzkosten lie-
gen deutlich niedriger als die in friiheren
Studien abgeschatzten Kosten. Auf Grund
des langfristigen Aspekts der Sicherung
des Standorts wird derzeit eine mit den
niedrigsten Betriebskosten behaftete Vari-
ante favorisiert.

Seit Marz 2005 werden als Grundlage fur
die weitere Sanierungsplanung an ca. 40
Messstellen monatlich die Grundwasser-
stande gemessen. Die Messungen haben
u. a. das Ziel, vorhandene Potentialunter-
schiede zwischen den einzelnen Grund-
wasserleitern und zwischen dem Main zu
erfassen und zu bewerten. Sie sind eine
wesentliche Grundlage fiir alle weiteren
planerischen Uberlegungen im Zusam-
menhang mit der zukilinftigen Dichtwand-
topfbewirtschaftung und den damit ver-
bundenen Betriebskosten.
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In 2006 wurden die Untergrunderkundun-
gen durch geoelektrische Profilmessungen
erganzt. Diese hatten zum Ziel weitere
Detailkenntnisse tiber die Ausdehnung des
Deponiekorpers zu erhalten. Weiterhin soll-
ten hiermit Hinweise tber den Verlauf von
hydraulisch wirksamen geologischen
Strukturen (Stérungen, Verwerfungen) im
Bereich der Deponie gewonnen werden.

Zur Frage der Sanierungsbedurftigkeit wur-
de vom HLUG eine Stellungnahme ab-
geben, die die Sanierungsbediirftigkeit der
Deponie bestatigt. Das Regierungsprasidi-
um hat entsprechend den Sanierungsbe-
darf festgestellt.

Aufgrund neuer Erkenntnisse im Zusam-
menhang mit einer anderen Baumalnah-
me im Umfeld der Deponie wurde vom

Ergebnisse der geophysikalischen Messungen (Querprofil des Untergrundaufbaus)

In 2006 und 2007 wurde ein Grundwasser-
monitoring durchgefiihrt, um die aktuellen
hydraulischen und hydrochemischen Ver-
héaltnisse im Bereich und im Umfeld der
Deponie zu erfassen.

Auf Grundlage der neu gewonnenen Er-
kenntnisse wurde ein vorlaufiges hydrogeo-
logisches Standortmodell entwickelt, das
nach entsprechender Modifizierung bzw.
Erganzung als Grundlage fiir die weiteren
Planungen einer zukiinftigen Sicherung der
Altdeponie Eisert herangezogen werden
kann. Von Seiten der Genehmigungs- und
Fachbehorden (Regierungsprasidium und
HLUG) wurde vor dem Hintergrund der
neuen Erkundungsergebnisse die Notwen-
digkeit gesehen, fiir die Altdeponie eine
neue Gefahrdungsabschatzung vorzuneh-
men. Daher wurden in Abstimmung mit
dem Regierungsprasidium und dem HLUG
auch 6kotoxikologische Grundwasserun-
tersuchungen durchgefiihrt. Diese hatten
zum Ziel, die Auswirkungen, die von der
Deponie auf Organismen ausgehen, zu
erfassen und zu bewerten.

Neue Untersuchungen sollen weitere
Erkenntnisse liber das Gefahrdungspo-
tential der Deponie liefern.

In 2007 wurde eine neue ,Gefahrdungsab-
schatzung” erarbeitet und dem Regie-
rungsprasidium und HLUG vorgestellt. Die
Untersuchungen / Auswertungen ergeben
zusammenfassend das Ergebnis, dass von
der Deponie Eisert bzw. den Deponiein-
haltsstoffen eine erhebliche Gefahrdung fir
das Grundwasser ausgeht.

HLUG eine neue Modellvorstellung hin-
sichtlich des Untergrundaufbaues ent-
wickelt. Unter Umstanden weisen die geo-
logischen Schichten keine horizontale, son-
dern z. T. eine ,gekippte” Lagerung auf.

In Abstimmung mit dem Regierungsprasi-
dium und dem HLUG soll daher mit ergan-
zenden geophysikalischen Untersuchungen
der Untergrundaufbau im Bereich der De-
ponie weiter erkundet werden. Die ent-
sprechenden Messungen vor Ort wurden
bereits durchgefiihrt und werden derzeit
ausgewertet. Ziel ist es, eine zuklinftige
Sanierungsmalnahme (z. B. Art und Ein-
bindetiefe einer Dichtwand) exakt auf die
vorliegenden Untergrundverhéltnisse an-
passen zu kdnnen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Erkundung/Planung:
Arbeitsgemeinschaft

ISK GmbH, Rodgau und

ARCADIS Consult GmbH, Darmstadt
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroBalmerode
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9) KasseL, CHEMIKALIENHANDEL, LEUSCHNERSTRASSE

Von 1955 bis 1970 wurden auf dem Grund-
stlick Leuschnerstral3e 39-41 in Kassel Ent-
fettungs- und Reinigungsmittel hergestellt
und vertrieben.

Erste Untersuchungen im Jahr 1995 erga-
ben hochgradige Verunreinigungen des
Untergrundes mit leichtfllichtigen haloge-
nierten Kohlenwasserstoffen (LHKW),
Chlorbenzolen und verschiedenen Ether-
verbindungen.

Eine Besonderheit des Schadens ist die
Zusammensetzung der LHKW hauptsach-
lich aus 1,2-Dichlorpropan, 1,2-Dichlor-
ethan und Trichlormethan.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 1.600 m?2
Nutzung: Wohngebiet
Flache der Schadstoff-

ausbreitung im Boden: ca. 16.000 m?
LHKW > 1 mg/kg
Schadstofffahne im Grundwasser
Flache: 60.000 m?
LHKW > 1 mg/kg

Tiefenlage der Haupt-

schadstofffahne: ca. 8-12 m u.GOK

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 266.000 mg/m3
Raumluft

LHKW bis 0,2mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 550 mg/I

Nutzpflanzen
unter Nachweisgrenze

Im Mai 1998 startete die Sanierung mit der
Auskofferung des kontaminierten Bodens
im Eintragsbereich. Die Bodensanierung
erfasste Belastungen bis in eine Tiefe von
12 m. Ein Teil des Bodens konnte vor Ort
Uber eine Thermostripanlage dekontami-
niert und wieder eingebaut werden. Insge-
samt wurden bei der Bodensanierung ca.
12.200 t Bodenmaterial ausgehoben, wo-
durch sich 1.700 kg LHKW entfernen lie3en.

Der Bodensanierung schloss sich ab Okto-
ber 1999 eine Grundwassersanierung im
Eintragsbereich an. Als Entnahmeeinrich-
tungen dienen drei im Horizontalbohrver-

Errichtung von Bodenluftmessstellen in der Schadstofffahne

fahren eingerichtete Brunnen mit jeweils ca.
100 m Lange, eine Ring-/Flachendrainage
sowie vier konventionelle Vertikalbrunnen.

Im Grundwasser hat sich eine LHKW-Fahne
mit einer Flache von ca. 44.000 m? gebildet.
Das Ende der Schadstofffahne ist derzeitig
noch 300 m von einem Wasserschutzgebiet
und einem Notbrunnen der Trinkwasser-
versorgung entfernt.

Die bisherigen Beobachtungen der Schad-
stofffahne haben gezeigt, dass vor allem
im sldlichen Teil eine Reduzierung der
LHKW-Konzentrationen stattgefunden hat.

Im Hinblick auf den Einsatz innovativer Ver-
fahren begannen im Herbst 2003 Untersu-
chungen des biologischen Abbaus.

Auf Grund der besonderen Schadstoffzu-
sammensetzung und des komplexen
Schadstoffabbaus der vorhandenen LHKW
wurden diese Untersuchungen mit wissen-
schaftlicher Begleitung durch die Univer-
sitaten Bayreuth und Erlangen durchge-
flhrt.

Die Untersuchungen hatten das Ergebnis,
dass in grof3en Teilen der Schadstofffahne
unter natlrlichen Bedingungen ein mikro-
biologischer Abbau unter Anwesenheit von
Sauerstoff stattfindet.

In den Mikrokosmenstudien reduzierten
sich die Dichlorethan-Konzentrationen
unter positiven Redoxbedingungen inner-
halb von 100 Tagen von 5 mg/I auf Werte
< 0,1 mg/l.

Die Untersuchungsergebnisse belegen in
weiten Teilen der Fahne oxische Bedingun-
gen, unter denen ein aerober Abbau statt-
findet.

Sanierungskonzept

Bodenaushub im Bereich der Hauptein-
tragsstelle (in 1998/99 erfolgt)

Grundwasserteilsanierung

Grundwassererfassung mittels Horizon-
taldrainage (seit 1999)

Grundwasserentnahme und Aufbereitung
mittels Strippung und Aktivkohle (seit
1999)

Abgrenzung der Schadstoffausbreitung
im Grundwasser (2000-2001)

Variantenstudie fiir die Fahnensanierung
(2002)

Untersuchungen zum mikrobiologischen
Abbau (2003-2005)

Entwicklung eines zweiteiligen Konzeptes

fir die Fahnensanierung (in 2004/2005):

1) Sanierungsplan fur hydraulische Sanie-
rung in hochbelasteten Bereichen

2) MNA-MaBRnahme in geringer belaste-
ten Bereichen

Beginn der Fahnensanierung (2006)

Beginn MNA-MalRnahme (2006)
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Im ostlichen Teil, in dem negative Redox-
bedingungen vorliegen (sog. Reduktions-
zone), ist keine Abnahme, sondern eine
Verlagerung der Schadstoffe mit dem
Grundwasserabstrom zu erkennen.

Auf der Grundlage dieser Befunde wurde
fiir die Sanierung der Schadstofffahne ein
zweiteiliges Konzept entwickelt:

1. Durchfiihrung einer réumlich und zeit-
lich begrenzten hydraulischen Sanie-
rung in der Reduktionszone mit dem
Ziel, ein oxisches Milieu flr den aeroben
Abbau zu erzeugen.

2. Aufstellung eines MNA-Konzeptes fir
die Teile der Fahne, in denen ein mikro-
biologischer Abbau stattfindet.

Durch dieses Konzept kann die hydrauli-
sche Sanierung im Fahnenbereich auf ein
Mindestmalf3 reduziert werden.

Seit 2006 ist neben der hydraulischen
Sanierung im Herdbereich eine zusatzliche
Sanierungsanlage in der ,,Sanierungszone
Fahne” in Betrieb, die auf Aktivkohlead-
sorption beruht. Die flir die Sanierungsan-
lage notwendigen Leitungen wurden auf
Grund des Wohnumfeldes tberwiegend
mittels Horizontalspulbohrungen verlegt.

Im Jahr 2007 wurden in beiden Sanie-
rungszonen insgesamt ca. 5.000 m3 konta-
miniertes Grundwasser bei einer mittleren
Forderrate von 0,7 m3/h gefordert und iber
die Aufbereitungsanlagen abgereinigt.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft/Raumluft

Analysen auf LHKW 36
Grundwasser

Sanierung

Fordermenge 3.500 m3
Analysen auf

LHKW 190
AOX 190
Chlorbenzole 190
Aktivkohleverbrauch 1.000 kg
Fahnenerkundung

Analysen auf

LHKW 190
AOX 190
Chlorbenzole 190
Nitrat, Ammonium 190
Chlorid, Hydrogenkarbonat, Sulfat 190
TOC 190

ausgebrachte Schadstoffmengen
Grundwasser LHKW 39 kg
Grundwasser Chlorbenzole 1kg
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Horizontal-
splilbohrung
fiir die Lei-
tungsverle-
gung der
Fahnensa-
nierung

Die Schadstoffkonzentrationen lagen im
ehem. Herdbereich durchschnittlich bei
5,7 mg/l LHKW, 0,3 mg/I Chlorbenzolen und
1,8 mg/l AOX. Hier sind die Gehalte im
Bereich der Grundwasserteilsanierung
deutlich rucklaufig. Sie betragen gegen-
wartig noch ca. 3 % der Ausgangskonzen-
trationen. In der ,Sanierungszone Fahne”
wurden durchschnittlich 8,5 mg/I LHKW,
0,08 mg/l Chlorbenzole sowie 3 mg/l AOX
gefordert.

Im Jahr 2007 wurden insgesamt ca. 39 kg
LHKW und 1 kg Chlorbenzole aus dem
Grundwasser eliminiert. Mit der Grund-
wassersanierung wurden seit 1999 insge-
samt 1.047 kg LHKW und 20 kg Chlorben-
zole zuriickgewonnen.

Die Umsetzung des MNA-Konzeptes be-
gann (wie die Fahnensanierung) im Jahr
2006. Zur Kontrolle der Abbauprozesse
wurden Uber einen Zeitraum von 2 Jahren
40 Grundwassermessstellen vierteljahrlich
beprobt.

Das Uberwachungsprogramm beinhaltet
auch die Uberpriifung méglicher Rezepto-
ren: Fir die Beurteilung des Pfades Grund-
wasser — Bodenluft — Raumluft sind in den
Bereichen mit den hochsten Grundwasser-
kontaminationen Bodenluftmessstellen in
der ungesattigten Zone eingerichtet wor-
den. Erst bei Uberschreitung eines Priif-
wertes von 5 mg/m3 LHKW werden Raum-
luftmessungen in anliegenden Héausern
durchgefihrt. Auf diese Weise konnten die
Raumluftmessungen im vergangenen Jahr
auf ein Wohnhaus reduziert werden.

In den kommenden Jahren ist die Zielset-
zung auf die Priifung von Alternativen (z. B.
+~MNA") zu den laufenden aktiven Mal3-
nahmen ausgerichtet. Voraussetzung fir

den Abschluss aktiver Sanierungsmal3-
nahmen ist der flaichendeckende Nachweis
der aeroben biologischen Abbauprozesse
und ein Uberwachungsprogramm fiir das
Grundwasser.

In 2008 ist die Prifung der Abhangigkeit
der biologischen Abbauraten von den Para-
metern Sauerstoff, Nitrat und TOC mittels
Mikrokosmenstudien im Labor vorgese-
hen. Die ermittelten Abbauraten sollen als
Eingangsparameter flir ein Schadstoff-
transportmodell dienen. Weitere grundle-
gende Daten werden kleinrdumige hydrau-
lische Tests sowie ein vierwochiger Pump-
versuch im Fahnenbereich liefern.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel

Ausfiihrende Firmen:

Ing.-Leistungen Grundwassersanierung:
Das Baugrund Institut Dipl.-Ing. Knierim
GmbH, Hann. Miinden

Biirgerbeteiligung:

Dipl.-Ing. O. Hamann, Schwalmstadt-
Treysa

Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroBalmerode

Betrieb der Grundwassersanierung:

- im ehem. Eintragsbereich:

FWS Filter- und Wassertechnik GmbH,
Dunningen-Seedorf

- in der Schadstofffahne:

Zublin Umwelttechnik GmbH, Dortmund
Analytik:

SGS Institut Fresenius GmbH, Taunusstein
Ing.-Leistungen EU-weites Verhandlungs-
verfahren:

Bjornsen Beratende Ingenieure, Koblenz
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10) LAMPERTHEIM-NEUSCHLOSS, EHEMALIGES BETRIEBSGELANDE CHEMISCHE FABRIK

Am Standort Neuschlo3, Stadt Lampert-
heim, Kreis Bergstral3e, produzierte die
Chemische Fabrik Neuschlo3 von 1827 bis
1927 unter anderem Soda, Schwefelsauren
und Kunstdiinger. Die Fabrik wurde im
Jahr 1927 geschlossen und anschliel3end
abgerissen. Bauschutt-, Fundament- wie
auch Produktionsreste der Fabrik wurden
im Gegensatz zur oberirdischen Bausub-
stanz jedoch nicht vollstandig abgetragen,
sondern verblieben zu grof3en Anteilen im
Boden. Nach Abriss der Baulichkeiten blieb
das Produktionsgelande der Chemischen
Fabrik NeuschloR3 bis Anfang der 50er
Jahre als Brache liegen. Dann wurde auf
dem ca. 8 Hektar grof3en Gelande mit der
Errichtung einer Wohnsiedlung begonnen.
Heute befinden sich im Bereich des ehem.
Betriebsgelandes 125 bebaute Grund-
stlicke.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 83.000 m?
Nutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation
Boden

Arsen bis 37.000 mg/kg
Blei bis 79.400 mg/kg

Kupfer bis 16.100 mg/kg
Thallium bis 190 mg/kg
Quecksilber bis 618 mg/kg

Zink bis 5.500 mg/kg

Zinn bis 3.940 mg/kg
Antimon bis 355 mg/kg
Selen bis 117 mg/kg
PAK bis 1.117 mg/kg
KW bis 8.500 mg/kg
PCDD/PCDF bis 100.900 ng |-TE/kg
Boden-Eluat

Arsen bis 8,8 mg/I
Blei bis 4,8 mg/I
Kupfer bis 1,5 mg/I
Thallium bis 0,5 mg/I
Grundwasser

Arsen bis 3,60 mg/I
Kupfer bis 0,43 mg/I
Selen bis 0,64 mg/I
AOX bis 0,62 mg/I

Im Zuge von Baunutzungsanderungen
wurden Ende der 80er, Anfang der 90er
Jahre Bodenuntersuchungen durchgefiihrt,
die erste Hinweise auf massive Bo-
denkontaminationen ergaben. Nachfolgen-
de Untersuchungen bestatigten den Ver-
dacht flachendeckend hoher Schadstoffbe-
lastungen mit Arsen und Schwermetallen,
wie bspw. Blei, Kupfer, Quecksilber und
Thallium. Zudem wurden vergleichsweise

Aushubarbeiten im Bereich Lindenweg,
7. Sanierungsbaustelle, 2. Abschnitt

hohe Gehalte an Dioxinen und Furanen
vorgefunden.

Aufbauend auf einer Ende 1993 durchge-
flhrten historischen Erkundung wurde das
Wohngebiet von 1994 bis 1997 detailliert in
Flache und Tiefe untersucht und erste
Grundwasseruntersuchungen vorgenom-
men. Die Bodenuntersuchungen zeigten,
dass das gesamte Betriebsgelande flachen-
deckend und in der Tiefe — bereichsweise
bis in ca. 8 m u. GOK - hochgradig mit
Schwermetallen und Arsen — letzteres zu
hohen Anteilen in eluierbarer Form — sowie
mit Dioxinen und Furanen kontaminiert ist.
Auf nahezu allen Grundstiicken wurden
produktionsspezifische Schadstoffbela-
stungen nachgewiesen. Im Grundwasser
wurden erhebliche Kontaminationen an
Arsen und AOX nachgewiesen, die eine
Schadstofffahne von ca. 500 m Lange und
180 m Breite im Abstrom des Betriebs-
gelandes ausbilden.

Die konzeptionelle Entwicklung der Sanie-
rung des Kompartiments Boden erfolgte
1998. Basis hierflir waren Fallbeispiel-
Betrachtungen der im Jahr 1997 erstellten
Variantenstudie.

Parallel hierzu wurde das Konzept zur
Grundwassersanierung erarbeitet. Der auf
Grundlage aller vorgenannten Untersu-
chungen erstellte Grundwassersanierungs-
plan wurde im Juni 2001 flr verbindlich
erklart. Der Bau der Grundwasseraufberei-
tungsanlage erfolgte von Juni 2002 bis
Februar 2003.

Bis Ende 2007 wurden aus insgesamt rd.
1,3 Mio. m3 gefordertem kontaminiertem
Grundwasser rd. 373 kg Arsen sowie rd.
40 kg AOX eliminiert. Der mittlere Anla-
gendurchsatz betrug rd. 30 m¥h bei einer
Anlagenverfligbarkeit von fast 100%. Im
Hinblick auf eine Optimierung bzw. Absi-
cherung der Infiltrationsleistung der Ver-
sickerungsbrunnen wurden im Jahr 2007
hydraulische und technische MaBnahmen
zur Brunnenregenerierung durchgefiihrt.
Zur dauerhaften Sicherstellung des Anla-

gendurchsatzes von 32,5 m3h sind im Jahr
2008 Infiltrationsversuche an zwei bereits
vorhandenen Messstellen geplant. Bei
positivem Verlauf ist behordlicherseits vor-
gesehen, diese als zusatzlich verfligbare
Infiltrationsbrunnen im Sanierungsgebiet
vorzuhalten bzw. einzubinden.

Anfang des Jahres 2007 wurden die analy-
tischen Leistungen fiir die Grundwasser-
untersuchungen im Rahmen eines Aus-
schreibungsverfahrens nach VOL/A mit
beschrankter Teilnehmerzahl bis zum Jahr
2010 neu vergeben. Aufgrund der mittler-
weile im Bereich des Sanierungsziels vor-
liegenden Schadstoffkonzentrationen so-
wie vor dem Hintergrund geanderter recht-
licher Vorgaben wird die Beendigung der
Aktivkohlefiltration anvisiert und damit ver-
bunden, die betriebliche Eigentberwa-
chung des Parameters AOX seit Anfang
des Jahres 2007 mit behordlicher Geneh-
migung eingestellt. Die Entwicklung der
Schadstoffparameter Arsen und AOX wird
im Rahmen von jeweils halbjahrlich durch-
gefihrten sanierungsbegleitenden Grund-
wassermonitorings an ausgesuchten Mess-
stellen bzw. in den Zuldufen der Sanie-
rungsanlage weiterhin (iberwacht. Fir
Friihjahr 2008 ist eine flachendeckende
Untersuchung der Grundwasserbelastung
an allen im Sanierungsgebiet betriebenen
Messstellen vorgesehen. Die Monitoring-
Untersuchungen dienen zur Feststellung
des Sanierungserfolgs sowie zur Ermitt-
lung der Auswirkungen der Grundwasser-
forderung bzw. -sanierung auf die Schad-
stoffverteilung und -konzentrationen im
Aquifer.

Sanierungsplan
Grundwasser

— Grundwasserentnahme aus 2 Entnah-
mebrunnen im Bereich Schadensherd
und 2 Entnahmebrunnen im Bereich
Fahnenspitze

— Aufbereitung mittels Flockung und Fal-
lung

— Reinfiltration im seitlichen Oberstrom
mittels 2 Infiltrationsbrunnen

— Durchsatz der Wasseraufbereitungs-
anlage bis maximal 32,5 m%h

— Sanierungszielwerte: Abreinigung auf
0,01 mg Arsen/I und 0,025 mg AOX/I

— Sanierungsdauer mindestens 15 Jahre

Der auf Grundlage der umfangreichen Vor-
erkundungen und Bewertungen, insbeson-
dere unter Einbeziehung der Ergebnisse
der Sickerwasserprognose und der Vorga-
be des Bundes-Bodenschutzgesetzes, aus-
gearbeitete Sanierungsplan zur Sanierung
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der Bodenverunreinigungen wurde nach
offentlicher Auslegung am 14.06.2002 vom
Regierungsprasidium fiir verbindlich er-
klart.

Sanierungsplan
Boden

— Genereller Bodenaushub bis in 1 m
Tiefe zum Schutz des Menschen

— Zum Schutz des Grundwassers in
gro3flachigen Schadenszentren wei-
tergehender Aushub von 1,5 bis 3,5 m
und Einbau einer Sickerwassersperr-
schicht, in kleinflachigen Schadens-
zentren (,hot spots”) bis z. T. 3-4 m
bzw. bis zur bautechnisch vertretbaren
Tiefe

— Aushub auch unter nicht unterkellerten
Nebengebauden und versiegelten
Flachen

— Sanierung in 5 Teilsanierungsabschnit-
ten

1. Sanierungsabschnitt

Die Sanierungsarbeiten fir den 1. Ab-
schnitt starteten am 24.04.2003 mit der
Bearbeitung des Kindergartengelandes. Im
Mai 2005 waren alle 26 Grundstlicke auf
den 10 Einzelbaustellen saniert und insge-
samt rd. 68.000 t kontaminierter Boden und
Bauschutt entsorgt. Die sukzessive Wie-
derherstellung der Nebengebaude, Aul3en-
anlagen und Freiflachen wurden Ende des
Jahres 2005 abgeschlossen. 2007 erfolgte
die letzte behordliche Endabnahme auf den
Grundstliicken des 1. Abschnitts. Auf
Grundlage des Rahmensanierungsvertrags
war den Eigentiimern im Zuge der Wieder-
herstellung der Grundstiicke die Moglich-
keit gegeben, nach erfolgter Sanierung
eine Neu- bzw. Umgestaltung der AulBen-
anlagen und Garten vorzunehmen. Die
hierfur ggf. anfallenden Mehr- oder Min-
derkosten sind von den Eigentiimern zu
tragen bzw. werden diesen erstattet. Die
Zusammenstellung und Ausweisung dieser
Mehr- und Minderkosten ist bis Mitte des
Jahres 2008 geplant. Fiir das zweite Halb-

Massenbilanz

jahr 2008 sind Gesprache mit den Eigentu-
mern zur Regelung bzw. Anerkennung der
Mehr- und Minderkosteniibernahme vor-
gesehen.

wiederhergestellter Vorgarten im Bereich
des Buchenweges

2. Sanierungsabschnitt

Mit den Bauleistungen zur Sanierung des
2. Abschnitts wurde im November 2005
begonnen. Bis Ende des Jahres 2007
waren alle 25 Grundstiicke auf den 8 Ein-
zelbaustellen saniert und die Wiederher-
stellungsmalBnahmen auf 7 Einzelbaustel-
len abgeschlossen. Es wurden insgesamt
rd. 40.000 t an kontaminiertem Bodenma-
terial und Bauschutt der Entsorgung zuge-
fuhrt. Darin enthalten waren rd. 65 t Blei,
rd. 10 t Arsen sowie rd. 66 Gramm Dioxine
und Furane. Bis Ende des Jahres konnte
die behordliche Endabnahme auf 16 der
insgesamt 25 Grundstiicke erfolgen. Zum
Abschluss der Sanierungsarbeiten be-
suchte der hessische Umweltminister Wil-
helm Dietzel den Standort NeuschloB. Die
bauliche Wiederherstellung der Au3enan-
lagen und Garten der 8. Einzelbaustelle
wird voraussichtlich im 1. Halbjahr 2008
abgeschlossen. Zusatzlich zur Sanierung
der Grundstiicke wurden im Jahr 2007 be-
reits rd. 80% der Leitungstrassen im
Bereich der Stral3en des Sanierungsgebie-
tes einschlieBlich der zugehdrigen Quer-
schlage und Hausanschliisse auf Wunsch
der Stadt Lampertheim saniert.

1. SA 2.SA Gesamt
Aushubmasse Tonnen 68.000 39.500 107.500
Anteile Gesamtmasse, 1.-5. SA % 39 23 62
Arsen Tonnen 35 10 45
Blei Tonnen 90 65,8 155,8
PCDD/F Gramm 34 65,2 99,2
SM gesamt Tonnen 150 80 230
Einzelbaustellen Stiick 10 8 18
Grundstiicke Stiick 26 25 51
Anteile Grundstiicke gesamt % 21 20 41
Bauzeit Monate 30 22 52
Muldentransporte Stiick 470 145 615
Satteltransporte Stiick 2.450 1.460 3.910
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Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Boden

1.

Sanierungsabschnitt

7 behordliche Endabnahmen
Vorbereitung zur Ausweisung der
Mehr-/Minderkosten

. Sanierungsabschnitt

16 behordliche Endabnahmen
Abschluss der Sanierungsarbeiten Ein-
zelbaustellen 1 bis 8
Wiederherstellung der Einzelbaustel-
len 1 bis 7

Erneuerung von Leitungstrassen im
Wohngebiet auf Wunsch der Stadt
Lampertheim

Entsorgung von rd. 16.000 t kontami-
niertem Bodenmaterial
Sanierungsbegleitende Emissions-
und Immissionsuntersuchungen im
Rahmen des Anwohner- und Arbeits-
schutzes

Gutachterliche Aufnahme und Bewer-
tung von Schaden an der Gebaude-
substanz

Offentlichkeitsarbeit mittels Biirgerin-
formationsabenden, Rundschreiben
und Schaukasten

. - 5. Sanierungsabschnitt

Malnahmen zur vermessungstechni-
schen Beweissicherung im 3. Ab-
schnitt

Erstellung der Ausfiihrungsplanung
fir den 3. Sanierungsabschnitt und
Uberplanung der Detailplanung 5. Sa-
nierungsabschnitt

Vorlage der Verbindlichkeitserklarung
4. Sanierungsabschnitt am 26.09.2007
durch das Regierungsprasidium
Durchflihrung eines offenen, EU-wei-
ten Ausschreibungsverfahrens nach
VOBJ/A und Vergabe der Bauleistungen
fiir die Sanierung und Wiederherstel-
lung 3. Sanierungsabschnitt
Durchfihrung diverser offentlicher
und beschrankter Ausschreibungsver-
fahren nach VOL/A und Vergabe der
Leistungen 3. - 5. Sanierungsabschnitt
Abfallrechtliche Vordeklaration des
Bodenaushubs 3. Sanierungsabschnitt
sowie in Teilbereichen des 4. und 5.
Abschnitts

Wertermittlung der riickzubauenden
Baulichkeiten 4. und 5. Sanierungsab-
schnitt

Gartenplanung sowie Beratung der
Grundstlickseigentiimer 4. Sanie-
rungsabschnitt

Abschluss der Einzelsanierungsverein-
barungen im 4. Sanierungsabschnitt
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Das sanierungsbegleitende Staubmess-
programm zur Bestimmung der standort-
relevanten Schadstoffe PCDD/F, Arsen, Blei-
und Quecksilber im Depositionsstaub wur-
de auch im Jahr 2007 fortgefiihrt. Zur
Uberwachung der Schwebstaubemissio-
nen im Zuge der Sanierungsarbeiten
wurde in den Schwarzbereichen der Bau-
stellen ein diffraktometrisches Messgerat
betrieben. Die MalRnahmen zur Staubtiber-
wachung dienen zur Uberpriifung der
ergriffenen organisatorischen und techni-
schen MalBnahmen zur Emissionsminde-
rung hinsichtlich eines wirksamen Anwoh-
ner- und Arbeitschutzes.

3. - 5. Sanierungsabschnitt
Im Laufe des Jahres 2007 wurden die Pla-

nungen zur Ausfiihrung des 3. Sanierungs-
abschnitts abgeschlossen. Nach Durch-
fihrung eines offenen EU-weiten Aus-
schreibungsverfahrens gemaf VOB/A wur-
den die Bauleistungen zur Sanierung und
Wiederherstellung des 3. Abschnitts im
Dezember 2007 vergeben. Mit den ersten
SanierungsmalRnahmen wurde Anfang
2008 begonnnen. Eine Besonderheit des
3. Abschnittes ist die Sanierung eines kiinst-
lichen Wallkorpers, der durch die Wohnbe-
bauung begrenzt bzw. gestiitzt wird. Teil-
weise sind Hauser auf Fundamenten der
ehemaligen Fabrik gegrindet. Zur Vermei-
dung von Schadigungen der Bausubstanz
an den Wohnhéausern werden daher bau-
begleitende Schwingungsmessungen im
Wallbereich durchgefiihrt. Darliber hinaus
dirfen auf dem Wallkorper bei der Sanie-
rungsmaflnahme nur in einem ausgewie-
senen Bereich mittelschwere Gerate zum
Einsatz kommen.

Wiederverfiillung,
7. Baustelle, 2. Sanierungsabschnitt

Vorbereitend zum 3. bis 5. Sanierungsab-
schnitt wurden 2007 die Feldarbeiten und
Analytik zur abfallrechtlichen Vordeklarati-
on des Bodenaushubs sowie die Beweissi-
cherung der Grundstilicke nach VOL/A ver-
geben. Flr den 3. Abschnitt wurden die

vorgenannten MalRRnahmen im Vorgriff
bereits ausgefiihrt. Ebenfalls wurden ver-
messungstechnische MalRnahmen an den
Wohngebauden zur Dokumentation even-
tuell auftretender Setzungen, die durch die
SanierungsmalRnahmen hervorgerufen
werden konnen, durchgefiihrt.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

» Dauerbetrieb der Grundwasseraufbe-
reitungsanlage

« Beantragung und Genehmigung Ein-
stellung Aktivkohlefiltration

» Einstellung der Eigentiberwachung fiir
den Parameter AOX

« Anlagenverfligbarkeit nahezu 100%,
mittlerer Durchsatz rd. 30 m3h

» Abreinigung von rd. 260.000 m?3 konta-
miniertem Grundwasser

* Elimination von rd. 115 kg Arsen aus
dem Grundwasser

*  MaRnahmen zur Optimierung der Infil-
trationsleistung an den Versickerungs-
brunnen

* Durchfiihrung von halbjahrlichen sa-
nierungsbegleitenden Grundwasser-
monitorings mit tiefenabhangiger Be-
probung und Stichtagsmessungen an
ausgewahlten Brunnen

* Durchfiihrung einer beschrankten Aus-
schreibung Grundwasseranalytik 2007-
2010 und Vergabe der Leistungen

Um eine termingerechte Fortflihrung der
weiteren Sanierungsmaf3nahmen zu ge-
wahrleisten, wurde bereits 2007 mit den
Planungen fiir die Sanierungsabschnitte 4
und 5 begonnen. Als vorbereitende Mal3-
nahmen erfolgten u. a. die Wertermittlung
der riickzubauenden Nebengebaude und
AuBenanlagen und die Gartenplanung auf
den betreffenden Grundstiicken. Hierauf
aufbauend wurden die Einzelsanierungs-
vereinbarungen mit den Grundstiicksei-
gentlimern des 4. Abschnitts ausgearbeitet.
Parallel dazu wurde durch das Regierungs-
prasidium auf Basis der bereits vorgeleg-
ten Detailplanung fir den 3.-5. Sanie-
rungsabschnitt die Genehmigung flr den
4. Sanierungsabschnitt ausgearbeitet Die
Detailplanung fiir den 5. Sanierungsab-
schnitt wurde aufgrund von geanderten
Rahmenbedingungen angepasst und er-
neut zur Genehmigung vorgelegt. Zur frih-
zeitigen Festlegung der Entsorgungswege
werden die Feldarbeiten und analytischen
Leistungen zur Vordeklaration der Aus-
hubmassen aus dem 4. und 5. Abschnitt im

Frihjahr 2008 durchgefiihrt. Das Verfahren
nach VOB/A fiir die Vergabe der Sanie-
rungsmaflnahmen des 4. und 5. Abschnitts
inkl. der Wiederherstellung des 4. Ab-
schnitts wird im Spatjahr 2008 eingeleitet,
die Vergabe erfolgt planmaRig im Mai
2009.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Consult GmbH, Alsbach

PANSE Wetzlar Entsorgung GmbH, Wetzlar
Bodensanierung und Wiederherstellung
2. und 3. Abschnitt:

ARGE SAX+KLEE GmbH, ECOSOIL SUD
GmbH und RMS Richard Mayer Sindelfin-
gen

Feldarbeiten Vordeklaration 3.-5. Sanie-
rungsabschnitt:

Golder Associates GmbH, Celle
Bodenanalytik 2. Sanierungsabschnitt /
Grundwasseranalytik:

SGS Institut Fresenius GmbH,
Taunusstein

Wertermittlung Bausubstanz 4. und 5.
Sanierungsabschnitt:

Dipl.-Ing. P. Hoffmann, Darmstadt
Vermessungsarbeiten:

Dipl.- Ing. Andreas Macha, Lampertheim
Staubanalytik Depositionsmessungen:
Wessling Laboratorien GmbH, Darmstadt
Schwebstaubmessungen:

Eurofins — GfA Gesellschaft fiir Arbeits-
platz- und Umweltanalytik mbH, Munster
Anlagentechnik und Betrieb Wasseraufbe-
reitungsanlage:

PWT Wasser- und Abwassertechnik GmbH,
Zwingenberg

Biirgerbeteiligung:

Dipl.-Ing. O. Hamann, Schwalmstadt-
Treysa

Dipl. Biol. Dr. J. Froch, Kirchhain
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11) LANGEN, LOTMITTELFABRIK ZIMMER

Das Betriebsgelande der ehemaligen Lot-
mittelfabrik Zimmer liegt im Stadtgebiet
von Langen, etwa 200 m norddstlich des
Bahnhofs Langen. Bis Anfang der 70er
Jahre war auf dem Grundstiick eine Lo6t-
mittelfabrik angesiedelt. Das Gelande ist
heute z. T. mit einer Reihenhaussiedlung
und einem Wohn-Gewerbekomplex tber-
baut.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 1.950 m?

Nutzung: Wohngebiet/Gewerbe

Kontaminationssituation

Boden
saniert

Bodenluft
saniert

Grundwasser

Zink bis 73 mg/l

Durch den Produktionsbetrieb wurde der
Boden im Standortbereich erheblich mit
Schwermetallen und chlorierten Kohlen-
wasserstoffen verunreinigt. Diese Kontami-
nationen wurden 1991 im Rahmen einer
Bodensanierung weitgehend beseitigt. Bis
1994 wurden die im Untergrund vorhande-
nen LHKW-Belastungen durch eine Boden-
luftsanierung beseitigt.

Ausgehend vom ehemaligen Kontaminati-
onszentrum wurde im Grundwasser eine
weit ausgedehnte Zink-Schadstofffahne
festgestellt. Im Schadenszentrum wurden
Zink-Gehalte bis 73 mg/l ermittelt. Die Fah-
ne erstreckt sich mit nachlassenden Schad-
stoffkonzentrationen liber eine Lange von
etwa 1 km in Richtung einer Wassergewin-
nungsanlage (Wasserwerk West), die von
den Stadtwerken Langen betrieben wird.

Im Herbst 2003 wurde auf dem Park &
Ride-Parkplatz des Langener Bahnhofs eine
Grundwassersanierungsanlage errichtet.
Im direkten Abstrom des Schadenszen-
trums wurden in unterschiedlichen Tiefen-
horizonten zwei Sanierungsbrunnen ein-
gerichtet. Aus diesen Brunnen wird das
Grundwasser gefordert, tiber eine mehr-
stufige Filtrationsanlage von Zink gereinigt
und anschlieend im Anstrom des Scha-
denszentrums reinfiltriert. Zur Optimierung
des Verfahrens wurde Ende 2007 eine Ent-
sauerungsstufe installiert, mit der langere
Standzeiten des zur Zink-Reinigung einge-
setzten Adsorbermaterials realisiert werden
sollen.
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Innenansicht der Sanierungsanlage

Bis zum Jahresende 2007 wurden rund
240.000 m3 Grundwasser geférdert und
daraus Uber 1.950 kg Zink eliminiert. Im
Bereich des Schadenszentrums wurden
zuletzt noch rd. 19 mg/l Zink festgestellt. Im
Jahr 2007 blieb die Herdkonzentration
dabei auf ahnlichem Niveau wie in 2006.
Ein zweites Schadenszentrum findet sich
mit Konzentrationen von rund 12 mg/l im
Bereich des Brunnens GWM 6, der sich in
einer Entfernung von ca. 800 m zum Scha-
denszentrum in der Hauptachse der Zink-
fahne befindet.

Nach wie vor ist eine Ausbreitung der Fah-
nenspitze in Richtung Wasserwerk West
festzustellen. Auf Basis von hydraulischen
Modellrechnungen ist davon auszugehen,
dass bis zum Jahr 2040 ein Teil der Brun-
nengalerie des Wasserwerks mit Zinkge-
halten von lGber 1 mg/l beaufschlagt wird.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

* Regelbetrieb der Grundwassersanie-
rung

*  Optimierung der Grundwassersanie-
rungsanlage

* Grundwassermonitoring

» Einrichtung von drei neuen Grund-
wassermessstellen

ausgebrachte Schadstoffmenge Zink
Grundwasser 450 kg

Die hydraulische Sanierung des Schadens-
zentrums zeigt allerdings Wirkung, so dass
im quellennahen Abstrom eine Blockierung
der Schadstoffnachlieferung aus dem Scha-
denszentrum erreicht wird.

Sanierungskonzept
Bodensanierung (abgeschlossen)
Grundwassermonitoring

Grundwassersanierung im Schadenszen-
trum mit Reinfiltration,
optional Fahnensanierung

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Consult GmbH, Alsbach
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
Messstellenbau:

Woltjen GmbH, GroBalmerode
Anlagentechnik und Betrieb:

Bauer und Mourik Umwelttechnik,
Schrobenhausen



Unsere Projekte

12) MUHLHEIM, FARB- UND GASWERK, PIONIERPARK

Auf dem Gelande des ehemaligen Pio-
nierparks in Mihlheim - Standort eines
ehemaligen Farb- und Gaswerkes — wur-
den flachendeckend Bodenauffiillungen
mit Produktionsresten aus der ehemaligen
Farb- und Gasherstellung sowie Bauschutt
festgestellt, die mit Arsen, Cyaniden, po-
lyzyklischen aromatischen Kohlenwasser-
stoffen und Schwermetallen verunreinigt
sind. Von diesen Schadstoffen ist insbe-
sondere Arsen bereits in das Grundwas-
ser gelangt und hat zu einer signifikanten
Verunreinigung des oberen Grundwasser-
leiters geflihrt (bis zu 42 mg/I Arsen).

Allgemeine Standortdaten

Flache: 5,5 ha

frihere Nutzung: Wohngebiet,
Brache, Kleingarten

zuklinftige Nutzung: Wohngebiet
(ca. 60 Baugrundstlicke)

Kontaminationssituation

Boden

Arsen bis 60.000 mg/kg
PAK bis 5.000 mg/kg
Schwermetalle, Cyanide, Phenole

Grundwasser
Arsen bis 42 mg/I
1994 iibernahm die HIM-ASG das Projekt.
Unter Projektsteuerung der HIM-ASG
erfolgte die Teilsanierung der Flachen.
Erstmals wurde in Hessen das Verfahren
der on-site-lmmobilisierung der Aushub-
materialien mit Wiedereinbau des Immo-
bilisats als Sanierungsverfahren einge-
setzt. Die Sanierung wurde von 1999 bis
2001 ausgeflihrt, die sanierten Flachen
wurden zur Wohnbebauung genutzt.

Gemall Sanierungsbescheid war vor
Beginn der Bodensanierung eine Siche-
rung gegen das Abstromen kontaminier-
ten Grundwassers gefordert. 1997 wurde
im nordlichen Abstrombereich des Sanie-
rungsgebietes ein hydraulischer Riegel
mit 9 Férderbrunnen errichtet, aus denen
das kontaminierte Wasser kontinuierlich
zu einer Wasseraufbereitungsanlage und
nach erfolgter Reinigung in den Main
geflihrt wird.

Die Wasserreinigung mittels einer Voroxi-
dation und einer Fallung/Flockung wird
seither kontinuierlich betrieben. Derzeit
erfolgen eine monatliche Uberwachung
der Grundwasserstande und eine halb-
jahrliche Beprobung der Grundwasser-
messstellen im Bereich des Standortes

sanierte und teilriickverfiillte Flache der Bundesliegenschaft

und im Mainvorland. Der Zu- und Ablauf
der WAA wird wochentlich untersucht.

Bis Ende 2007 wurden mit dieser Anlage
ca. 2.300 kg Arsen aus ca. 1.320.000 m3
Wasser abgetrennt und als Sondermdiill
entsorgt. Die Anlage erflllte ihre bestim-
mungsgemaBe Funktion bisher ohne Be-
anstandungen. Der Einleitegrenzwert flr
Arsen konnte im laufenden Sanierungsbe-
trieb stets sicher eingehalten werden.

Die Analysenergebnisse aus 2007 liegen
im Wertebereich wie die Ergebnisse aus
dem Jahre 2006. Jedoch ist in der Ge-
samtbetrachtung ein Trend zur Abnahme
der Arsenkonzentration am Zulauf zu den
Absperrbrunnen erkennbar. Von dem nicht
im Zustandigkeitsbereich der HIM-ASG
gelegenen Teil des kontaminierten Gelan-
debereichs wurde in 2003 der Bauhof
saniert. Der Bereich der Bundesliegen-
schaft wurde in 2006/2007 saniert (Die
Baugrube wurde nicht vollstandig rick-
verflllt). Seit 2004 ist der Vertrag mit dem
Bund in Kraft, der eine Kostenbeteiligung
des Bundes an den Betriebskosten der
WAA regelt. Vermutlich werden aber auch
Belastungen im bisher nicht naher erkun-
deten, nordlich der Brunnengalerie gele-
genen Vorland durch den Absenktrichter
der Brunnengalerie erfasst. Im Mainvor-
land sind bislang keine MalBnahmen
erfolgt. Auch wenn die Bundesliegenschaft
nun saniert wurde, ist davon auszugehen,
dass die Grundwassersanierung voraus-
sichtlich noch 5-10 Jahre fortgesetzt wer-
den muss, da die Sanierungsarbeiten
durch Aushub an den Grundstiicksgrenzen
endeten und bereits verlagerte Belastun-
gen (Mainvorland) sich weiterhin dem
Grundwasser mitteilen werden.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Arsen-Konzentration:

Rohwasser 0,43-1,00 mg/I
Reinwasser < 0,005-0,018 mg/l
Wirkungsgrad der

Anlage (Arsen) ca. 99,2 %
geforderte Wassermenge  116.000 m3

Kanalsanierung
Sanierung der Ableitung zum Main auf
einer Lange von ca. 117 m

ausgebrachte Schadstoffmenge

Arsen 110 kg

Im Jahre 2007 erfolgte zudem die Sanie-
rung der undichten Ableitung zwischen
WAA und Main auf einer Lange von ca.
117 m im Inliner-Verfahren. Die Sanie-
rungskosten wurden zwischen den Nut-
zern aufgeteilt.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ARCADIS Consult GmbH, Darmstadt
Wasseraufbereitungsanlage:

PWT Wasser- und Abwassertechnik
GmbH, Zwingenberg
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Unsere Projekte

13) RicHELSDORF, KUPFERHUTTE/CHEMISCHE FABRIK

Auf dem Gelande der Richelsdorfer Hiitte
lagern auf dem Talboden Schlacken aus
der Kupfererzverhiittung im vorigen Jahr-
hundert sowie Ruckstande aus einer
Weil3pigmentproduktion, die von 1936 bis
1970 auf dem Gelande ansassig war, und
einer nachfolgenden Baustoffproduktion
von 1970 bis etwa 1983, die am Talrand
aufgehaldet sind.

Zur \Verhinderung des Austrags von
schwermetallhaltigen Wassern aus der Alt-
last wurde Anfang 1992 eine hydraulische
Grundwasserabsenkung mit Wasseraufbe-
reitungsanlage in Betrieb genommen. Mit
Hilfe der Wasseraufbereitung wurden bis
zur Stilllegung im August 2000 insgesamt
180.000 m3 gefordertes Grundwasser
behandelt und rund 44.900 kg Zink, 130 kg
Cadmium und 72 kg Arsen entfernt.

1993 wurde das gesamte Gelande der
Richelsdorfer Hiitte zur Altlast erklart. Zur
Ermittlung der Wechselwirkung zwischen
Oberflachenwasser und Grundwasser so-
wie der hydrogeologischen Verhaltnisse
wurden weitere ErkundungsmalRnahmen
in den Jahren 1993 und 1994 durchgefihrt.

Allgemeine Standortdaten
Flache: ca. 800.000 m?
Nutzung: Gewerbe

Kontaminationssituation

Boden

Arsen bis 1.500 mg/kg
Cadmium bis 88 mg/kg
Zink bis 126.000 mg/kg
Grundwasser

Arsen bis 44 mg/I
Cadmium bis 72 mg/I
Zink bis 10.000 mg/I

Oberflachenwasser

Arsen bis 0,29 mg/I
Cadmium bis 0,43 mg/I
Zink bis 272 mg/I

Auf der Grundlage der Daten aus der
Erkundungsphase konnte 1994 ein gestuf-
tes Sanierungs- bzw. Sicherungskonzept
entwickelt werden.

Die Sicherung des Oberflachengewassers
Weihebach durch Verlegung des Baches
auf einer Gesamtlange von 400 m aus dem
Einflussbereich der Altlast im Zeitraum Mai
bis Oktober 1999 war der erste Schritt der
geplanten MalRnahmen.
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Nach der Umleitung des Weihebaches, der
Verflillung des alten Werksstollens und der
Auffiillung des ehemaligen Weihebachbet-
tes mit bindigem Boden, wurde der Betrieb
der Wasserreinigungsanlage in Abstim-
mung mit den Behoérden im Oktober 2000
eingestellt und die Anlage abgebaut.

Seit 2000 erfolgt ein Monitoring der Qua-
litat des Grund- und Oberflachenwassers.
Die Ergebnisse bestatigen, dass eine Sanie-
rung des oberflachennahen Grundwasser-
leiters erforderlich ist.

Zur Entwicklung eines Sanierungskonzep-
tes wurden 2002 und 2003 weitere Boden-
und Grundwasseruntersuchungen durch-
gefihrt und u. a. 21 neue Grundwasser-
messstellen errichtet.

Ein Ergebnis der Untersuchungen war,
dass wegen sehr hoher Schadstoffkonzen-
trationen im Oberboden auf der Riick-
standshalde MalRnahmen zur Gefahrenab-
wehr erforderlich sind. Der Bau eines Zau-
nes und die Abdeckung der nicht bewach-
senen Bereiche der Riickstandshalde mit
einer ca. 20 cm machtigen Kalkschotter-
schicht wurden 2003 bzw. 2004 umgesetzt.

Eine ,reaktive Wand” wurde als eine Mog-
lichkeit zur Sicherung des Abstroms des
Standortes ausgewahlt. Zur Entschei-
dungsfindung, ob diese technische Losung
am Standort mit vertretbaren Kosten
machbar ist, wurden weitere Untersuchun-
gen durchgefihrt, u. a. wurden im Jahr
2004 acht weitere Grundwassermessstellen
errichtet.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Aufschotterung Bachbett

Fiinf Sorptionsmaterialien wurden beziig-
lich ihrer Beladekapazitat und Sorptionski-
netik in Batch- und Saulenversuchen unter-
sucht.

Aus den gesammelten hydrogeologischen,
hydraulischen und meteorologischen
Daten wurde ein stationares Modell des
Poren- und Kluftgrundwasserleiters erstellt.
Ein wichtiges Ergebnis der Modellierung
war, dass ein signifikanter Teil des Grund-
wassers im Porenaquifer tiber einen zentral
im Tal gelegenen undichten Abwasserkanal
abstromt.

In der abschlieBenden Machbarkeitsstudie
wurde ein technischer und wirtschaftlicher
Variantenvergleich basierend auf den erhal-

tenen Daten durchgefiihrt. Im Ergebnis ver-
ursacht eine hydraulische Sicherung des
Standorts durch pump and treat nahezu
die gleichen Kosten wie das vorgesehene
passive Sanierungsverfahren (Dichtwand-
Hebereaktor). Ursache fiir die hohen
Kosten sind die erheblichen Schwermetall-
frachten, die einen hohen Verbrauch an
Sorptionsmaterial verursachen. Die in
Abstimmung mit der zustandigen Behorde
geplante Prifung von alternativen Konzep-
ten wurde zurlickgestellt.

Sanierungskonzept

Boden
Abdeckung

Grundwasser

Hydraulische Grundwasserabsenkung
sowie Wasseraufbereitung als Sofort-
malnahme

(abgeschlossen)

PrGifung von MalRnahmen (Reaktive
Wand) zur wesentlichen Verbesserung
der Qualitat des oberflachennahen
Grundwasserleiters

Oberflachenwasser
Verlegung aus der Altlast
(abgeschlossen)

In 2008 sind die Fortsetzung des Monito-
rings sowie die Errichtung weiterer Mess-
stellen im Abstrom vorgesehen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel

Standort Bad Hersfeld

Ausfiihrende Firmen:
Uberwachung:
ARCADIS Consult GmbH, Darmstadt



Unsere Projekte

14) BENSHEIM, STEINVERARBEITUNG, KREUZERGELANDE

Auf dem Gelande eines ehemaligen stein-
verarbeitenden Gewerbes mit Eigenver-
brauchstankstelle in der DammstralRe in
Bensheim ist es nutzungsbedingt zu Un-
tergrundbelastungen Uberwiegend mit
BTEX-Aromaten gekommen, die sich auch
auf das Grundwasser auswirken.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 2.100 m?
Nutzung: Mischgebiet

Kontaminationssituation

Grundwasser

BTEX bis 8 mg/I
KW bis 1 mg/I
Boden

BTEX bis 5.000 mg/kg
KW bis 5.000 mg/kg

Durch die unter der Regie der HIM-ASG im
Jahr 1999 durchgefiihrte Teilsanierung der
Bodenluft wurden 240 kg BTEX-Aromaten
und 320 kg leichtfllichtige aliphatische Koh-
lenwasserstoffe entfernt.

Mit der von 1999 bis 2003 betriebenen
Grundwassersanierung wurden weitere ca.
90 kg BTEX und 64 kg MKW aus dem
Grundwasser entfernt. Im Jahr 2003 zeich-
nete sich ab, dass sich auf Grund des
gestiegenen Grundwasserstandes mittels
pump and treat keine dauerhafte Unter-
schreitung der Sanierungszielwerte errei-
chen lassen wird.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Monitoring

im direkten Umfeld des ehemaligen
Kreuzergelandes

Ein in 2004 vorgelegtes Alternativkonzept
sieht eine Herdsanierung durch Aushub
mit einer anschlieBenden in-situ-Grund-
wassersanierung vor. Die Finanzierung der
erforderlichen SanierungsmalRnahme ist
derzeit noch nicht geklart, weshalb im Auf-
trag des Landes seit 2004 lediglich ein
Grundwassermonitoring zur Uberwachung
der Schadstoffentwicklung ausgefiihrt
wird.

Baugrube mit angrenzender Wohnbebauung

Schadstoffgehalte oberhalb der per Sanie-
rungsbescheid festgelegten Sanierungs-
zielwerte im Schadenszentrum sowie im
Abstrom belegen nach wie vor das Erfor-
dernis zur Umsetzung des aktuellen Sanie-
rungskonzeptes.

geandertes Sanierungskonzept

Sanierung des ungefahr 300 m2 grof3en
Schadenszentrums durch Bodenaus-
tausch

in-situ-Sanierung der Belastungen in den
Sanden der wassergesattigten Zone,
betroffene Flache ca. 800 m2

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Planung/Uberwachung:

ARCADIS Consult GmbH, Darmstadt
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
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Unsere Projekte

15) BiBLIS, CHEMISCHE REINIGUNG IMIULLER

Der Schadensfall Biblis, Landkreis Bergs-
traRRe, ist gepragt durch die Uberlagerung
mehrerer Eintragsstellen insbesondere
durch chemische Reinigungsbetriebe. Es
hat sich ein komplexes Schadensbild mit
Bodenluft- und Grundwasserverunreini-
gungen durch LHKW (lGberwiegend Per-
chlorethylen) mit Ausbildung einer 700 m
langen Schadstofffahne entwickelt.

Allgemeine Standortdaten

Tiefenlage der Kon-

taminationsfahne: ca. 3-35 m u.GOK

Nutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 800 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 200 mg/I

Die HIM-ASG flihrte zunachst eine Test-
phase zur Grundwassersanierung durch,
bei der die Anwendbarkeit des Unterdruck -
Verdampfer - Brunnen (UVB)-Verfahrens in
diesem Schadensfall gepruift wurde.

Nach Beendigung des Grundwassersanie-
rungstests im Februar 1995 wurde auf
Grund der Auswertung der Ergebnisse die
Errichtung eines neuen, spezialisierten
UVB-Brunnens geplant und die erforderli-
che Genehmigung eingeholt. Der neue Sa-
nierungsbrunnen wurde anschlieRend an
einem ausgewahlten Standort Ende 1995/
Anfang 1996 im Bereich der Pfadgasse er-
richtet.

Die Sanierungsmaf3nahme wurde im Marz
1996 begonnen und 1997 beendet. Mit die-
ser Sanierungsmaf3nahme wurden aus
dem Grundwasser insg. rund 50 kg chlo-
rierte Kohlenwasserstoffe entfernt.

Die seit Ende 1988 in der Pfadgasse rund
10 Jahre in Betrieb befindliche Bodenluft-
absaugung zur Abreinigung des Scha-
densherdes wurde im Jahr 1998 erfolgreich
abgeschlossen. Im Rahmen dieser Mal3-
nahme wurden bis Ende 1998 rund 316 kg
chlorierte Kohlenwasserstoffe aus dem
Boden entfernt.

Im Zuge des Gesamtsanierungskonzeptes
des Schadensfalls Biblis (siehe auch Biblis,
LHKW-Schaden im Wohngebiet Ludwig-
stral3e / Klostergewannstrasse) wurde im
Jahr 2000 eine Wasseraufbereitungsanlage
errichtet, in Betrieb genommen und seit-
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LCKW im Grundwasser [ua/ka)
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Schadstoffverteilung im Grundwasser von Biblis

dem kontinuierlich betrieben. Das gerei-
nigte Grundwasser wird oberstromig tiber
einen Versickerungsgraben dem Grund-
wasserleiter zugefihrt.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Durchsatz 21.000 m3
LHKW-Analytik 121
Aktivkohleumsatz

Luftkohle 1.100 kg
Wasserkohle 500 kg

Ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 21kg

Im Jahr 2003 wurde ein dreidimensionales
numerisches Grundwassermodell neu
erstellt, dessen hydraulische Kennwerte
durch Feldversuche verifiziert wurden. Ziel
dieser Modellierung war, geeignete weite-
re MalRnahmen zu finden, um die progno-
stizierte sehr lange Sanierungszeit verkiir-
zen zu kdnnen.

Da im Bereich des Schadensherdes die
Schadstoffgehalte im Rohwasser bis unter
0,3 mg/l gefallen waren, wurde gemaf den
Vorgaben der Grundwassermodellierung
Mitte 2005 ein neuer Sanierungsbrunnen
im Bereich Ludwigstral3e errichtet und an
die Wasseraufbereitungsanlage ange-
schlossen. Der alte Brunnen wurde stillge-
legt. Der neue Brunnen wurde auch 2007
kontinuierlich betrieben.

Der Schadstoffaustrag lag in 2007 bei
21 kg. Durch den Betrieb der Wasseraufbe-

reitungsanlage wurden insgesamt 179 kg
chlorierte Kohlenwasserstoffe aus dem
Untergrund entfernt. Die Schadstoffgehal-
te in der Fahne konnten durch die Sanie-
rungsmalnahmen deutlich gesenkt wer-
den.

Sanierungskonzept

Bodenluftabsaugung zur Abreinigung
des Schadstoffherdes
(abgeschlossen)

Grundwassersanierung im Schadensherd

Mit Hilfe eines Ende 2007 begonnenen
Schadstofftransportmodells sowie mikro-
biologischen Untersuchungen soll zusatz-
lich gepriift werden, ob schon beobachtete
Abbauprozesse im Grundwasser unter-
stitzt werden kdnnen, um eine weitere
Reduktion des Schadstoffinventars zu erzie-
len.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Planung/Uberwachung:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
Grundwassersanierung:

Zublin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling



Unsere Projekte

16) BiBLIS, LHKW-ScHADEN iMm WOHNGEBIET LUDWIGSTRASSE/KLOSTERGEWANNSTRASSE

Im September 1993 wurde zwischen dem
Land Hessen und der Gemeinde Biblis ver-
einbart, dass aufgrund der komplexen
Uberlagerung der verschiedenen Scha-
densgebiete die Gesamtsanierung in eine
Hand gelegt wird. Dazu hat die HIM-ASG
mit Beginn des Jahres 1994 das gesamte
Projektmanagement ilbernommen; die Sa-
nierungskosten zur Fahnensanierung wer-
den je zur Halfte vom Land Hessen und der
Gemeinde Biblis getragen.

Allgemeine Standortdaten

Flache der
Kontaminationsfahne: 72.000 m2

Nutzung: Wohn-/Gewerbegebiet

Entfernung zur Eintragsstelle: 600 m

Tiefenlage der Kon-

taminationsfahne: ca. 3-45 m u.GOK

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 8.000 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 190 mg/I

Die Sanierungsmal3nahme wurde im Janu-
ar 1994 im Friedhofsbereich mit einem
Unterdruck-Verdampfer-Brunnen (UVB)
begonnen und im November 1998 abge-
schlossen. Durch diese Sanierungsmal3-
nahmen wurden aus dem Grundwasser bis
Ende 1998 insgesamt rd. 120 kg chlorierte
Kohlenwasserstoffe entfernt.

Auf Grundlage der vorliegenden Daten
Uber die Schadstoffverteilung in der Kon-
taminationsfahne wurde 1996/97 ein um-
fassender Variantenvergleich hinsichtlich
der mittel- bis langfristigen Sanierung des
Schadensfalles erstellt. Nach Abstimmung
des Sanierungskonzeptes mit der Behorde
wurden 1999 die Wasseraufbereitungsan-
lagen an den Standorten Darmstadter
Stral3e und nordlich der Bahnlinie errichtet.

Die Wasseraufbereitungsanlage am Stand-
ort ,Darmstadter Stral3e” ist auch im Jahr
2007 kontinuierlich betrieben worden. Die
Schadstoffgehalte im Rohwasser der bei-
den Sanierungsbrunnen sind leicht auf
durchschnittlich 1,55 mg/l gestiegen. Durch
den Betrieb der Wasseraufbereitungsanla-
ge wurden insg. ca. 774 kg — davon im Jahr
2007 ca. 64 kg — chlorierte Kohlenwasser-
stoffe aus dem Untergrund entfernt.

Brunnenregenerierung |
in der Klostergewann- |

|

stral3e

Im Jahr 2003 wurde ein dreidimensionales
numerisches Grundwassermodell neu
erstellt, dessen hydraulische Kennwerte
durch Feldversuche verifiziert wurden. Ziel
dieser Modellierung war, geeignete weite-
re MalRnahmen zu finden, um die progno-
stizierte sehr lange Sanierungszeit verkiir-
zen zu konnen.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

Durchsatz Fahnenmitte 37.000 m3
Durchsatz Fahnenspitze 127.000 m3
LHKW-Analytik 321
Aktivkohleumsatz

- Luftkohle 5.500 kg
- Wasserkohle 9.000 kg

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 245 kg

2004 wurden die vom Gutachter auf
Grundlage eines Grundwassermodells vor-
geschlagenen drei weiteren Brunnen mit
Wasserforderungen im Bereich der Schad-
stofffahne (Lindenstr./ Sebastianusstr./Klo-
stergewannstr.) errichtet und mit Rohrlei-
tungen an die Anlage an der Fahnenspitze
(Standort ,Gewerbegebiet Am Kreuz”) an-
geschlossen.

Die Anlage wurde verfahrenstechnisch ent-
sprechend nachgeristet, um die erhohten
Schadstoffkonzentrationen abreinigen zu
kénnen. Anfang 2005 sind diese Brunnen
in Betrieb gegangen und wurden seit dem
kontinuierlich betrieben. 2007 wurden rund
181 kg Schadstoffe ausgetragen, insgesamt
wurden an diesem Standort seit Anschluss
der neuen Brunnen 545 kg Schadstoffe
ausgetragen. Die Sanierungsbrunnen und
die Forderleitungen wurden gereinigt (Re-

generierung / Leitungssptilung), um die Sa-
nierungsleistung zu erhdhen. Die Schad-
stoffgehalte der neuen Brunnen gingen
2007 auf durchschnittlich 2,1 mg/I zurick.

Sanierungskonzept

Bodenluftabsaugung zur Abreinigung
des Schadstoffherdes
(abgeschlossen)

Sicherung des Grundwasserabstroms
und Grundwassersanierung in der Fahne

Die Schadstoffgehalte in der Fahne konn-
ten insgesamt durch die Sanierungsmal3-
nahmen deutlich gesenkt werden. Die akti-
ven Sanierungsmaflnahmen werden fort-
gesetzt, bis die behordlich vorgeschriebe-
nen Sanierungszielwerte erreicht sind.

Mit Hilfe eines Ende 2007 begonnenen
Schadstofftransportmodells fir das Grund-
wasser sowie mikrobiologischen Untersu-
chungen soll zusatzlich gepriift werden, ob
schon beobachtete natiirliche Abbaupro-
zesse im Grundwasser unterstiitzt werden
konnen, um eine weitere Reduktion des
Schadstoffinventars zu erzielen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Planung/Uberwachung:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
Grundwassersanierung:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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17) BUDINGEN, METALLVERARBEITUNG, FA. LINN & LANGE

Die ehemalige Firma Linn & Lange, die Me-
tallwaren verarbeitete und dabei in gro-
Berem Umfang das Entfettungsmittel Tri-
chlorethen (Tri) einsetzte, war bis 1982
Pachter des zur Altlast festgestellten
Grundstiickes. Durch den Umgang mit Tri
kam es, wie im Zuge mehrphasiger Unter-
suchungen auf dem Altstandort festge-
stellt, zu erheblichen Boden-, Bodenluft-
sowie Grundwasserbelastungen.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 8.000 m?

Nutzung: Industriegebiet

Kontaminationssituation

Boden
LHKW

vor Bodensanierung bis 2.500 mg/kg

nach Bodensanierung 10-20 mg/kg
Bodenluft

LHKW

vor Bodensanierung  bis 74.000 mg/m?3
nach Bodensanierung bis 250 mg/m3
bei Bodenluftabsaugung

(2007) 5 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 50 mg/I

Die Altlast wurde 1997 der HIM-ASG zur
Durchfihrung der Sanierung tibertragen.
Hierbei wurde zunachst eine bereits instal-
lierte Stripanlage als SofortmalRnahme
weiter betrieben. Im Jahre 2001 wurde die
Sanierung der am hochsten belasteten
Bodenzonen durch einen Bodenaustausch
realisiert. Auf eine folgende Grundwasser-
sanierung konnte nicht verzichtet werden,
da unterstromig der Haupteintragszone im
bindigen Grundwasserleiter grof3e Mengen
an retardierten LHKW vorlagen.

Basierend auf den Ergebnissen der bis
2003 ausgefliihrten Grundwasseruntersu-
chungen (Bau von Grundwassermessstel-
len, Pumpversuche, Schadstoffmonitoring)
wurde eine Studie zu Wirtschaftlichkeit und
Effizienz verschiedener Sanierungsvarian-
ten erarbeitet und ein Sanierungsplan
erstellt.

Der Sanierungsplan, der im Jahr 2004
umgesetzt wurde, sah den Betrieb einer
Abwehrbrunnengalerie (drei Brunnen) mit
Abreinigung lber eine mehrstufige Aktiv-
kohleanlage vor.

Untersttitzt wird die hydraulische Mal3nah-
me durch eine Absaugung der LHKW-
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Blick in die Doppelcontainer der Sanierungsanlage
Links: Wasseraktivkohlefilteranlage.
Rechts: Bodenluftabsauganlage und allgemeine Verteiler- und Steuereinrichtungen

Bodenluftrestbelastungen im Bereich der
ehemaligen Schadstoff-Haupteintragszone.

Seit Inbetriebnahme liefen die Sanierungs-
anlagen in einem stérungsfreien Dauerbe-
trieb. Die Wirkung der Sanierungs- und
Sicherungsmalnahmen wird turnusgemaf
anhand eines Messprogramms an den
Umfeldmessstellen kontrolliert. Im Jahre
2006 wurde das Messstellennetz um 8 wei-
tere Grundwassermessstellen erganzt.

Sanierungskonzept (zweistufig)

1. Stufe: Bodenaustausch
— in der Hauteintragszone (bereits 2001
erfolgt)

2. Stufe: Betrieb einer Brunnengalerie

— im quartaren Grundwasserleiter, be-
stehend aus drei Absenkbrunnen er-
ganzt durch einen kombinierten Ab-
saug- und Absenkbrunnen im Bereich
der ehemaligen Bodensanierungszo-
ne. Abreinigung von Grundwasser und
Bodenluft lGber mehrstufige Aktiv-
kohlefilteranlagen

In 2007 wurden mehrere Dauerpumpversu-
che am oberen (quartaren) und unteren
(permischen) Grundwasserleiter ausge-
fiihrt, um ein Gesamtgrundwassermodell
hinsichtlich der komplexen Interaktion bei-
der Grundwasserleiter implementieren zu
konnen. Auf Basis der Modellergebnisse
soll die tiber mehrere Jahre weiter zu be-

treibende Grundwassersanierung zukiinf-
tig optimiert werden.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft

Sanierung

geférderte Luftmenge @ 4.000 m3/d
Grundwasser

Erkundung

Dauerpumpversuche (bis 4 Wochen) 2
Kurzpumpversuche (bis 24 h) 2

Sanierung

geforderte Wassermenge 5.200 m3
ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 70 kg
Bodenluft 8 kg

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

GEO-CONSULT GmbH, Biidingen
Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, GroBalmerode

Analytik:

SGS Institut Fresenius GmbH, Taunusstein
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18) FRANKFURT-GRIESHEIM, ELWENN & FRANKENBACH

Auf dem ehemaligen Betriebsgeléande der
Fa. Elwenn & Frankenbach in Frankfurt-
Griesheim, die mit der Abtrennung und
Aufbereitung von Quecksilber aus Rest-
und Abfallstoffen befasst war, kam es bis
zur Stilllegung der Anlage im Jahre 1987 zu
erheblichen Quecksilberverunreinigungen
im Boden und im Grundwasser.

Nach Liquidation der Firma 1987 wurden
bei ersten Erkundungen erhebliche Konta-
minationen durch elementares Quecksilber
im Untergrund festgestellt. Untersuchun-
gen des tieferen Untergrundes und des
Grundwassers erfolgten 1988 und 1989.
Die Produktionsgebaude wurden abgeris-
sen und die Betriebsflaiche mit einer
Schwarzdecke versiegelt.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 2.200 m?
Nutzung: Stellplatz fiir Gebrauchtwagen

Kontaminationssituation

Oberbodenbereich (ungesittigt)
elementares Quecksilber bis in

3 m Tiefe bis 100.000 mg/kg TS
Grundwasser

Quecksilber bis 0,20 mg/I
LHKW bis 0,18 mg/I

In der Sanierungsphase 1 wurde eine Ein-
phasendichtwand von 3.600 m?, die die
hochkontaminierten Schadensherde voll-
standig umschlief3t, errichtet. Die Dicht-
wand wurde so konzipiert, dass sie in der
2. Sanierungsphase entweder eine Dekon-
tamination oder eine dauerhafte Sicherung
ermoglicht.

Nach dem Bau der Dichtwand wurde die
gesamte Oberflache mit einer Asphalt-
decke versiegelt. Das Oberflachenwasser
wird in drei Schachten gesammelt und der
Kanalisation zugefiihrt.

Innerhalb des Dichtwandtopfes wird der
Grundwasserspiegel standig abgesenkt.
Das abgepumpte Grundwasser kann direkt
in die Mischwasserkanalisation abgeleitet
werden, da es nur geringe Quecksilberbe-
lastungen aufweist.

Durch regelmaRige Funktionskontrolle wird
nachgewiesen, dass eine permanente
Absenkung des Grundwasserspiegels in-
nerhalb des Dichtwandtopfes gewahrleistet
wird. Dass bei Grundwasseruntersuchun-
gen im Umfeld des Betriebsgelandes keine

Situation auf dem Stand-
ort wéhrend des Betrie-
bes

Auffalligkeiten hinsichtlich der Freisetzung
von Quecksilber festgestellt wurden, be-
statigt ebenfalls die Funktionstiichtigkeit
der Dichtwande.

Bei der Kanalbefahrung der ehemaligen
Betriebskanale im November 2005 wurden
u. a. ca. 10 kg elementares Quecksilber ge-
borgen und fachgerecht entsorgt.

In der geplanten Sanierungsphase 2 sollen
die noch vorhandenen, oberflaichennahen
Bodenkontaminationen durch Bodenaus-
tausch beseitigt werden. Es ist ein flachiger
Aushub bis max. 3 m Tiefe in der ungesat-
tigten Zone geplant. Einzelne Schadens-
herde mit tiefer (bis in das Grundwasser)
reichenden Belastungen sollen mittels
GroBbohrungen entfernt werden.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sicherung

Wasserstandsmessung Kontrollpegel 8
Analysen 27

Abgepumptes Grundwasser aus
dem Dichtwandtopf 13 m3
Sanierungsuntersuchung

Bohrmeter Kampfmitteloohrungen 14

Bohrmeter Linerbohrungen 120
Analytik auf Quecksilber 328
Analytik auf Zink + Cadmium 37
Deklarationsanalysen 9

Fuar die Fertigstellung der Ausflihrungspla-
nung fiir die 2. Sanierungsstufe wurde
2006/2007 eine detaillierte, flaichendecken-
de Sanierungsuntersuchung durchgefihrt.
Neben der raumlichen Eingrenzung be-
kannter Schadstoffbelastungen war die
abfalltechnische Einstufung der Aushub-
materialien Ziel der Untersuchungen. Die

niedergebrachten Bohrungen wurden ge-
kernt als Liner-Bohrungen bis 15 m Tiefe
niedergebracht. Fir die Kampfmittelfreiga-
be wurden vorab gesonderte Schnecken-
bohrungen abgeteuft und durch einen Feu-
erwerker freigegeben.

Im Jahr 2007 wurden die Sanierungsunter-
suchung und die Ausfiihrungsplanung ab-
geschlossen und der zustandigen Behdrde
zur Zustimmung vorgelegt. Die Ausschrei-
bungsunterlagen wurden fiir die Vergabe
vorbereitet. Der Beginn der Sanierungsar-
beiten wurde zurlckgestellt.

Fir 2008 ist die Fortsetzung der Bewirt-
schaftung des Dichtwandtopfes und des
begleitenden Monitorings geplant.

Sanierungskonzept (zweistufig)

1. Stufe: Sicherung

— UmschlieBung der Kontaminations-
herde

— Versiegelung der Oberflache

2. Stufe: Bodenaushub

— Aushub in der gesattigten und unge-
sattigten Bodenzone

— Oberflachenabdichtung

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:

Planung:

Dr. Born — Dr. Ermel GmbH, Frankfurt
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroBalmerode
Monitoring:

Wartig Chemieberatung GmbH, Marburg

45



Unsere Projekte

19) GELNHAUSEN, TANKSTELLE KuLTAU

Bereits 1955 griindete die Fa. Jean Kultau
OHG einen Mineral6lhandel auf dem
Grundstliick Lohmuhlenweg 5-7 in Geln-
hausen. Seitdem wurde das Grundstiick
zur Lagerung und zum Verkauf von Mine-
ralolprodukten genutzt. Die Bevorratungs-
und Tankanlagen fir den Handel und
Transport von Mitteldestillat (Heizol und
Diesel) waren bis Marz 1998 in Betrieb, die
Tankstelle flr Vergaser- und Dieselkraft-
stoffe noch bis Februar 1999.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 2.700 m?
Nutzung: PKW-Abstellplatz

Kontaminationssituation

Boden

Kw bis 31.000 mg/kg
BTEX bis 390 mg/kg
Bodenluft

BTEX bis 440 mg/m?3
PAK bis 134 mg/m3
Grundwasser

KW bis 6.340 mg/I
BTEX bis 90 mgy/I

Die Bearbeitung des Altstandorts wurde im
Juli 2000 an die HIM-ASG Ubertragen. Im
Rahmen von diversen Untersuchungskam-
pagnen wurde der Schaden bis 2005 ein-
gegrenzt. Abgeleitet wurde eine Ausbrei-
tungsflache von ca. 2.700 m?, die bis an die
Grenzen der umgebenden Wohnbebauung
reicht.

Im September 2006 wurde mit der Sanie-
rung begonnen. In 2006 erfolgte der ober-
irdische Riickbau der Gebaude und des
Tanklagers, die Entsiegelung der Sanie-
rungsflache in Sanierungsabschnitt | (SA ),
das Einbringen der Spundwand zur Bau-
grubensicherung fiir SA Il, die Bergung
und Entsorgung von 5 unterirdischen
Tanks, die Sanierung von SA | teilweise im
Unterwasseraushub mit Abskimmen von
Olphase von der Wasseroberflache.

2007 wurde mit den Aushubarbeiten in
SA Il begonnen. Nach vorlaufender in-situ-
Deklaration der Aushubmaterialien dieses
Abschnittes erfolgte der Aushub bis 4,5 m
Tiefe mit direkter Verladung.

Das Aushubniveau bei 4,5 m u. GOK bilde-
te das Arbeitsplanum fir den abschlie3en-
den Unterwasseraushub bis zur Endteufe
von i.d.R. ca. 6 m u. GOK. Der weitere Aus-
hub erfolgte abschnittsweise in 11 ca. 4 m
breiten Streifen von Nord nach Sid durch
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Riickverfiillung mit
Unterwasseraushub
in Sanierungsab-
schnitt Il

Einsatz von zwei Baggern (Aushub im S
und Rickverfillung im N).

Durch den mechanischen Eingriff in die
Bodenmatrix der wassergesattigten Zone
wurden die im Boden gebundenen Pha-
senteile freigesetzt. In Abstimmung mit
dem Regierungsprasidium wurde in den
~Wassergraben” ein Wasseraustausch
durchgefiihrt und iber die Wasseraufbe-
reitungsanlage geleitet und gereinigt.

Samtliche angefallenen belasteten Mate-
rialien wurden ordnungsgemafd entsorgt.
Insgesamt fielen bei der Sanierung
> 30.000 t belasteter Boden, rd. 1.300 t Bau-
substanz und 63 t Ol-/Wassergemisch an.
Die Arbeiten zur Bodensanierung wurden
im Juni 2007 termingerecht abgeschlossen.

Sanierungskonzept

Beseitigung der Olphase
Bodensanierung durch Bodenaustausch
(abgeschlossen)

in-situ-Sanierung der Restbelastungen in
der wassergesattigten Zone

Im Anschluss an die Bodensanierung wur-
den im Juni 2007 vier weitere Grundwas-
sermessstellen errichtet, um in Erganzung
zu den bestehenden Messstellen im Rah-
men eines anschlieBenden Monitorings zu
priifen, ob weitere MalRnahmen zur Schad-
stoffreduktion der Restbelastungen in der
gesattigten Zone erforderlich werden. Das
Monitoring wird zunachst bis 2008 weiter-
geflhrt. Die Ergebnisse der drei durchge-
flihrten Beprobungskampagnen bestatig-
ten den Erfolg der SanierungsmalRnahme.
Bis an bzw. unter die vorhandene Wohn-
bebauung heranreichende Restbelastun-
gen wurden aus VerhaltnismaRigkeits-
grinden im Untergrund belassen mit dem
Ziel, diese - soweit erforderlich — im
Anschluss durch in-situ-MalBnahmen zu
reduzieren. In Messstellen in diesen Berei-
chen liegen punktuell noch erhéhte Grund-

wasserbelastungen vor. Im Abstrom zum
sanierten Bereich wurden 2007 keine Bela-
stungen festgestellt.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Boden

Sanierung

Riickverfiillung Abschnitt |
Bodensanierung Abschnitt Il
Unterwasseraushub
Riickverfiillung Abschnitt Il
Wiederherstellung der Infrastruktur

Grundwasser

Uberwachung

Einrichtung von 4 GWM

3 x Monitoring nach Sanierung

ausgebrachte Schadstoffmenge

Olphase vor Sanierung ca.6t
Olphase wahrend Sanierung ca. 63t
MKW im Boden ca. 100 t

Nach Vorlage der Monitoring-Ergebnisse
2008 erfolgt eine Gefahrdungsabschatzung
bezuglich der noch vorliegenden Belastun-
gen mit Kosten-Nutzen-Analyse. Diese
dient als Entscheidungsgrundlage hin-
sichtlich der weiteren Vorgehensweise mit
den Restbelastungen in der gesattigten
Zone.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ARCADIS Consult GmbH, Darmstadt
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Bauausfiihrung:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode
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20) HAIGER, CHEMISCHE REINIGUNG HUTTNER

Auf dem Gelande wurde seit 1903 eine Tex-
tilreinigung betrieben. Seit April 2000 ist
die Reinigung geschlossen.

Bis ca. 1950 wurde als Reinigungsmittel
Benzin eingesetzt. Spater kam Tetrachlor-
ethen (PER) zum Einsatz.

Das Gelande befindet sich in der Innen-
stadt von Haiger. Ca. 200 m nordwestlich
vom Gelande verlauft der Aubach, der 900 m
weiter Ostlich in die Dill mindet. Der
Grundwasserspiegel liegt ca. 4,3 m unter
GOK.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 319 m?
Gewerbe

Nutzung:

Kontaminationssituation

Boden

LHKW > 1.000 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 110.000 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 208 mg/I

Im Friihjahr 1995 wurden auf Veranlassung
der Unteren Wasserbehorde Wetzlar orien-
tierende Untersuchungen auf dem Gelande
der Chemischen Reinigung durchgefihrt. In
der Bodenluft wurden Verunreinigungen
durch Tetrachlorethen von 8.970 mg/m3 und
durch Vinylchlorid von 8 mg/m? festgestellt.
Bei Untersuchungen in 1996 wurden in der
Bodenluft PER-Konzentrationen  von
94.000 mg/m3 und Konzentrationen an
Vinylchlorid von 43 mg/m? nachgewiesen.

Im November 1996 wurde ein Sanierungs-
konzept zur Sanierung der Bodenluft und
des Schichtenwassers erstellt. Im Juni 1997
wurde die Grundwasser- und die Boden-
luftsanierungsanlage in Betrieb genom-
men. Bei Kontrollmessungen wahrend der
Sanierungsarbeiten wurden im Schichten-
wasser maximale LHKW-Konzentrationen
von 207 mg/l nachgewiesen.

Die Ubergabe des Altlastensanierungspro-
jektes an die HIM-ASG erfolgte im Mai
2000.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Bodenluft 270 kg
Grundwasser 18 kg

Im April 2001 wurde nach einem Pilotver-
such die Sanierung des kontaminierten
Grundwassers mit einer kombinierten
Grundwasserreinigungsanlage begonnen
(Strippung und Aktivkohle), die 2004 durch
Anschluss von zwei weiteren Sanierungs-
brunnen erweitert wurde.

Seit Inbetriebnahme der Sanierungsanla-
gen wurden bis 10/2007 aus der Bodenluft
insgesamt ca. 2.325 kg LHKW und aus dem
Grundwasser ca. 392 kg LHKW entfernt.

Sanierungskonzept

Bodenluftsanierung mittels Vakuumver-
dichter und Reinigung Uber Aktivkohle

Grundwassersanierung mittels Strippung
und Reinigung tber Aktivkohle

Im Jahr 2007 wurden Arbeiten zur Opti-
mierung der Anlagen und die Ergédnzung
des Messstellennetzes in 2008 vorbereitet.
Die Erkundung der Menge und Verteilung
der Schadstoffe in der ungesattigten
Bodenzone erfolgte durch Sondierungen.

In 2008 werden die kombinierte Bodenluft-
und Grundwassersanierung fortgefiihrt
sowie die vorbereiteten Arbeiten umge-
setzt.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:
Analytik:
ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
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21) IMMENHAUSEN, GLASHUTTE SUBMUTH

Das Gelande der ehemaligen Glashutte
SiBmuth wurde seit 1895 fiir die Glaspro-
duktion gewerblich genutzt. Im Jahr 1996
wurde das Konkursverfahren eingeleitet
und die Produktion im Jahre 1997 endgiil-
tig stillgelegt. Die Zeit der Glasproduktion
wurde nur wahrend des 2. Weltkrieges un-
terbrochen. Das Gelande (ca. 10.400 m?)
befindet sich am westlichen Rand von
Immenhausen in einem Mischgebiet mit
Wohnbebauung und Gewerbebetrieben.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 10.400 m?
Nutzung: Wohn-/Gewerbegebiet,

Museum
Tiefenlage: 1-4 mu. GOK

Kontaminationssituation

Boden

PAK bis 844 mg/kg
Kw bis 85.500 mg/kg
Phenole bis 9.500 mg/kg
Sulfat bis 1.900 mg/kg
Fluorid bis 95 mg/kg
Cadmium bis 2.300 mg/kg
Arsen bis 150 mg/kg

Blei bis 27.000 mg/kg

Zink bis 28.240 mg/kg
Grundwasser

PAK bis 0,02 mg/I
KW bis 0,85 mg/I
Phenol bis 0,17 mg/I
Arsen bis 0,29 mg/I
Blei bis 1,12 mg/I
Cadmium bis 0,02 mg/I
Zink bis 0,03 mg/I

Im Jahr 1997 wurden im Zusammenhang
mit der Betriebsstilllegung erste Ramm-
kernsondierungen fiir ein umwelttechni-
sches Gutachten durchgefiihrt. Diese Un-
tersuchungen betrafen nur die im Westen
des Grundstlicks gelegene Halde hinter der
ehemaligen Atzerei. In der Auffiillung wur-
den Kohlenwasserstoffgehalte zwischen
473 und 85.500 mg/kg festgestellt. AuBer-
dem wurden eine maximale PAK-Belastung
mit 37,6 mg/kg und erhebliche Schwerme-
tallbelastungen festgestellt.

Im Zeitraum 2000/2001 wurden in zwei Er-
kundungsphasen 44 Bohrungen auf dem
gesamten Grundstlick der ehem. Glashiit-
te ausgefiihrt. Drei Bohrungen wurden zu
Grundwassermessstellen ausgebaut. Die
Untersuchungen haben den Belastungs-
schwerpunkt westlich der Atzerei mit
Schwermetallen und PAK bis in eine Tiefe
von 5 m u. GOK bestatigt. Die Grundwas-
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Blick auf die
Absetzbecken
und die Atzerei-
halde

seruntersuchung ergab Belastungen an
Schwermetallen, PAK und Phenolen.

Sanierungskonzept

Beseitigung des Schadstoffpotentials
durch Bodenaustausch

Nachsorgende Kontrolle durch Grund-
wassermonitoring

Eine Gefahrdung des Schutzgutes Wasser
wurde festgestellt. Mit Bescheid vom
27.01.2000 wurde das Gelande der ehem.
Glashutte Simuth in der Gemarkung
Immenhausen, Flur 25, Flurstiick 6/24
durch das Regierungsprasidium zur Altlast
erklart.

Ein Monitoring zur Uberwachung des
Grundwassers wurde 2002 begonnen und
bis 2005 fortgefiihrt. In den gewonnenen
Proben wurden mehrfach erhohte Gehalte
an Arsen, Chrom und Zink nachgewiesen
sowie Uberschreitungen der Sanierungs-
schwellenwerte fiur PAK, Phenole und
KW.

In 2005 wurde der Auffullungskorper west-
lich der Atzerei eingehender im Hinblick auf
eine mogliche Sanierung untersucht. In
den untersuchten Proben wurden die Beur-
teilungswerte gemafld BBodSchV fiir die
Schwermetalle Blei, Cadmium und Zink
Uberschritten.

Das Regierungsprasidium hat aufgrund der
gesamten Untersuchungsbefunde festge-
stellt, dass wegen der aktuellen gewerbli-
chen Nutzung ein oberflachennaher Boden-
austausch im Bereich der Absetzbecken,
der Mattatzanlage sowie weitere Grund-
wasseruntersuchungen erforderlich sind.
Da die Ubrigen Flachen versiegelt sind, be-

steht dort kein unmittelbarer Handlungsbe-
darf.

In 2006 wurden die Ingenieurleistungen flr
die Sanierung der Atzereihalde ausge-
schrieben und die Sanierungsplanung be-
gonnen.

Auf Basis der umfangreichen Ergebnisse
aus den ErkundungsmalRnahmen wurde in
2007 eine Variantenbetrachtung zur Sanie-
rung des Haldenkérpers der Atzereihalde
erarbeitet und ein Sanierungsplan zur Ge-
nehmigung beim Regierungsprasidium
eingereicht. Der Genehmigungsbescheid
wird Anfang 2008 erwartet.

Die Sanierung soll durch lokalen Boden-
austausch/Raumung der Auffillung der
sog. Atzereihalde (ca. 1.800 m3 Sondermiill
bzw. belasteter Boden) im Schadenszen-
trum bis in ca. 4 m Tiefe (Betriebsgelande /
ehem. Atzerei) erfolgen.

Zur Uberwachung der Sanierungsarbeiten
und im Anschluss an die Sanierung ist ein
Grundwassermonitoring an den vorhande-
nen Messstellen vorgesehen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeitsschutz
Kassel

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:
ARCADIS Consult GmbH,
Hessisch Lichtenau

Analytik:

Wessling Laboratorien GmbH,
Darmstadt
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22) LimBURG, CHEMISCHE REINIGUNG NiTZL

Auf dem Gelande der ehem. Chemischen
Reinigung Nitzl, Diezer Stral3e 13 in Lim-
burg, wurde bis 1994 eine chemische Rei-
nigung betrieben. Der Standort wurde in
den 70er Jahren von der Familie Nitzl an-
gemietet. Bereits vorher bestand am Stand-
ort eine chemische Reinigung.

Auf dem Standort wurden durch umwelt-
technische Untersuchungen von Bodenluft
und Grundwasser in den Jahren 1999 bis
2002 auf die Nutzung zurickzufiihrende
Belastungen mit LHKW ermittelt. Die Bo-
denluftbelastungen beschranken sich im
Wesentlichen auf das ehemalige Grund-
stiick der Reinigung. Im August 2002
wurde der HIM-ASG vom Regierungspra-
sidium die Sanierung des Grundstlickes
Ubertragen.

Allgemeine Standortdaten
Flache: ca. 329 m?
Nutzung: Gewerbe

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 16.600 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 2.800 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 20 mg/I

Als SofortmaRnahme wurde im Mai/Juni
2003 die Entleerung vorhandener Absetz-
becken mit hochkontaminierten LHKW-hal-
tigen Schlammen durchgefihrt. Parallel
dazu erfolgte auf Grundlage der bis dato
vorliegenden Untersuchungsergebnisse
die Erarbeitung eines Sanierungskonzeptes
zur Sanierung des Standortes mit Varian-
tenstudie. Zur Sanierung der Belastungen
wurde ein Bodenaustausch bis in den
Grundwasserschwankungsbereich nach
vorlaufender Bodenentgasung als Vorzugs-
variante herausgestellt. Der zu dieser Vari-
ante eingereichte Sanierungsplan wurde in
2004 beschieden.

Nach Rickbau der baufalligen Gebaude im
Auftrag der Stadt Limburg in 2003 wurde
im September 2003 mit der Durchfiihrung
der sanierungsvorbereitenden Bodenent-
gasung begonnen. Im Oktober 2003 wur-
den insgesamt 12 Bodenluftabsaugbrun-
nen eingerichtet. Die Absauganlage wurde
Mitte Oktober in Betrieb genommen und
bis Dezember 2004 betrieben. Ein Geneh-

migungsantrag zum dauerhaften Betrieb
der Absauganlage wurde in 2004 beschie-
den. Insgesamt wurden rd. 19 kg an LHKW
Uber die Bodenluft entzogen.

Die Sanierungsarbeiten erfolgten gemaf
dem glnstigsten Alternativangebot durch
Bodenaustausch mittels GroRbohrungen
von Marz bis April 2005. Mit diesem Ver-
fahren wurde auch ein Austausch der Bela-
stungen in der wassergesattigten Zone
moglich.

Sanierungskonzept

Bodenaustausch nach vorlaufender Bo-
denentgasung (abgeschlossen)

Auf der ca. 230 m2 groRen Sanierungs-
flache wurden 164 GroBBbohrungen mit
einem Durchmesser von 1,2 m in Tiefen
von bis zu 7 m ausgefiihrt. Aus Voraushub
und Austauschbohrungen resultierten
2.380 t belasteter Boden, die entsorgt wur-
den. Hinzu kamen 143 t belasteter Bau-
schutt und 2 t an sonstigen Abfallen.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Monitoring

Beprobung von 3 Messstellen und Analy-
tik auf LHKW

Das 2006 begonnene Monitoring wurde
2007 fortgesetzt. Im Vergleich zu den bisher
vorliegenden Analyseergebnissen sind die
festgestellten LHKW-Konzentrationen wei-
ter riicklaufig.

Fir das Jahr 2008 sind die Fortsetzung des
Grundwassermonitorings und die Prifung
der Machbarkeit unterschiedlicher techni-
scher Ansatze zur Sanierung des Grund-
wassers vorgesehen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ARCADIS Consult GmbH, Darmstadt
Analytik:

Wartig Chemieberatung GmbH, Marburg
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23) MAINTAL-WACHENBUCHEN, FA. TEPHAX

Auf dem Grundstlick der ehemaligen Fa.
Tephax in Maintal-Wachenbuchen wurden
im Zeitraum von 1952 bis 1989 Reinigungs-
und Pflegemittel hergestellt.

Auf Grund von hohen Belastungen des
Bodens, der Bodenluft und des Grundwas-
sers durch LHKW erklarte das Regierungs-
prasidium 1991 das Geldande zur Altlast.
Von 1993 bis zum Konkurs der Firma
Tephax wurde eine Grundwasser- und Bo-
denluftsanierung durchgefiihrt. Nach wei-
teren Untersuchungen wurde 1999 der
Schadensfall an die HIM-ASG (bertragen.

Allgemeine Standortdaten

Flache: 1.100 m?
(ehem. Betriebsgelande)
Nutzung: Wohngebiet

Tiefenlage der Kontaminations-
fahne: 1,5-13 m u. GOK

Entfernung zur
Eintragsstelle: ca. 500 m
Kontaminationssituation

Schadenszentrum
Boden

LHKW bis 580 mg/kg
Bodenluft
LHKW bis 8.600 mg/m3
Grundwasser
LHKW bis 1.300 mg/I
Schadstofffahne

Grundwasser

LHKW bis 2 mg/I

Anfang 2002 wurde auf dem Altlastgelan-
de eine Wasseraufbereitungsanlage mit
katalytischer Abluftreinigung errichtet und
seitdem betrieben. Es wurden insgesamt
19.200 m3 Wasser gefordert und tiber 100 kg
Schadstoffe daraus entfernt. Im Jahr 2007
waren es 2.700 m3® Wasser bzw. 7 kg
Schadstoffe. Die Schadstoffgehalte im Roh-
wasser der Wasseraufbereitungsanlage
sind von durchschnittlich 19 mg/l im Jahr
2002 auf mittlerweile 2,5 mg/l im Jahr 2007
gefallen.

Eine seit 2004 diskutierte Bodensanierung,
deren geschatzte Kosten sich auf ca. 700 T€
beliefen, wurde 2007 neu bewertet. Es
wurde prognostiziert, dass auf Grund ab-
nehmender Vinylchloridgehalte der kosten-
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Demontage katalytische Oxidationsanlage

intensive Betrieb der katalytischen Nach-
verbrennung in Zukunft nicht mehr not-
wendig wird und sich so der Zeitpunkt, an
dem sich eine Bodensanierung amortisiert,
deutlich nach hinten schiebt.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge 2.700 m3
Probenahmen/Analysen 87

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 7 kg

Auf Grund einer Anderung der Ableitung
des gereinigten Wassers und der damit
verbundenen Erhohung der einzuhalten-
den Grenzwerte konnte Ende 2007 mit dem
Abbau der katalytischen Nachverbrennung
begonnen werden.

Sanierungskonzept
Grundwassersanierung mittels Strippung

und katalytischer Nachverbrennung, Rein-
filtration

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
Wasseraufbereitungsanlage:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
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24) NippA-EICHELSDORF, EHEMALIGES SAGEWERK J. HIMMELSBACH

Das heutige Betriebsgelande der Maria
Soell GmbH & Co. KG wurde in der Zeit
von 1883-1927 von der Fa. Himmelsbach
KG genutzt, die hier ein Sagewerk sowie
eine Impragnierung von Bahnschwellen
mit Teerol betrieb. Durch die Impragnie-
rung der Bahnschwellen sind erhebliche
Belastungen durch Teerdle, hier vor allem
Polycyclische Kohlenwasserstoffe (PAK)
und Mineral6lkohlenwasserstoffe (KW) ent-
standen.

Eine Nutzung im Zeitraum Ende der 1920er
Jahre bis Ende der 1950er Jahre ist nicht
bekannt.

Seit 1958 wird das Gelande fir die Herstel-
lung von flexiblen Verpackungen und Sili-
konpapieren benutzt.

Allgemeine Standortdaten
ca. 60.000 m2

Grundstticksflache:

Nutzung: Industriegebiet

Kontaminationssituation

Boden

KW bis 850 mg/kg TS
PAK bis 2.500 mg/kg TS
BTEX bis 2 mg/kg TS
Bodenluft

LHKW bis 0,6 mg/m3
BTEX bis 130 mg/m?3

Grundwasser Schadensbereich Il

LHKW bis 7 mg/I
KW bis 10 mg/I
PAK bis 15 mg/I
BTEX bis 2 mg/I

Die HIM-ASG wurde vom Land Hessen,
vertreten durch das Regierungsprasidium,
mit der Koordination und der Optimierung
der Sanierungsmaflnahmen auf dem Be-
triebsgelande beauftragt. Ubertragungs-
zeitpunkt war der 01.08.2007.

Die Boden- und Grundwasserverunreini-
gungen wurden im Zuge von orientieren-
den und vertiefenden Untersuchungen
festgestellt, die im Auftrag des Grund-
stlickseigentiimers im Zeitraum 1988-1994
in mehreren Erkundungsphasen durchge-
flhrt wurden.

Auf dem Betriebsgelande befinden sich
zwei Schadenszentren. Ein Schwerpunkt

Betriebsgelidnde mit Blick auf das Pfértnerhaus
(GW-Sanierungsanlage rechts im Bild)

liegt auf dem nordlichen Betriebsgelande
(Schadensbereich |, LHKW-Schaden) und
ein zweiter Schadensschwerpunkt befindet
sich im weiteren Umfeld des Pfortnerhau-
ses (Schadensbereich Il, KW-, LHKW-, PAK-
und BTEX-Schaden).

Die Sanierung im Schadensbereich | wurde
1992 begonnen und 2006 abgeschlossen.
Der Abstrom des Schadensbereiches | wird
seitdem in der Sanierung des Schadensbe-
reiches Il miterfasst.

Im Schadensbereich Il sind vermutlich
mehrere Tausend Quadratmeter des Be-
triebsgelandes im Untergrund mit PAK,
KW, BTEX und LHKW belastet. Hier wird
an der Grundstlicksgrenze zur B 445 seit
1996 eine hydraulische Sanierungsmal3-
nahme Uber die Sanierungsbrunnen B 11,
B 12 und seit Mitte 2006 (iber einen dritten
Brunnen B 13 durchgefiihrt, mit der gleich-
zeitig der Grundwasserabstrom an der 6st-
lichen Grundstlicksgrenze zur B 445 gesi-
chert werden soll. Das geforderte Grund-
wasser aus der Brunnengalerie B 11, B 12
und B 13 wird Uber eine Kies- und Aktiv-
kohlefilteranlage abgereinigt und das ge-
reinigte Abwasser wird dem Vorfluter
zugefihrt.

Es ist geplant einen weiteren Sanierungs-
brunnen B 14 an die Sanierungsanlage an-
zuschlieRen.

Sanierungskonzept

Grundwasser

derzeit Sanierung mit drei Férderbrun-
nen, Abreinigung Uber Kies- und Aktiv-
kohlefiltereinheiten;

ein weiterer Anschluss von Brunnen ist
auf Basis der vertiefenden Untersu-
chungen geplant

Neben der laufenden Sanierungstiberwa-
chung wird einmal jahrlich eine Stichtags-
messung der Messstellen im Umfeld der
Sanierungsbrunnen durchgeflihrt, so auch
im Dezember 2007.

Im Betriebsjahr 2007 wurden Uber die drei
Sanierungsbrunnen B 11, B 12 und B 13
mit einer rechnerisch ermittelten mittleren
Forderrate in Hohe von ca. 3,7 m3h etwa
32.362 m3 Grundwasser gefordert und ca.
31,4 kg KW, ca. 12,2 kg PAK (davon ca.
2,3 kg Naphthalin), ca. 1,2 kg BTEX und ca.
1,6 kg LHKW (davon ca. 0,9 kg Vinylchlorid)
aus dem Grundwasser entfernt und auf
Aktivkohle gebunden.
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Bohrarbeiten auf dem Betriebsgelinde

Die Gehalte im Forderwasser aus den drei
Sanierungsbrunnen lagen 2007 maximal bei
1,2 mg/l KW, 0,88 mg/l BTEX, 0,004 mg/I
Benzol, 0,68 mg/l PAK, 0,14 mg/l Naphthalin,
0,35 mg/l LHKW und 0,25 mg/l Vinylchlorid.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierungsuntersuchung

Grundwassermessstellen 2

Erkundungsbohrungen 29 m

Sicherung

Probenahmen/Analysen 90

geforderte Wassermenge 32.362 m?

ausgebrachte Schadstoffmenge

KW 31,4 kg

PAK 12,2 kg
davon Naphthalin 2,3 kg

BTEX 1,2 kg

LHKW 1,5 kg
davon Vinylchlorid 0,9 kg
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Eine umfassende Untersuchung in den
Umweltkompartimenten Boden, Bodenluft
und Grundwasser wird im Zeitraum Herbst
2007 - Frihjahr 2008 durchgefiihrt. Die
Ergebnisse der Sanierungsuntersuchung
und der laufenden Grundwasseriiberwa-
chung flieBen, nach Auswertung der Daten
aus den Boden- und Grundwasserproben,
in ein Grundwassermodell und liefern die
Grundlage fiir das im Anschluss zu erar-
beitende Sanierungskonzept flr den weite-
ren Umgang mit der Altlast.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:

Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRBalmerode

Planung, Begleitung Sanierungsuntersu-
chung:

Bjornsen Beratende Ingenieure, Koblenz
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25) OFrrFeNBACH-KAISERLEI, TEERFABRIK LANG

Im Jahr 1913 siedelte sich in Offenbach-
Kaiserlei die Firma Gustav Lang, ,Fabrik fir
Teerdestillation, Teerprodukte und Dach-
pappe” an. Die Flache des ehemaligen Be-
triebsgrundstiickes betrug ca. 15.000 m2.
Die Produktion wurde um 1930 wieder ein-
gestellt und der Gebaudebestand weitest-
gehend abgebrochen. Wahrend und nach
dem 2. Weltkrieg befand sich in dem Be-
reich ein Abladeplatz fiir Trimmerschutt.
Dabei wurden auch hausmillahnliche Ab-
falle angelagert.

Orientierende Altlastenuntersuchungen
wurden 1991 durchgefiihrt. 1993 stellte das
Regierungsprasidium den Bereich der ehe-
maligen Teerfabrik zur Altlast fest und
Ubertrug sie der HIM-ASG zur Sanierung.

Seit 1994 wurden im Auftrag der HIM-ASG
umfangreiche Untersuchungen zur Erfas-
sung und Abgrenzung von Boden- und
Grundwasserkontaminationen durchge-
fUhrt und ein Grundwassermessstellennetz
aus 24 Quartar-, 3 Tertiar- und 3 Rotliegend-
Messstellen aufgebaut.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 15.000 m?
Nutzung: Gewerbebrachflache

Kontaminationssituation

Boden

PAK (EPA) bis 34.000 mg/kg
BTEX-Aromaten bis 1.400 mg/kg
Phenole bis 80 mg/kg
Grundwasser

PAK (EPA2-16) bis 1 mg/I
Naphthalin bis 12 mg/I
BTEX-Aromaten bis 36 mg/I
Benzol bis 18 mg/I
Phenole bis 19 mg/I

Im Zuge der Untersuchungen wurden auf
dem ehemaligen Betriebsgelande erhebli-
che Verunreinigungen des Untergrunds mit
organischen Schadstoffen, tiberwiegend
PAK und BTEX-Aromaten, festgestellt. Die-
se sind als Teerdle in Phase bis in den
quartaren Grundwasserleiter vorgedrun-
gen und sind als Teerdlimpragnation inner-
halb der wassergesattigten Zone vorhan-
den. Eine Auffiillungsschicht ist zusatzlich
mit Schwermetallen als Begleitkontamina-
tion belastet. In der Bodenluft im Bereich
der ehemaligen Produktionsstatten wurden
punktuell erhéhte Gehalte an BTEX-Aroma-
ten festgestellt.

MPENFEY
\! . | _ ¥

Reaktor im Bau

Im Abstrom des quartaren Grundwasser-
leiters ist eine Schadstofffahne geloster
organischer Schadstoffe nachweisbar.
Grundwasseruntersuchungen ergaben eine
Beeintrachtigung tieferer Grundwasserlei-
ter des Tertiar und Rotliegenden.

Durch die im Untergrund vorhandenen
Verunreinigungen besteht ein starkes Ge-
fahrdungspotential bzw. eine akute Gefahr-
dung fiir das Grundwasser auf3erhalb der
mit Teerdol impragnierten Bereiche des
quartaren Grundwasserleiters. Dieser Be-
fund wurde auch in 2007 im Rahmen des
Grundwassermonitorings bestétigt.

In der 1997 erarbeiteten Variantenstudie
wurden verschiedene Optionen von Bo-
denaustausch, Einkapselung, Wasserhal-
tung, hydraulischer Sanierung und Pha-
senaustrag unter den Blickpunkten der
technischen Ausfiihrung, Wirksamkeit und
Sanierungskosten betrachtet und Investiti-
onskosten zwischen 2,5 und 19,4 Mio. Euro
geschatzt. Erganzend wurden 1998 Planun-
gen fir ein Funnel & Gate-System durch-
gefiihrt.

Der 2002 erarbeitete Rahmensanierungs-
plan zur Sicherung des quartaren Grund-
wasserleiters sah neben dem Funnel &
Gate-System eine UmschlieBung des Stand-
orts mit einer Kammerdichtwand vor.

Durch das Bundesministerium flr Bildung
und Forschung wurde 2002 ein For-
schungsvorhaben zur ,Entwicklung und
Erprobung eines Funnel & Gate-Systems
mit Biosorptionsreaktor” genehmigt, das
sich insbesondere auf die Entwicklung und
das Auffinden geeigneter Adsorber- bzw.
Reaktormaterialien, Dosiertechnik, die L6-
sung spezieller bautechnischer Probleme im
Zusammenhang mit der Zuganglichkeit und
Steuerbarkeit der Reaktorsegmente und die
Untersuchung der Standzeiten und der
Wirtschaftlichkeit des Verfahrens konzen-
triert. Im November 2007 wurde ein Auf-
stockungsantrag genehmigt und die Laufzeit
des Vorhabens bis Ende 2008 verlangert.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

+ Fertigstellung des Funnel-&-Gate-
Systems (32 m Leitwand, Prototyp Bio-
sorptionsreaktor)

» Beginn des Probebetriebs

* Grundwassermonitoring im Umfeld
des Biosorptionsreaktors

+ Teerdlabschopfung (Jahresmenge:
280 1)

Im Rahmen des Forschungsvorhabens
wurde ein dreidimensionales Grundwas-
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sermodell erarbeitet, mikrobiologische Un-
tersuchungen und Pilotversuche im Labor-
mal3stab durchgefiihrt sowie ein fiir den
Standort geeigneter Aktivkohletyp identifi-
ziert. Im On-Site-Versuch wurde das Ver-
fahren als Saulenversuch lber einen Zeit-
raum von 9 Monaten getestet und an die
ortlichen hydrochemischen Bedingungen
angepasst. In Abanderung des urspriingli-
chen Reaktordesigns wurde eine In-Situ-
Enteisenung im Zustrom des Bioreaktors
vorgesehen und damit die Betriebsweise
des Reaktors optimiert.

Sanierungskonzept

» Sicherung des quartaren Grundwas-
sers durch ein Funnel & Gate-System
» Teerdlabschopfung

Im Zeitraum vom Herbst 2006 bis Frihjahr
2007 wurde das Funnel & Gate-System
errichtet. Seit Mai 2007 lauft der einjahrige
Versuchsbetrieb. Im Erfolgsfall ist die
Erweiterung des Systems vorgesehen.

In den Schadenszentren des ehemaligen
Betriebsgelandes der Teerfabrik Lang wur-
den Bereiche an der Basis des Grundwas-
serleiters angetroffen, in denen der Poren-
raum mit einer Teerdlphase oder einer
Teerol-Wasser-Emulsion gefiillt ist. 2001
wurden hier drei Teerdlabschopfbrunnen
eingerichtet, von denen einer seither erfol-
greich zur Teerodlforderung eingesetzt wird.
Im Jahr 2007 wurden weitere 280 | Teerol
gefordert, so dass bisher insgesamt rund
3.900 | Teerol auf diesem Weg aus dem
Grundwasserleiter entfernt wurden.
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Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Consult GmbH, Alsbach
Wissenschaftliche Begleitung:
I.M.E.S. GmbH, Amtzell
Bauleistungen:

Bauer und Mourik Umwelttechnik,
Schrobenhausen
Videodokumentation:

Quer Media GmbH, Kassel
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26) RODERMARK, OBER-RODEN, CHEMISCHE REINIGUNG, RINGSTRASSE

Auf einem Grundstlick im Bereich des alten
Stadtkerns der Gemeinde Ro6dermark/
Ober-Roden wurde bis Ende der 80er Jahre
eine chemische Reinigung betrieben.

Nachdem 1997 abstromig auf einem be-
nachbarten Grundstlck erhohte Gehalte
von leichtflichtigen halogenierten Kohlen-
wasserstoffen (LHKW) festgestellt wurden,
erfolgte im Auftrag des Landkreises Offen-
bach eine erste umwelttechnische Erkun-
dung des Objekts in 1999.

Als SofortmalRnahme erging bereits 1998
eine oOffentliche Bekanntmachung der Stadt
Roédermark dahingehend, dass vom Ge-
brauch des Grundwassers aus den privaten
Gartenbrunnen im Umkreis der ehemali-
gen Wascherei abgeraten wurde.

Allgemeine Standortdaten
rd. 700 m?

Flache:

Nutzung: Wohnbebauung und

Werkstattbetrieb

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 980 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 14.560 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 156 mg/I

Der Erkundungsumfang wurde per Anord-
nung zum Vollzug des BBodSchG durch
das Regierungsprasidium vom 29.08.2002
festgelegt. Mit dieser Anordnung wurde
die Altlast seitens des Regierungsprasidi-
ums festgestellt.

Mit Schreiben vom 18.07.2003 wurde die
HIM-ASG durch das Regierungsprasidium
beauftragt, die Fortflihrung der Mal3nah-
men gemal & 14 HAltlastG zu liberneh-
men.

Ab Juli 2004 erfolgten erste technische Vor-
erkundungen gemal Bescheid des Regie-
rungsprasidiums vom 29.08.2002 am Stand-
ort sowie in dessen weiterer Umgebung im
Auftrag der HIM-ASG.

Die Untersuchungen belegten fiir LHKW in
der Bodenluft eine 582-fache Uberschrei-
tung des Sanierungsschwellenwertes
gemal Gw-VwV.

Injektionscontainer
fiir Feldvorversuch
(ISCO-Verfahren)

Im Grundwasser ergab sich fiir diese
Schadstoffgruppe sogar eine 15.580-fache
Uberschreitung des Priifwertes gemaR
BBodSchV (10 pg/l).

Auf Grundlage der Erkundungsergebnisse
ist davon auszugehen, dass im Bereich
zweier Schadstoffeintragsbereiche insge-
samt rd. 4,5 t LHKW im Untergrund vor-
handen sind.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

» EU-weite Ausschreibung der Ingenieur-
leistungen fir Variantenstudie, Sanie-
rungsplanung und Sanierungsiiberwa-
chung (bis 2012)

» Beginn Variantenstudie

» Preisanfrage fiir Vorversuche (Feld/
Labor)

» Preisanfrage Grundwasseranalytik

Im August / September 2007 wurden die
Ingenieurleistungen fir die Durchfiihrung
einer Variantenstudie, die Erstellung der
Sanierungsplanung sowie die spatere Sa-
nierungsbetreuung (bis 2012) im Rahmen
einer EU-weiten Ausschreibung vergeben.

Mit den Arbeiten zur Variantenstudie wurde
kurzfristig noch in 2007 begonnen. Zur Eig-
nungsprifung innovativer Sanierungsver-
fahren erfolgte die Durchflihrung einer
beschrankten, funktionalen Anfrage zur
Ermittlung geeigneter Vorversuche.

Ein Vorversuch umfasst ein chemisch-oxi-
datives in-situ-Verfahren. Das andere Ver-
fahren beinhaltet die Ergebnisdarstellung
im reduktiven in-situ-Prozess.

Nach Vorlage der Ergebnisse wird dartiber
entschieden, welches Verfahren schneller,
umweltvertraglicher und kostenguinstiger
den Sanierungserfolg wahrscheinlich her-
beifiihren wird. Die Ergebnisse der Varian-
tenstudie einschliel3lich Sanierungsvorver-
suchen werden bis Mai 2008 erwartet.

Des Weiteren wurden die anstehenden Lei-
stungen fur Grundwasserprobenahme und
hydrochemische Analysen beschrankt aus-
geschrieben und vergeben.

Sanierungskonzept

Sanierungsuntersuchung: Labor-/Feld-

versuche

* Durchfiihren von Sanierungsvorversu-
chen vor Ort und im Labor

Sanierungsuntersuchung: Variantenstudie

» Festlegung von Sanierungszielen

» Auswahl geeigneter Sanierungsvari-
anten

 standortspezifische Anpassung / Kom-
bination von Sanierungsverfahren

» Kosten-Wirksamkeitsbetrachtung

» Erarbeitung Sanierungsvorschlag

Ausschreibung der Sanierung

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

Groundsolution GmbH, Oldenburg
Ingenieurleistungen Ausschreibung:
Crocoll Consult GmbH, Bretten
Sanierungsvorversuche:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
RACON Ratzke Consulting, Hude
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27) ROpERMARK, OBER-RODEN, GALVANIK, HITZEL & BECK

Die Metallwarenfabrik Hitzel & Beck errich-
tete 1953 auf einer bis dahin landwirt-
schaftlich genutzten Flache Betriebsgebau-
de fur Galvanik und eine Schleiferei. Dort
wurde die Oberflache von Metallen auf
nasschemischem Wege veredelt. Die dabei
anfallenden Chemikalienreste versickerten
anfangs in einer Sickergrube, erst 1955/56
wurden sie in das 6ffentliche Kanalnetz ein-
geleitet. Ab 1961 wurden die Abwasser in-
nerhalb des Betriebes vorgereinigt. 1999
wurde die Abwasserbehandlungsanlage
erweitert und umgebaut. Am 15.06.2000
wurde die Produktion eingestellt und am
16.06.2000 das Insolvenzverfahren eroffnet.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 6.900 m?
Flache Schadensfahne: 200.000 m?
Nutzung: Industriegebiet
Kontaminationssituation

Boden

Nickel
Chrom gesamt

bis 3.900 mg/kg
bis 3.600 mg/kg

Chrom VI Eluat bis 0,2 mg/I
Fluorid Eluat bis 3,4 mg/I
Kupfer bis 3.900 mg/kg
Grundwasser

Nickel bis 7 mg/I
Chrom gesamt bis 1,10 mg/I
Chrom VI bis 0,94 mg/I
Cadmium bis 0,30 mg/I
Cyanid bis 0,16 mg/I
LHKW bis 28 mg/I

Im Oktober 1994 und im September 1995
wurden erste Erkundungen durchgefiihrt.

Von August 1996 bis Dezember 1997 wurde
eine Bodenluftabsaugung auf dem ehema-
ligen Betriebsgelande betrieben. Im Marz
2001 wurden weitere umwelttechnische
Untersuchungen durchgefiihrt, wobei zu-
satzliche Belastungen durch Mineral6lkoh-
lenwasserstoffe (max. Konzentration:
3.503 mg/kg) festgestellt wurden.

Die auf dem Grundstiick gelagerten chemi-
schen Stoffe und Inhalte der Galvanik-
becken wurden im Rahmen einer Ersatz-
vornahme zwischen Mai 2000 und Mai
2001 ordnungsgemal entsorgt.
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Kontrolle der Wasserreinigungsanlage

Mit Schreiben vom 03.09.2001 hat das
Regierungsprasidium das Projekt der HIM-
ASG zur Fortflihrung der Sanierung gemaf
8 14 HAltlastG libertragen.

Anhand der Sanierungsuntersuchung liegt
folgendes Schadensbild vor: Fiir den ober-
sten Bodenmeter ergibt sich aktuell eine
Gesamtflache von ca. 570 m?, aufgegliedert
in drei Teilflachen, innerhalb der sanie-
rungsrelevante Konzentrationen (> Prif-
wert der BBodSchV) an Schwermetallen
bzw. Cyaniden im Boden vorliegen. In den
Teilflachen | und Il reichen diese Schad-
stoffgehalte liber den ersten Bodenmeter
hinaus bis in 2 bzw. 4 m u. GOK. Demge-
genuber sind die Konzentrationen an
LHKW im Boden und Bodengas vernach-
lassigbar gering.

Die Ergebnisse der Sickerwasserprognose
nach HLUG-Handbuch lassen auf eine
wahrscheinliche Grundwassergefahrdung
durch die im Boden vorliegenden Schwer-
metallgehalte schlieRen.

Das Grundwasser ist innerhalb einer Flache
von ca. 4.500 m2 mit LHKW, Schwermetal-
len und Cyaniden in sanierungsrelevanten
Schadstoffkonzentrationen belastet.

Vom Betriebsgelande ausgehend liegt eine
Schadstofffahne vor, die seit 2003 in ihrer
Ausdehnung genauer erkundet wurde.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft

Sanierung

LHKW-Analytik 96
Aktivkohleumsatz 250 kg
Bohrmeter Drucklanzen 16 m
Grundwasser

Sanierung

Durchsatz 74.000 m3

LHKW-Analytik (inkl. Monitoring) 159
Schwermetallanalytik
(inkl. Monitoring) 159

Aktivkohleumsatz 500 kg
Bausubstanz

Probenahmepunkte 68
Analytik auf

Schwermetalle 65
Cyanid 50
LHKW 19
LAGA-Parameter 8

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 92 kg
Bodenluft 50 kg

Im Jahr 2004 wurde ein Monitoring in halb-
jahrlichem Beprobungsintervall an den 16
bestehenden Grundwassermessstellen und
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6 zuganglichen Gartenbrunnen aufgenom-
men. 2005 wurde das Monitoring weiter-
gefiihrt und finf weitere Grundwasser-
messstellen als Ersatz flir nicht mehr nutz-
bare Gartenbrunnen errichtet. 2006 wurde
zur genauen Abgrenzung der Schadstoff-
fahne das Messstellennetz um 9 weitere
Pegel verdichtet. Als Ergebnis der nach
Errichtung erfolgten Beprobung kann die
Fahnenlange etwas kiirzer angegeben wer-
den, die Breite ist jedoch groR3er. Die Fah-
nenflache, innerhalb der der Prifwert der
GW-VwV zu § 77 HWG fiir LHKW von 0,01
mg/l Uberschritten wird, muss weiterhin
mit etwa 200.000 m2 angegeben werden.
Die Schwermetall-Schadensfahne liegt
innerhalb der Flache der LHKW-Schadens-
fahne. Sie umfasst eine Flache von 90.000
m2 mit Schwermetall-Konzentrationen
(Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Zink,
Zinn) oberhalb der jeweiligen Geringfligig-
keitsschwellenwerte.

Die Grundwasserqualitat im Bereich der
Schadstofffahne hat sich 2007 gegentiber
den friiheren Beprobungen nicht wesent-
lich geandert.

Sanierungskonzept

Boden (Rahmenplanung)

Sanierung der ungesattigten Bodenzone
im Schadensherd durch lokalen Boden-
austausch nach erfolgtem Abriss der
bestehenden Bausubstanz

Grundwasser

Grundwasserentnahme aus drei Brunnen
in Kombination mit Air Sparging (Druck-
lufteinblasung mit Bodenluftabsaugung)
und Entfernung des LHKW durch adsorp-
tive Reinigung liber Aktivkohle

In Abstimmung mit der genehmigenden
Fachbehorde wurde Ende des Jahres 2003
ein Sanierungsplan nach 8 13 Bundes-
Bodenschutzgesetz mit einer Detailplanung
fiir das Kompartiment Grundwasser und
einer Rahmenplanung fiir das Komparti-
ment Boden erstellt und im Jahr 2004 als
verbindlich beschieden.

Zur Sanierung des Schadensherdes wurde
eine Kombination von Air Sparging (Druck-
lufteinblasung Uber Drucklanzen und
Bodenluftabsaugung (iber gekoppelte
Bodengasabsaugbrunnen) und Grundwas-
serentnahme aus drei Férderbrunnen im
unmittelbaren Bereich des ehemaligen
Betriebsgelandes im Juni 2005 in Betrieb
genommen. Seit dem wurde die Sanierung
kontinuierlich fortgesetzt. Mitte 2007 wurde

jeweils ein Sanierungsbrunnen des Air
Sparging und der Grundwassersanierung
abgeschaltet und jeweils ein neuer Forder-
brunnen in Betrieb genommen, da hier ho-
here Schadstoffaustrage zu erwarten
waren. Aus den drei Grundwasserbrunnen
wurden insgesamt 110.000 m3 (davon
36.000 m3im Jahr 2007) Wasser gefordert,
gereinigt und im Oberstrom in einer Rigo-
le wieder versickert. Es konnten ca. 332 kg
LHKW aus dem Grundwasser entfernt wer-
den, wobei 92 kg auf das Jahr 2007 entfal-
len. Durch den Betrieb der Air Sparging-
Anlage konnten ca. 360 kg LHKW aus dem
Untergrund entfernt werden (rund 50 kg
aus dem Jahr 2007). Voraussichtlich Mitte
des Jahres 2008 wird der Air Sparging-
Betrieb beendet werden. Die Grundwasser-
sanierung wird bis zum Erreichen der
behdrdlich vorgegebenen Sanierungsziel-
werte fortgesetzt.

Die zeitlichen Abfolge der Gesamtsanie-
rung des Standortes sieht den vorlaufen-
den Gebauderiuckbau mit nachlaufendem
Bodenaushub in den Belastungsbereichen
vor. Im Vorfeld der Ausfiihrungsplanung
zur Bodensanierung ist zunachst erst das
Ausmal der Kontamination der Bausub-
stanz durch Probenahmen und Analysen zu
ermitteln. 2007 wurden diese Untersu-
chungen der Bausubstanz durchgefihrt.
Durch die gewonnenen Ergebnisse konnen
durch gezielte Vorgehensweise im Zuge
der AbbruchmafRnahme unterschiedlich
stark kontaminierte Bausubstanz-Chargen
separiert und getrennt entsorgt werden.
Auf diese Weise sind Kosteneinsparungen
durch separate Entsorgung maglich.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
Air Sparging:

Sax + Klee GmbH, Mannheim
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28)

Auf einem Grundstlck im Innenstadtbe-
reich von Viernheim, Landkreis Bergstras-
se, gelangten durch den Betrieb von Textil-
reinigungsbetrieben in den 60er und 70er
Jahren erhebliche Mengen des Losemittels
Perchlorethylen (PER) in den Untergrund.
Es bildete sich eine Schadstofffahne im
Grundwasser mit einer Lange von ca. 1 km.

Von 1992 bis 1997 wurde eine Boden-
luftsanierung betrieben, mit der ca. 350 kg
Perchlorethylen aus dem Untergrund ent-
fernt wurden.

Allgemeine Standortdaten

Flache der

Kontaminationsfahne: 150.000 m?
Entfernung zur

Eintragsstelle: 1.000 m

Tiefenlage der Kon-

taminationsfahne: ca. 7-45 m u.GOK

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 1.800 mg/m?3
Grundwasser

LHKW bis 100 mg/I

Mit der Sanierung des kontaminierten
Grundwassers wurde Anfang 1993 begon-
nen. Hierzu wurden 5 Grundwasserzirkula-
tionsbrunnen (Ausfiihrung Unterdruckver-
dampferbrunnen (UVB)) sowohl im Herd-
bereich als auch in der Fahne eingesetzt.
Bei dieser in-situ-Technologie verbleibt das
Grundwasser im Aquifer und wird dort ge-
reinigt.

Aus dem Grundwasser wurden ca. 520 kg
LHKW entfernt, davon 5 kg im Jahr 2007.
Vier der finf UVB wurden in Absprache mit
der Genehmigungsbehorde schon abge-
schaltet, da das Sanierungsziel, die Bela-
stungsspitzen deutlich zu reduzieren, er-
reicht wurde. Der verbliebene UVB im mitt-
leren Fahnenbereich wurde 2007 kontinu-
ierlich betrieben.

Anhand der Ergebnisse der begleitenden
Sanierungstiberwachung lasst sich 14 Jah-
re nach Sanierungsbeginn eine deutliche
Abreinigung der Schadstoffgehalte im
Aquifer erkennen.

Seit 2000 wird eine Sicherungsmal3nahme
an der Fahnenspitze betrieben.
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Schadstofffahne und Wasserwerk im Abstrom

2006 wurde ein weiterer Sanierungsbrun-
nen in Betrieb genommen.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Sanierung

geforderte Wassermenge 120.000 m3
Probenahmen 291

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 31kg

Die Wasseraufbereitungsanlage wurde in
2007 kontinuierlich betrieben. Es wurden
710.000 m3 Wasser gefordert, davon
120.000 m? im Jahr 2007. Dabei konnten
insgesamt 66 kg Schadstoffe aus dem
Grundwasser entfernt werden, davon 26 kg
im Jahr 2007. Mit dem im weiteren
Abstrom gelegenen Wasserwerk Mann-
heim-Kéafertal wurde 2007 ein verstarkter
Datenaustausch zur Verfeinerung der
bestehenden Grundwassermodellierung
durchgefihrt.

Sanierungskonzept

Bodenluftabsaugung zur Abreinigung
der ungesattigten Zone

Grundwassersanierung im Schadens-
herd und in der Fahne mittels Grund-
wasserzirkulationsbrunnen

Abstromsicherung mittels pump and
treat

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

HYDRODATA GmbH, Oberursel
GZB-Sanierung:

Dr.-Ing. Lochte, Mettmann
Grundwassersanierung Fahnenspitze:
Bauer und Mourik Umwelttechnik,
Schrobenhausen

Analytik:

Eurofins Umwelt West GmbH, Wesseling
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29) WiesBADEN-BIEBRICH, CHEMISCHE FABRIK LEMBACH & SCHLEICHER

In der Zeit von 1870 bis 1919 hat die Firma
Lembach & Schleicher auf Grundstiicken in
der RheingaustralRe in Wiesbaden-Biebrich
eine chemische Fabrik betrieben. 1878
wurde in einem spater abgerissenen
Gebaude eine ,Fuchsin-Schmelze” zum
Herstellen des Rot-Farbstoffes Fuchsin
betrieben, der unter Verwendung des Roh-
stoffes Arsen bzw. arsenhaltiger Saure her-
gestellt wurde. Der Betrieb der chemischen
Fabrik Lembach & Schleicher wurde 1919
eingestellt und die Gebaude abgerissen.

Allgemeine Standortdaten
Flache: rd. 300 m?
Nutzung: Industriegebiet

Kontaminationssituation

Boden

Arsen bis 3 m Tiefe bis 56.000 mg/kg
Blei bis 1.900 mg/kg
Grundwasser

Arsen bis 80 mg/I
LHKW bis 5 mg/I

Die ersten Untersuchungen zum Arsen-
schaden wurden 1994 auf einer Flache von
170 m2 im geplanten Bauareal im Rahmen
von Baugrunduntersuchungen durchge-
fahrt.

Mit Bescheid des Regierungsprasidiums
vom 26. Mai 1995 wurde das Grundsttick in
Wiesbaden-Biebrich zur Altlast erklart.

Aufgrund vergleichsweise glinstiger Rand-
bedingungen wurde der Einsatz von in-
situ-Reaktionswanden in Erwagung gezo-
gen.

Die HIM-ASG hat beim Bundesministerium
fir Bildung und Forschung einen Antrag
zum Forschungsvorhaben ,Anwendung
von Reinigungswanden fiir die Sanierung
von Altlasten” gestellt.

Direktes Verwertungsziel des Vorhabens
war die Sicherung/Sanierung von Arsen-
verunreinigtem Grundwasser und Boden
durch den Einsatz reaktiver Materialien.

Dem Forschungsantrag wurde 2002 durch
das Bundesministerium fiir Bildung und
Forschung stattgegeben. Die Forschungs-
arbeiten wurden Ende 2004 abgeschlossen,

der Abschlussbericht zum F+E-Vorhaben
wurde im ersten Quartal 2005 vorgelegt.

Sanierungskonzept

Bodenaushub bis 6 m u. GOK und Wie-
derverfiillung
Grundwassersicherung

Auf der Grundlage der vorgelegten For-
schungsergebnisse wurde eine Varianten-
prifung zur Bewertung der technischen
Eignung und der Wirtschaftlichkeit reakti-
ver Wande zur Sicherung/Sanierung des
Standortes durchgefiihrt.

Der Abschlussbericht des F+E-Vorhabens
und die Variantenstudie wurden der zustan-
digen Behorde und dem Grundstiicksei-
gentimer zur Abstimmung und Entschei-
dung lber das weitere Vorgehen und zur
Sanierungsplanung vorgelegt.

Die Sanierungsplanung wurde im Auftrag
des Grundstlickseigentiimers erarbeitet
und der zustandigen Behorde zur Geneh-
migung vorgelegt.

Im Schadenszentrum ist ein Bodenaushub
bis 6 m u. GOK geplant. Fiir die nicht
zuganglichen Kontaminationen unter den
angrenzenden Gebauden ist eine Grund-
wassersicherungsmalRnahme durch die
Errichtung von Entwasserungsdrainagen
vorgesehen. Das Ziel der Sanierungs-/
SicherungsmalRnahmen ist die Aufhebung
der Altlast fiir das Grundsttick.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Wiesbaden

59



Unsere Projekte

30) BENSHEIM, CHEMISCHE REINIGUNG KOPPNER

Im Rahmen von Grundwasseruntersuchun-
gen in der Stadt Bensheim wurde eine
flachige Belastung des Grundwassers mit
leichtfllichtigen halogenierten Kohlenwas-
serstoffen (LHKW) festgestellt. In 2003
wurde der Standort einer Druckerei mit
Vornutzung als chemische Reinigung (ehe-
mals chemische Reinigung Koéppner) auf
dem Grundstiick Nahestrae 3 identifiziert.

Allgemeine Standortdaten
1.700 m?2

Flache:

Nutzung: Mischgebiet mit

chemischer Reinigung

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 110.500 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 3 mg/I

Im Rahmen von MIP-Sondierungen wur-
den im Grundwasser hohe LHKW-Gehalte
von bis zu 2,6 mg/I festgestellt. AuBerdem
wurden auf dem Standortbereich insge-
samt 24 Rammkernsondierungen zur
Boden- und Bodenluftprobenahme nieder-
gebracht. Dabei wurden in der oberfla-
chennahen Bodenluft LHKW-Gehalte von
bis zu 110.500 mg/m3, nahezu ausschliel3-
lich Tetrachlorethen, nachgewiesen.

Aufgrund der sehr hohen LHKW-Belastun-
gen wurde zur schnellstmoglichen Gefah-
renabwehr eine vorlaufende Bodenluftsa-
nierungsanlage als SofortmaRnahme er-
richtet.

Am 30.01.2007 wurde die Projektbearbei-
tung vom Regierungsprasidium als Sofort-
malnahme mit dringendem Handlungsbe-
darf an die HIM-ASG Ubertragen. Daraufhin
wurden unter Berlcksichtigung der spezifi-
schen Standortbedingungen die techni-
schen Einrichtungen zur Sanierung der
belasteten Bodenluft der ehem. chemi-
schen Reinigung errichtet und am
09.08.2007 in Betrieb genommen.

Die kontaminierte Bodenluft wird tGber drei
Bodenluftpegel aus der ungesattigten
Bodenzone abgesaugt und einer Reini-
gungsanlage zugefihrt.

Unmittelbar nach der Inbetriebnahme der
Sanierungsanlage wurden die Rohluftstro-
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Ansicht Sanie-
rungsanlage

me aus den Bodenluftabsaugpegel BL1,
BL2 und BL3 beprobt. Hierbei wurden
LHKW-Gehalte zwischen 4.248 mg/m?3
(BL2) und 36.152 mg/m?3 (BL1) gemessen.
Im Zustrom der Sanierungsanlage lag die
LHKW-Konzentration bei 9.885 mg/m3.
Tetrachlorethen bildete mit 98 % den
Hauptanteil der LHKW-Summe.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Bodenluft
Bau und Betrieb der Bodenluftsanie-
rungsanlage

Die zuletzt am 05.12.2007 genommenen
Bodenluftproben an den drei Bodenluftab-
saugpegeln ergaben LHKW-Konzentratio-
nen zwischen ca. 700 mg/m3 (BL2) und ca.
10.000 mg/m3 (BL1). Die Rohluftkonzentra-
tion im Zustrom der Anlage liegt derzeit bei
ca. 2.000 mg/m3. Tetrachlorethen bildet mit
99 % weiterhin den Hauptbestandteil der
LHKW-Summe.

Die LHKW-Konzentrationen sind seit der
Inbetriebnahme der Sanierungsanlage um
ca. 80 % zurlckgegangen. Sie liegen aller-
dings nach wie vor weit Uiber dem Beurtei-
lungswert fiir Bodenluft von 5 mg/m3 fir
LHKW-gesamt. Insgesamt wurden vom
09.08.2007 bis zum 31.12.2007 Giber 800 kg
LHKW aus dem Boden entfernt.

Im Jahr 2008 sollen zusatzliche Erkun-
dungsmalnahmen durchgefiihrt werden,
um die Bodenluftsanierung unter ékono-
mischen und 6kologischen Gesichtspunk-
ten zu optimieren.

SofortmalRnahmen
zur Gefahrenabwehr

Bodenluftabsaugung der leichtflichtigen
LHKW-Verbindungen tber drei Boden-
luftpegel aus der ungesattigten Boden-
zone

Abreinigung des anfallenden Schicht-/
Kondenswassers liber einen Wasserab-
scheider, Einleitung in die Kanalisation
Abreinigung der abgesaugten und mit
LHKW-Verbindungen beladenen Boden-
luft Gber vier in Reihe geschaltete Luft-
aktivkohlefilter

Sanierungskonzept

liegt nicht vor

Zusatzlich soll im Jahr 2008 eine Erkun-
dung des Grundwassers durchgefiihrt wer-
den. Die ErkundungsmalRnahmen sollen
weiterfihrende Informationen Uber die
Schadstoffausbreitung, das Schadstoff-
spektrum und die vorherrschenden geo-
chemischen Milieubedingungen im oberen
Grundwasserleiter liefern. Hierauf aufbau-
end sollen Feldversuche und eine Varian-
tenstudie zu moglichen Sanierungsmal3-
nahmen durchgefiihrt werden.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Planung/Uberwachung:

CDM Consult GmbH, Alsbach
Ing.-Leistungen Ausschreibung:
Crocoll Consult GmbH, Bretten
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31) BUDINGEN, CHEMISCHE REINIGUNG GROGER, THIERGARTENSTRASSE

Im Zuge der Erkundung des ehemaligen
Gaswerks Biidingen wurden erstmals 1996
im Grundwasser hohe Konzentrationen an
leichtflichtigen halogenierten Kohlenwas-
serstoffen (LHKW) festgestellt. Durch wei-
terfihrende Untersuchungen im Jahr 2000
wurden neben einer oberflaichennahen
Bodenluft- und Grundwasserkontaminati-
on insbesondere im tertidaren Grundwas-
serleiter maf3gebliche LHKW-Belastungen
ermittelt. Die im zentralen Bereich der
Schadstofffahne gemessenen LHKW-Kon-
zentrationen lagen bei Werten um 25 mg/I
und damit ca. 1.250-fach lber dem zu-
gehdrigen Geringfligigkeitsschwellenwert.
In Anbetracht dieser Befunde wurde das
Projekt vom Regierungsprasidium im Mai
2004 an die HIM-ASG (ibergeben.

Allgemeine Standortdaten

Flache:
Schadstofffahne 20.000 m?
Nutzung: Mischgebiet mit

chemischer Reinigung
Kontaminationssituation

Grundwasser

LHKW bis 25 mg/I

Noch im Jahr 2004 wurden ein Sanie-
rungskonzept und eine Gegenlberstellung
alternativer Sanierungsverfahren erarbei-
tet. Um eine moglichst schnelle Gefahren-
abwehr herbeizufiihren, wurde im Sinne
einer SofortmalRnahme eine pump and
treat-MalRnahme als Verfahren der Wahl
identifiziert.

Im Frahjahr 2005 wurde eine Grund-
wassersanierungsanlage installiert und im
Juni in Betrieb genommen. Seither wird
aus zwei zu Sanierungsbrunnen umgebau-
ten ehemaligen Grundwassermessstellen,
die im Zentralbereich der Schadstofffahne
angeordnet sind, Grundwasser gefordert
und Uber eine Stripanlage mit Luftaktiv-
kohle und nachgeschaltetem Wasseraktiv-
kohlefilter abgereinigt.

Mit dem Ziel, die Fahnenspitze abzugren-
zen und eine bessere Beobachtung der
Schadstoffverteilung zu ermdglichen, wur-
de das bestehende Messstellennetz in 2006
um 6 weitere Grundwassermessstellen im
tertidaren Grundwasserleiter erganzt. Wie
die Analyseergebnisse der letzten Monito-
ringuntersuchung im August 2007 zeigen,
erstreckt sich die LHKW-Fahne in Grund-
wasserflieRrichtung derzeit Gber eine Dis-

tanz von ca. 180 m. Die Fahne reicht dabei
von der chemischen Reinigung in der
Thiergartenstral3e 15 bis zur Grundwasser-
messstelle GWM9, die mit Werten um
7 ug/l die Fahnenspitze markiert. Orthogo-
nal zur FlieRrichtung nimmt die Fahne eine
Breite von ca. 110 m ein.

Grundwassersanierungsanlage

Im September 2007 wurde im Bereich der
chemischen Reinigung Groger in Bidingen
eine Kamerabefahrung durchgefihrt. Im
Rahmen der Kamerabefahrung wurden
keine Leckagen festgestellt, so dass davon
auszugehen ist, dass kein LHKW-belastetes
Wasser liber Leckagen im Kanalsystem in
das Erdreich und somit in den quartaren
Grundwasserleiter gelangt ist.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Betrieb Grundwassersanierungsanlage
halbjahrliches Grundwassermonitoring
Kamerabefahrung

ausgebrachte Schadstoffmenge LHKW
Grundwasser 35 kg

Im Zuge der Sanierungsmafinahme wur-
den in 2007 aus rd. 5.800 m3 Grundwasser
35 kg LHKW entfernt. Insgesamt wurden
bisher rd. 21.500 m3 Grundwasser umge-
setzt und daraus 185 kg LHKW eliminiert.

Sanierungskonzept

pump and treat-MaBnahme als Sofort-
malnahme zur Sanierung der Kontami-
nationsspitzen

Der bisherige Sanierungsverlauf und die
halbjahrlich durchgefiihrten Grundwasser-
untersuchungen zeigen, dass die Spitzen-
konzentrationen an LHKW im zentralen
Fahnenbereich von anfanglich bis zu
25 mg/l auf Werte von zuletzt zwischen ca.
2,2 mg/l und 7 mg/l abgesunken sind. Nach
wie vor sinken die Schadstoffgehalte im
gesamten Bereich der Fahne ab, wenn
gleich sich diese Entwicklung sanierung-
stypisch mehr und mehr abschwacht.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

CDM Consult GmbH, Alsbach
Grundwassersanierung:

Ziblin Umwelttechnik GmbH, Stuttgart
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Unsere Projekte

32) BURSTADT, CHEMISCHE REINIGUNG, MIAINSTRASSE

Auf dem Grundstlick in der Mainstral3e 5 in
Birstadt wurde von 1973 bis 1995 eine che-
mische Reinigung betrieben.

In 1998 wurden Grundwasserkontamina-
tionen mit LHKW-Gehalten bis 15 mg/l fest-
gestellt. Daraufhin erfolgte am 19.05.1999
die Altlastenfeststellung durch das Regie-
rungsprasidium.

Allgemeine Standortdaten

Flache der

Kontaminationsfahne: 16.000 m?2
Entfernung zur

Eintragsstelle: 350 m

Tiefenlage der Konta-

minationsfahne: ca. 3-19 m u.GOK

Nutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation

Bodenluft

LHKW bis 170 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 55 mgy/I

Nach Ubertragung an die HIM-ASG im
Jahr 2003 wurde seit 2004 bis Anfang 2007
die Ausdehnung des Schadens weiter er-
kundet. Dazu wurden in mehreren Erkun-
dungsphasen die Raum- und Bodenluft so-
wie das Grundwasser untersucht. Dabei
wurden insgesamt 26 Drucksondierungen
im Direct-Push-Verfahren bis zu einer maxi-
malen Endteufe von 19 m durchgefiihrt so-
wie 7 Grundwassermessstellen errichtet.
AulBerdem wurden zwei Bodenluftabsaug-
tests sowie ein dreiwochiger Pumpversuch
durchgefihrt.

Bei diesen Untersuchungen wurden LHKW-
Gehalte im Grundwasser bis 55 mg/I fest-
gestellt. Weiterhin konnte die Ausdehnung
der Schadstofffahne angegeben werden.

Sie weist bereits im Bereich der Eintrags-
stelle eine Breite von ca. 250 m auf. Im
Bereich der Fahnenspitze nimmt sie auf ca.
150 m ab. Die Lange der Schadstofffahne
betragt ca. 350 m.

Auf diesen Ergebnissen aufbauend wurde
eine Variantenstudie liber mogliche Sanie-
rungstechnologien erstellt, die neben
pump and treat-MalRnahmen auch den Ein-
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satz mikrobiologischer und andere in-situ-
Verfahren gepruft hat.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Erkundung
Analysen 23

Im Anschluss an die Variantenstudie wurde
ein Sanierungsplan erarbeitet und der
Behorde vorgelegt. Das Sanierungskonzept
sieht vor, das hoch belastete Schadenszen-
trum durch eine alternative Technologie
abzureinigen. Als Vorzugsverfahren wurde
die In-situ chemische Oxidation (ISCO) aus-
gewahlt. Bei diesem Verfahren wird ein
Oxidationsmittel (hier Kaliumpermanganat)
in den Grundwasserleiter eingebracht und
dadurch die Schadstoffe direkt im Unter-
grund abgebaut. Dieses Verfahren zeichnet
sich dadurch aus, dass es hohe Schad-
stoffbelastungen in relativ kurzer Zeit deut-
lich verringern kann.

Sanierungskonzept
In-situ chemische Oxidation bevorzugt

und als Genehmigungsplanung einge-
reicht

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Darmstadt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:
HYDRODATA GmbH, Oberursel
Bohrarbeiten:

Woéltjen GmbH, GroRBalmerode
Ing.-Leistungen Ausschreibung /
Mitwirkung bei der Vergabe:
Crocoll Consult GmbH, Bretten




Unsere Projekte

33) Hanau, MEeRTEN-GELANDE, CKW-HoTspoT

Auf dem Gelande der Fa. Merten und vor
allem im Mainvorland liegen im Grund-
wasser LHKW-Belastungen weit oberhalb
des Geringfligigkeitsschwellenwertes vor.
Untersuchungen des Untergrundes erga-
ben keine Hinweise auf relevante boden-
gebundene Belastungen, weshalb ursach-
lich von einer Schadstoffverlagerung vom
Pintsch-Geladnde tber den Grundwasser-
pfad ausgegangen wird. Durch den Wie-
deranstieg des Grundwassers nach Ab-
schalten der GW-Absenkung der Pintsch-
Sanierung erfolgt moglicherweise eine
Schadstoffriicklésung aus den wieder ge-
sattigten Bereichen. 2001 und 2002 wurde
im Anschluss an die Pintsch-Sanierung aus
mehreren Grundwassermessstellen Grund-
wasser gefordert und (iber die vorhandene
WAA gereinigt. Nach Vorlage der Ergeb-
nisse der vertiefenden Erkundung des Mer-
ten-Gelandes wurde ein Alternativkonzept
zur Sanierung dieser Belastungen, die sich
vor allem im Mainvorlandbereich einstel-
len, erstellt. Dazu wurde ein 3-monatiger
Feldversuch zur mikrobiologischen in-situ-
Sanierung der vorliegenden LHKW-Bela-
stungen durch Injektion von Melasse
durchgefiihrt. Auf Grund der Ergebnisse
des Feldversuchs war davon auszugehen,
dass durch MaBnahmen zur Forcierung
des mikrobiologischen Abbaus eine Sanie-
rung der bodengebundenen Belastungen
in der wassergesattigten Zone sowie eine
Sanierung der Grundwasserbelastungen in
Uberschaubarem Zeitraum maoglich sind.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 25.000 m?
Nutzung: Industriebrache

Kontaminationssituation

Grundwasser

LHKW bis 3 mg/I
KW bis 1 mg/I
BTEX bis 1 mg/I

In 2005 und 2006 erfolgte lediglich die
Durchfiihrung eines GW-Monitorings. Die
Messwerte lagen hier mit Maximalwerten
> 2 mg/l LHKW und einem VC-Gehalt von
z. T. deutlich Gber 0,5 mg/l auf unverandert
hohem Niveau.

Auf Grund der hohen Schadstoffgehalte
bestand unverandert ein Sanierungserfor-
dernis. Im Jahr 2007 wurde auf Grundlage
der Ergebnisse des Pilotversuchs sowie
weiterer Sanierungsuntersuchungen der
Sanierungsplan fir die GW-Sanierung erar-

Injektionsgalerie Mainvorland

beitet. Der Sanierungsplan wurde im Okto-
ber 2007 beschieden.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser
Monitoring
Beprobung von 12 Messstellen

Sanierungsplanung
Erarbeiten eines Sanierungsplanes

Sanierungsvorbereitung / Messstellen
Injektions- / Beobachtungsmess-

stellen, Ausbau 5” 11
Beobachtungsmessstellen, Ausbau 2“ 4
kontinuierliche Wasserstandsmessungen
Startmonitoring zu Sanierungsbeginn:
Beprobung von 24 Messstellen

Sanierung

2 x Injektion von Melasse in Sanierungs-
abschnitt |

Sanierungsbegleitendes Prozessmonito-
ring

Im November wurden die Sanierungsvor-
bereitenden MaBnahmen eingeleitet. Nach
Rodungsarbeiten im Mainvorland erfolgte
die Einrichtung der aus 11 Messstellen
bestehenden Injektionsgalerie. Im Dezem-
ber erfolgte zur Erfassung der Ausgangs-
bedingungen zum Sanierungsstart
nochmals ein Schadstoffmonitoring aus
allen relevanten Messstellen.

Sanierungskonzept

In-situ-Sanierung der Grundwasserbela-
stungen sowie von Restbelastungen in
der wassergesattigten Zone durch die
Injektion von Melasse

Gemal Sanierungsplan ist eine Umset-
zung der Sanierung in zwei Phasen vorge-
sehen. Zunachst wird der sldliche Bereich
saniert (Phase ). Mit den dabei gewonne-
nen Erkenntnissen erfolgt eine Anpassung
der weiteren Vorgehensweise. Je nach
Fortschritt der Sanierung wird die Melasse-
Injektion in nordliche Richtung verlagert
(Phase Il). Die Rahmenparameter fir die
Optimierung der Sanierung werden durch
das begleitende Prozessmonitoring sowie
regelmaRige Uberpriifung der Schadstoff-
entwicklung gewonnen.

Direkt im Anschluss an das Startmonito-
ring wurde die aktive Sanierung mit der
ersten Melasseinjektion im sudlichen Sa-
nierungsabschnitt gestartet.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ARCADIS Consult GmbH, Darmstadt
Messstellenbau:

Woltjen GmbH, GroRRalmerode
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau



Unsere Projekte

34) HANAU-STEINHEIM, CHEM. FABRIK, FA. GIESE

Das ca. 2.500 m2 grof3e ehemalige Betriebs-
gelande der Fa. Giese liegt in Hanau, OT
Steinheim, in der Berliner Stral3e 16 bis 22.
Das Grundstlick wurde im Zeitraum von
etwa 1951 bis 1984 von der Fa. Giese
GmbH & Co. KG gewerblich genutzt. Die
Fa. Giese betrieb eine mechanische Ful3-
bodenreinigung und stellte chemische
Erzeugnisse her.

Im Anschluss an die gewerbliche Nutzung
wurde das Grundstulck verauRert und mit 5

Wohnhausern (Berliner Stral3e 16, 18a und
18b, 20 und 22) bebaut.

Allgemeine Standortdaten
Flache: 2.500 m?
Nutzung: Wohngebiet

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 10.500 mg/kg
Grundwasser

LHKW bis 93 mg/I
Schadstofffahne

LHKW bis 2 mg/I

Bereits 1991 wurde in einem sudlich des
ehem. Betriebsgelandes liegenden Not-
brunnen der Stadt Hanau eine Verunreini-
gung mit LHKW festgestellt. Es wurden
Erkundungen der maoglichen Ursachen
durchgefiihrt und in dem Gartenbrunnen
auf dem Grundstiick Berliner Stral3e 18a
eine massive Grundwasserverunreinigung
(max. 93 mgy/l) festgestellt.

Im Jahre 2007 wurden in Abstimmung mit
dem Regierungsprasidium Sanierungsun-
tersuchungen mit folgendem Umfang
durchgefiihrt:

* Erkundung der Untergrundverhaltnisse
durch Abteufen von 10 weiteren Boh-
rungen,

* Ausbau der Bohrungen zu Grundwas-
sermessstellen und Durchfiihrung von
Kurzpumpversuchen zur Probenahme,

* Durchfiihrung eines 5 Tage dauernden
Pumpversuchs in einer im Schadensherd
liegenden Messstelle,

« Erkundung der aktuellen Belastungssi-
tuation durch weitere Grundwasserbe-
probungen (Ermittlung der Hohe der
Schadstoffbelastung und der Ausdeh-
nung der Schadstofffahne).
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Bisher wurde vermutet, dass die Schad-
stoffe (LHKW) Uber einen ehemaligen,
nicht mehr vorhandenen Betriebsbrunnen
direkt in den Grundwasserleiter verbracht
wurden. Aus den 2007 durchgefiihrten
Sanierungsuntersuchungen ergeben sich
Hinweise, dass diese Vermutung sehr
wahrscheinlich zutrifft.

Von den Schutzgiitern ist nahezu aus-
schlieBlich das Schutzgut Grundwasser
betroffen. Der Boden und die Bodenluft
sind vermutlich nur im Kontaktbereich mit
dem Grundwasser betroffen.

Sanierungsbediirftige Schadstoffkonzen-
trationen im Grundwasser beschranken
sich bedingt durch die natiirliche Unter-
grundbeschaffenheit auf eine vergleichs-
weise eng begrenzte Teilflache (in etwa das
ehemalige Betriebsgelande und die unmit-
telbar anschlieBenden Nachbarbereiche)

Die Annahme, dass der obere Grundwas-
serleiter starker und der untere Grundwas-
serleiter nur in geringem Umfang mit
LHKW verunreinigt ist, wurde durch die in
2007 durchgefiihrten Sanierungsuntersu-
chungen nicht bestatigt.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Erkundung

Grundwassermessstellen 10
Pumpversuche 7
Probenahmen/Analysen 77

Erkundung der Ausdehnung des Scha-
densbereiches

Die aktuelle Belastungssituation - insbe-
sondere die Akkumulation von toxikolo-
gisch kritischen Abbauprodukten wie
Vinylchlorid - belegt eindeutig den Sanie-
rungsbedarf.

Sanierungskonzept

liegt noch nicht vor

Auf Grundlage der Ergebnisse der 2007
durchgefiihrten Sanierungsuntersuchun-
gen wird ein Sanierungsverfahren ausge-
wahlt (voraussichtlich eine Kombination
eines ,klassischen” mit einem innovativen
Verfahren).

Vorbereitung der Bohrarbeiten
im Bereich der Wohnbebauung
(sehr stark eingeschrénkte
Platzverhéltnisse)

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ISK Ingenieurgesellschaft fliir Bau und
Geotechnik GmbH, Rodgau

Bohr- und Brunnenbauarbeiten:
Woltjen GmbH, GroBalmerode
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau



Unsere Projekte

35) HunGen, CHEMISCHE REINIGUNG FOLLER

Zwischen 1962 und Ende der 80er Jahre
bestand in der Altstadt von Hungen eine
chemische Kleiderreinigung. Es handelte
sich um einen Kleinbetrieb mit einer ein-
zelnen Reinigungsmaschine. Die Reinigung
war in einem kombinierten Wohn-/ Gewer-
begebaude untergebracht. Der technische
Betrieb wurde im Jahr 1989 eingestellt. Bis
Ende 2005 erfolgte ausschlielich die wei-
tere Kleiderannahme fiir eine externe Rei-
nigung. Wahrend der aktiven Betriebszeit
ist es handlungsbedingt zu Verunreinigun-
gen des Bodens, der Bodenluft und des
Grundwasser mit leichtfliichtigen haloge-
nierten Kohlenwasserstoffen und hier maR3-
gebend dem Stoff Tetrachlorethen (PER)
gekommen. Verursacht wurden die Verun-
reinigungen vorrangig durch Tropfverluste
infolge der nach heutigen Standards
unsachgemalen Lagerung und offenen
Handhabung der wasser- und umweltge-
fahrdenden Reinigungschemikalien.

Nach Betriebsbegehungen der Fachbehor-
de wurden 1989 und 1990 erste Untersu-
chungen hinsichtlich der vermuteten Bo-
den- und Grundwasserverunreinigungen
veranlasst. Diese bestatigten den Gefah-
renverdacht. Zwischen 1991 und 1992 wur-
de als sofortige SicherungsmalBnahme
eine Bodenluftabsaugung auf dem Stand-
ort durchgefihrt.

Mit Schreiben des Regierungsprasidiums
vom 21.11.1995 wurde das Sanierungspro-
jekt ,Hungen, Chem. Reinigung Foller” der
HIM-ASG Ubertragen.

In den Voruntersuchungen wurden zwei
getrennte Verunreinigungsschwerpunkte
festgestellt und eingegrenzt. Schwerpunkt
1 war die ehemalige Fasslagerung der Rei-
nigungsmittel im nicht Uberdachten Au-
Benbereich. Ein zweiter Schwerpunkt be-
stand innerhalb des Gebaudes am Stand-
ort der Reinigungsmaschine.

Allgemeine Standortdaten
Flache: ca. 250 m?

Nutzung: Mischgebiet

vorrangig Wohnen

Kontaminationssituation

Boden

LHKW bis 56 mg/kg
Bodenluft

LHKW bis 18.000 mg/m3
Grundwasser

in 2 m Tiefe LHKW bis 84 mg/I
in 13 m Tiefe LHKW bis 1 mg/I

Von 1999 bis 2005 wurde eine hydraulische
Grundwassersanierung in Verbindung mit
einer pneumatischen Bodenluft-Sanierung
am Standort kontinuierlich betrieben.

Bis Ende 2005 wurden als Gesamtfracht
aus Bodenluft und Grundwasser mit deut-
lichem Wirksamkeitsmaximum im Boden-
luftzweig insgesamt rd. 160 kg leichtfliich-
tige Halogen-Kohlenwasserstoffe (liber-
wiegend Tetrachlorethen) aus der ungesat-
tigten Bodenzone abgezogen und auf die
Aktivkohlefilter adsorbiert.

Sanierungskonzept

Bodenluftabsaugung an den zwei Scha-
denszentren
(abgeschlossen)

Hydraulische pump and treat-Sicherung
des Grundwasserabstroms in Richtung
der Trinkwassergewinnung Inheiden
(abgeschlossen)

Unter Berticksichtigung der stark ricklaufi-
gen Schadstoffkonzentration im Grund-
wasser wurde im Jahr 2005 eine grund-
wasserspezifische Gefahrdungsabschat-
zung durchgefiihrt und die Teilanlage
Grundwasser unter fachbehordlicher
Zustimmung Ende 2005 abgeschaltet.

Die Teilanlage Bodenluft wurde zu Beginn
2006 zunachst unverandert weiterbetrie-
ben. Mitte 2006 lagen die austragbaren
Schadstoffgehalte an beiden Schadens-
zentren nahe bzw. zeitweise unterhalb des
Sanierungszielwertes. Auf Basis der fach-
gutachterlichen Einschatzung wurde die
Einstellung des Bodenluft-Sanierungsbe-
triebes im September 2006 empfohlen und
die Bodenluftanlage mit fachbehdérdlicher
Zustimmung Ende 2006 abgeschaltet.

Verbunden mit der Abschaltung wurden im
Dezember 2006 samtliche Bodenluft- und
Grundwassermessstellen sowie der Grund-
wasser-Entnahmebrunnen  fachgerecht
rickgebaut und verdammt.

Die Sanierung ist Ende 2006 in die Nach-
sorge- und Monitoringphase libergegan-
gen.

Der aus den Anlagendaten berechnete
Schadstoffaustrag von rd. 160 kg LHKW
entspricht rechnerisch einer iber 90%-igen
Entfernung des nach der Belastungssitua-
tion prognostizierten Primardepots von rd.
175 kg LHKW in der ungesattigten und
gesattigten Bodenzone.

Mit der Schadstoffentfernung wurde ein
wesentlicher Sanierungserfolg erzielt. In

den abschlieRenden Gefahrdungsanalysen
konnten wesentliche Restbeeinflussungen
fir die umliegende Wohnnutzung und ins-
besondere fiir den Grundwasserzweig aus-
geschlossen werden.

Im Jahr 2007 wurden an neun Terminen
Kontrollanalysen zur Sanierungsnachsorge
an der Grundwasserabstrommessstelle B 9
durchgefiihrt. Diese zeigten einen erwar-
tungsgemald schwankenden, insgesamt
unauffalligen Verlauf, so dass im Dezember
2007 nach Abstimmung und Freigabe
durch die Fachbehdrde mit dem Riickbau
der Monitoringmessstelle B 9 (tief) die Sa-
nierung bzw. die Monitoringphase voll-
standig beendet wurde.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Anlagenriickbau

Riickbau Monitoringmessstelle 1 Stiick
Nachsorgemonitoring

Probenahme Grundwasser 9
LHKW-Analytik 9

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:

Planung, Betreuung, Dokumentation und
Berichtswesen:

Bjornsen Beratende Ingenieure GmbH,
Koblenz

Riickbau Grundwassermessstellen:
Woltjen GmbH, GroRBalmerode
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Unsere Projekte

36) MARBURG-GISSELBERG, IMETALLVERARBEITUNG, FA. PETRI

Zwischen 1919 und 1984 war auf dem
Grundstuck der Gie3ener Stral3e 5 in Mar-
burg-Gisselberg der metallverarbeitende
Betrieb Wolfgang Petri KG tatig. Das ehe-
malige Betriebsgeldande befindet sich am
Ostlichen Ortsrand von Gisselberg und
weist eine Flache von ca. 4.000 m? auf. Es
grenzt unmittelbar an das Uberflutungsge-
biet der Lahn.

1998 wurden beim Rickbau zweier unterir-
discher Tanks auf dem Betriebshof der
EAM in der GieBener Stral3e 13 Verunreini-
gungen im Grundwasser durch LHKW fest-
gestellt.

Allgemeine Standortdaten
Flache:

ca. 12.000 m?

Nutzung: Wohnen/Kleingewerbe

Kontaminationssituation

Boden
LHKW bis 186 mg/kg
untergeordnet Schwermetalle

Bodenluft

LHKW bis 19 mg/m3
Grundwasser

LHKW bis 25 mg/I

1999 wurden Grundwasserproben auf dem
Gelande der benachbarten Firma Peil und
der ehemaligen Wolfgang Petri KG ent-
nommen. Dabei wurde LHKW-Konzentra-
tionen zwischen 0,03 und 0,04 mg/l analy-
siert.

2000 wurden auf dem ehemaligen Be-
triebsgeléande insgesamt 4 Bodenluftpegel
(BL-1 bis BL-4) errichtet.

2001 wurden zur Eingrenzung der Scha-
densbereiche insgesamt 5 Rammkernson-
dierungen (@ 60 mm) zwischen 4,5 m und
5 m u. GOK abgeteuft und 4 Bohrungen zu
Grundwassermessstellen GWM 1 bis GWM
4 (DN 50) ausgebaut.

Die LHKW-Konzentrationen der Bodenpro-
ben schwanken zwischen 5,1 und 117,6
mg/kg. Hauptkontaminant war Tetrachlor-
ethen. Danach lief3 sich der Schadensbe-
reich auf den stdlichen Innenhof eingren-
zen.

In den Bodenluftanalysen wurden LHKW-

Konzentrationen zwischen 14 bis 19 mg/m?3
ermittelt.
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Die Ubertragung des Projektes an die HIM-
ASG erfolgte mit Schreiben des Regie-
rungsprasidiums vom 07.08.2003. Bis 2005
erfolgte die Bearbeitung im Zusammen-
hang mit Sicherungs- und Uberwachungs-
malknahmen.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Erkundung

Grundwassermessstellen 4
(DN 50) bis max. 12 m Tiefe, Ausriistung
mit Grundwasserstand-Datenloggern
Probenahmen 60
LHKW-Untersuchungen 60
Errichtung einer Grundwassersanie-
rungsanlage

Durchsatz 5 m3h

2006 wurden Bohrungen zur Klarung der
hydrogeologischen Situation, zur Ausbrei-
tung der Fahne sowie zur Positionierung
eines Sanierungsbrunnens abgeteuft.

In 2007 wurden die Quellen durch Bohrun-
gen abgegrenzt, ein Pumpversuch am neu
errichteten Sanierungsbrunnen SB3 durch-
gefiihrt und das Monitoring an den vorhan-
denen und neu errichteten Grundwasser-
messstellen fortgefiihrt (16 Beprobungen).

Ende 2007 wurden 4 neue Grundwasser-
messstellen (DN50 bis max. 12 m Tiefe) er-
richtet, die eine Uberwachung der eingelei-
teten Sanierungsmaf3nahmen ermadglichen.

Sanierungskonzept
hydraulische Sanierung

optional: lokaler Bodenaushub

Auf der Grundlage der gewonnenen Daten
wurden verschiedene Handlungsoptionen
auf Eignung, Machbarkeit und Kosten tber-
prift. In Abstimmung mit dem Regie-
rungsprasidium wurde eine hydraulische
Sanierung vorbereitet. Die Grundwasser-
sanierungsanlage wurde Ende 2007 errich-
tet und ging im Januar 2008 in Betrieb. Es
wird zunachst von einer Dauer der hydrau-
lischen Sanierung von mindestens 3 bis 4
Jahren ausgegangen.

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ahu AG, Aachen

Analytik:

Wartig Chemieberatung GmbH, Marburg
Bohrarbeiten:

Woltjen GmbH, GroRalmerode

Bau und Betrieb Grundwassersanie-
rungsanlage:

Sax + Klee GmbH, Mannheim
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37) MUHLHEIM, PELZVERARBEITUNG, FA. MIERTENS

Auf dem Altstandort in Miihlheim waren
von 1945 bis zur Liquidation im Jahre 1985
eine Reptiliengerberei und eine Rauchwa-
renzurichterei ansassig. Im Rahmen eines
beabsichtigten Grundstilicksverkaufs wur-
den bei Untersuchungen schwerwiegende
Boden- und Grundwasserverunreinigun-
gen festgestellt. Nach dem Konkurs der
Grundstickseigentimerin wurde die Altlast
1996 der HIM-ASG zur Sanierung Ubertra-
gen. In 1997 durchgefiihrte Erkundungen
zeigten eine erhebliche Belastung von Bo-
den, Grundwasser und Bodenluft im We-
sentlichen durch LHKW und Mineraldlkoh-
lenwasserstoffe sowie untergeordnet mit
Schwermetallen.

Allgemeine Standortdaten
10.000 m?

Flache:

Brache mit Gebauden
in einem Griingirtel

Nutzung:

Kontaminationssituation

Boden (saniert)

MKW bis 15.000 mg/kg
lipophile Stoffe bis 43.000 mg/kg
LHKW bis 2.400 mg/kg

Bodenluft (saniert)

LHKW bis 510 mg/m3
Grundwasser
LHKW bis 8 mg/I

Von 1998 bis Februar 2001 wurde eine Bo-
denluftsanierung durchgefiihrt, die erfolg-
reich abgeschlossen wurde. Seit dem Jahr
2000 wurden, nach Schaffung des erfor-
derlichen Messstellennetzes, Grund-
wassersanierungsarbeiten (pump and
treat-Verfahren unter Nutzung von drei Ent-
nahmebrunnen) aufgenommen, die bis da-
to weitergefiihrt wurden. In 2005 konnten
drei Schadensbereiche mit sanierungsrele-
vanten Bodenkontaminationen (MKW und
LHKW) ermittelt werden, die 2006 durch
einen Bodenaushub saniert wurden. Paral-
lel erfolgte die Demontage eines alten
baufalligen Schornsteins, eines ehemaligen
Spanesilos bzw. die Absaugung von
LHKW-haltigem Kanalschlamm. Zudem
erfolgte die Verwertung eines ehemaligen
Schwerdltanks bzw. von Erdaushub einer
bereits langer zurlickliegenden Bodenaus-
tauschmafRnahme. Im Bereich einer Boden-
austauschzone wurde zur Eliminierung von
LHKW-Restbelastungen ein Schachtbrun-
nen eingebaut. Die LHKW-Belastungen lie-
gen sowohl im Bereich grundwasser-

fuhrender quartarer Terrassenablagerun-
gen des angrenzenden Mains als auch in
den darunter liegenden tertiaren Vulkaniten
(Basalt) vor, die ebenfalls als Grundwas-
serleiter fungieren.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Grundwassermessstellen 6
Pumpversuche 4
Probenahmen/Analysen 78

ausgebrachte Schadstoffmenge
LHKW Grundwasser 7 kg

Im Jahr 2007 wurden die Grundwassersa-
nierung und das Monitoring fortgesetzt.
Zudem wurden zur Erweiterung des Mess-
stellennetzes und zur raumlichen Eingren-
zung der LHKW-Grundwasserbelastung
weitere Grundwassermessstellen (drei
Doppelmessstellen) im oberen und unteren
Grundwasserleiter ausgefiihrt. Anhand von
Pumpversuchen zeigte sich hierbei, dass
keine hydraulische Trennung zwischen
dem oberen (quartaren) und unteren (ter-
tiaren) GW-Leiter gegeben ist. Ein parallel
ausgefihrter Langzeitpumpversuch an
dem 2006 ausgeflihrten Schachtbrunnen in
der ehemaligen Bodenaustauschzone er-
gab das Erfordernis, den Brunnen als er-
ganzenden Sanierungsbrunnen an die be-
stehende GW-Reinigungsanlage anzubin-
den.

Brunnenbauarbeiten im Griinglirtel
um die ehemalige Fa. Mertens

Sanierungskonzept

Bodenluftabsaugung tGber 6 Brunnen
(abgeschlossen)

Grundwassersanierung mittels pump and
treat-Verfahren anhand von drei, ab 2008
anhand von vier Brunnen. Reinigung uber
Wasseraktivkohle und Reinfiltration in
den oberen Grundwasserleiter

Bodensanierung durch Aushub
(abgeschlossen)

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

GEO-CONSULT GmbH, Biidingen
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau
Pumpversuch:

Woltjen GmbH, GroBalmerode
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38) OFFENBACH, FA. VESPERMANN

Das ehemalige Betriebsgelande der Ves-
permann Holzpflaster GmbH & Co. KG
befand sich im Goethering 20 in Offenbach.
Das Gelande liegt in Wasserschutzzone 3.
Die gewerbliche Nutzung bestand von 1981
bis 1989. Auf dem Gelande wurde Hart-
holzpflaster geschnitten und impragniert.
Die ersten Untersuchungen wurden 1988
ausgefiihrt. Die Ergebnisse hatten die so-
fortige Stilllegung der Holzimpragnierung
zur Folge.

Allgemeine Standortdaten
Flache: ca. 1.000 m2
Nutzung: Kfz-Handel

Kontaminationssituation

Boden

KW bis 20.100 mg/kg
PAK bis 4.054 mg/kg
Grundwasser

PAK bis 1,1 mg/I
KW bis 4,9 mg/I

Im Zeitraum 1988-1990 folgten weitere um-
welttechnische Untersuchungen, die erheb-
liche Belastungen des Untergrundes und
des Grundwassers mit polyzyklischen aro-
matischen und Mineral6lkohlenwasser-
stoffen (PAK und KW) ergaben. Bei der Im-
pragnierung und Lagerung des Hartholz-
pflasters gelangten aufgrund des unsach-
gemalen Umgangs und fehlenden Sicher-
heitsvorkehrungen erhebliche Mengen Im-
pragnierungsmittel in den Untergrund. Am
02.08.1991 wurde das Grundsttick zur Alt-
last erklart.

Das Projekt wurde 2004 von der zustandi-
gen Fachbehorde an die HIM GmbH, Be-
reich Altlastensanierung, Gibergeben.

Uber die in 2006 abgeteuften Kleinramm-
bohrungen konnte eine Eingrenzung des
schadstoffbelasteten Bereichs erreicht wer-
den. Der Hauptschadensbereich befindet
sich an der stidlichen Grundstlicksgrenze.
Dort war das ehemalige Lager des fertigen
Holzpflasters und der Eintragspunkt der
Kontamination ins Grundwasser.

Die durch die Deckschichten eingesickerten
Impragniermittel sind bis in den Grund-
wasserleiter vorgedrungen und liegen der-
zeit in Form einer Teerdllinse dem Grund-
wasserstauer (Cyrenenmergel) auf. Im
Aquifer konnten sich die Schadstoffe
flachig ausbreiten und die Sande und Kiese
des Grundwasserleiters kontaminieren.
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Blick von Norden auf das Gelande mit dem Kfz-Handel

Aufgrund des geringen Grundwassergefal-
les am Standort hat sich die Teerdlphase
nicht vom Schadenszentrum und Eintrags-
punkt der Phase entfernt.

Im Jahr 2007 wurden errichtet
bzw. durchgefiihrt:

Grundwasser

Erkundung

Grundwassermonitoring

Probenahmen 24
Analyse der Wasserproben auf PAK, KW,
BTEX, LHKW und Schwermetalle, NSO-
Heterozyklen, Redoxindikatoren
Biogeochemisches Baseline-Monitoring

Absaugen der Olphase ca. 8 m3

Nach einem Zeitraum von knapp 20 Jahren
hat sich die bodengebundene Schadstoff-
belastung im Grundwasserleiter radial auf
eine Flache von ca. 500 m2 vergrof3ert.

Das in 2007 durchgefiihrte Grundwasser-
monitoring bestatigte, dass die Hauptbela-
stung im Grundwasser die beiden Schad-
stoffgruppen KW und insbesondere PAK
darstellen. Im Winter 2006/2007 waren die
PAK-Gehalte auf die beiden Messstellen
GWM2 und GWMO06/06 konzentriert. Im
Herbst 2007 sind PAKs in allen Messstellen
nachweisbar. In den meisten Messstellen
wurden Prif- oder Sanierungschwellen-
werte der Gw-VwV (iberschritten.

Im Zeitraum Oktober bis Dezember wurden
aus den Messstellen GWM2 und GWMO06/
06 an drei Absaugterminen insgesamt 8 m3
Olphase-Wasser-Gemisch abgesaugt und
entsorgt.

Fir den relativ kleinraumigen und sowohl
lateral als auch vertikal gut abzugrenzenden
Schaden wird auf Grund der Rahmenbe-

dingungen mit direkt angrenzender Wohn-
bebauung eine Herdsanierung durch Bo-
denaustausch empfohlen.

Bis zur Durchfiihrung der Sanierung sind
die Fortflihrung des Grundwassermonito-
rings und die Olabsaugung vorgesehen.

Sanierungskonzept

Beseitigung des Schadstoffpotentials im
Schadenszentrum durch GroRRbohrun-
gen

Nachsorgende Kontrolle durch Grund-
wassermonitoring

Zustandige Behorde:
Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und Umwelt
Frankfurt

Ausfiihrende Firmen:
Ingenieurleistungen:

ARCADIS Consult GmbH, Darmstadt
Analytik:

ISEGA Umweltanalytik GmbH, Hanau



Glossar

Die HIM-ASG wird auch in der Zukunft das Prinzip einer offenen Informationspolitik fortfiihren.

Ein Bericht lber vielfaltige und verschiedene Arbeiten auf einem speziellen Gebiet des Umweltschutzes kommt trotz aller Bemiihungen
um eine verstandliche Berichterstattung nicht ohne eine gewisse Menge von Fachbegriffen und gangigen Abklirzungen aus. In dem
kleinen Glossar sind die wichtigsten dieser Fachausdriicke erklart.

AOX
BImSchG

BBodSchG/BBodSchV

BTEX
ENA

Funnel & Gate-System

(Reaktionswand)

(u.) GOK
Gw-VwV
GWM(S)

Hg

HLUG

HWG
In-situ-Verfahren
LAGA/LAWA
LHKW

MNA

(M)KW

MNT

NA
On-site-Verfahren
PAK

PCB

PER

PCDD
PCDF

pump and treat

Reaktive Wand

RKS
Stripanlage

STV
TNT
Tracer
TRI
vVC
WAA

Adsorbierbare organische Halogen-Verbindungen
Bundesimmissionsschutzgesetz
Bundes-Bodenschutzgesetz/Bundes-Bodenschutzverordnung
Benzol-Toluol-Ethylbenzol-Xylole

,Enhanced Natural Attenuation” — unterstitzter bzw. stimulierter naturlicher Rickhalt und Abbau von
Schadstoffen

Passives Sanierungsverfahren, bei dem die Schadstoffe in-situ im Aquifer selbst — unter Ausnutzung der
natlirlichen Grundwasserabstromrichtung beim Durchstromen einer Reaktionswand (Funnel & Gate) mit
einer auf die Schadstoffe abgestimmten Fulllung - behandelt werden.

(unter) Gelandeoberkante

Entwurf zur Grundwasser-Verwaltungsvorschrift vom Marz 1998

Grundwassermessstelle

Quecksilber

Hessisches Landesamt fir Umwelt und Geologie

Hessisches Wassergesetz

Sanierungsverfahren, bei dem Boden in seiner urspriinglichen Lage verbleibt und dort behandelt wird
Landerarbeitsgemeinschaft Abfall/Landerarbeitsgemeinschaft Wasser

Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

,Monitored Natural Attenuation” — kontrollierter natiirlicher Riickhalt und Abbau von Schadstoffen
(Mineral6l)Kohlenwasserstoffe

Mononitrotoluol

Nitroaromaten

Sanierungsverfahren, bei dem der Boden ausgehoben und an Ort und Stelle gereinigt wird
Polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe

Polychlorierte Biphenyle

Tetrachlorethen

Polychlorierte Dibenzodioxine
Polychlorierte Dibenzofurane

Aktives Sanierungsverfahren, bei dem Schadstoffe mit dem Grundwasser abgepumpt und tGber Tage in
einer Reinigungsanlage behandelt werden

Passives Sanierungsverfahren einer vollflachig durchstromten Reinigungswand, bei dem Schadstoffe in-
situ im Grundwasserleiter — mit dem natiirlichen Grundwasserstrom beim Passieren der Reaktionswand
mit einer auf die Schadstoffe abgepassten Fiillung — behandelt werden

Rammkernsondierungen

Anlage, bei der durch Beliiftung/Einblasung von Luft leichtfllichtige Schadstoffe aus dem Medium
Wasser entfernt werden

Sprengstofftypische Verbindungen

2,4,6-Trinitrotoluol

Markierungsstoff (z. B. Farbstoff) fiir Erkundung des Grundwassers
Trichlorethen

Vinylchlorid

Wasseraufbereitungsanlage
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Unsere Auftragnehmer

Auftragnehmer, die an dieser Stelle auf ihre erfolgreiche Zusammenarbeit mit der HIM-ASG
hinweisen wollen:

]

Nachhaltige Lésungen Altastenerkundung, Ele"ru'ielygler |I:g.e|:|e|ll‘
. . . -bewertung und -sanierung asten lﬂlfgef e ei igllllg
I praventlven’ Boden- und Grund- oo
nachsorgenden und wasserschadensfalle
produktionsbegleitenden Qbfa“lwirtschzﬁ. .

ecycling- un:
Umweltschutz Entsorqungsplanung Oliver Hamann

BahnhofstraBe 29
34613 Schwalmstadt-Treysa
Tel.: Fg 66 91) 91 86 02

Deponieplanung
und -sanierung

Gebéaudertickbau und
Flachenrecycling

Sanierung von Innen-
raum-Schadstoffen

Geo- und umwelttechnische
Baugrundberatung

Raum- und Bauleitplanung,
Infrastruktur

Fachbauleitung und Quel" Media GmbH

Projektmanagement . .
Umweltverfahrenstechnik F||mpr0dukt|0n
Umweltvertraglichkeitsstudien,
Genehmigungsmanagement Querallee 38 ¢ 34119 Kassel
Beratung Umweltinformationssysteme Tel. 05 61/ 49 97 477

Projektmanagement und Datenmanagement

£2 ARCADIS

Internet: www.arcadis.de  E-Mail: info@arcadis.de .. freecall 0800/123880 Infrastruktur, Umweit, Bauwerke

Fax: (0 66 91) 91 86 03
oliver.hamann@gmx.de

Anne Frank Strafle 3
35037 Marburg
& 006421309 08 50

mg www.wartig.de

wartig_mr@wartig.de

Chemieberatung GmbH

ARGE Meinhardt Stadtereinigung GmbH & Co. KG - Baustoffaufbereitung K+S GmbH eUntersuchung von Trinkwasser, Boden und Altlasten
eBegehung, Analysen, Sanierung von Belastungen
mit Schadstoffen und Schimmel im Innenraum
Baustoﬁaufbereitung (;:? e Asbestsachverstindige
+ o . Das Labor in Marburg ist akkreditiert nach DIN EN ISO / IEC 17025
J Bauen - Sanieren - Entsorgen Gman AGOF Mitglied
o - : Entsorgungsfachbetrieb fiir Lagern, Behandeln, Verwerten von Abféllen
Meinhard
Meinhardt Stadtereinigung GmbH & Co. KG Baustoffaufbereitung K+S GmbH
NaussaustraBBe 13-15 Deponie Biittelborn an der B42
65719 Hofheim-Wallau 64572 Biittelborn T
www.meinhardt-online.de www.baustoffaufbereitung-ks.de DI'. Jurgen FrOCh
E-Mail: info@meinhardt-online.de ® 06152/ 857-0 Altlasten/Biirgerbeteiligung
Unsere Kundenservice-Nummern zum Ortstarif: 06150 / 857-104 .
® 0180 1 634642 & 0180 1 634640 Frankfurter Strafie 27 . r' '\
35274 Kirchhain : J y
Tel.: 06422/898778 \F ’
Fax: 06422/898779 S >
eMail: Juergen.Froch@t-online.de

Forst-, Tief- & Landschaftsbau GmbH
Am Distelrasen 5

36381 Schliichtern

Tel.: 066 61/96 99-0 Fax: 066 61/96 99 17 < — IEaEWEm
E-Mail: mail@ftl-bau.de Web: www.ftl-bau.de Sl bttt S

BEGA o
Hodenhacter Chaovies b
ErmT—

Tobubern DR181-80 1780
Tadedas 0410158 7783

s agn serreaitan syt e
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IM.E.S. GMBH

Martinstr, 1 88279 Amtzell
Tel 07520 923600 Fax 07520 923604
info@imes-gmbh.net | www.imes-gmbh.net

Die Plattform fiir innovative Grundwassertechnologien

L -

ot St o ot LAY N i B A il e
Grundwasserspiege| 1_|

_I/Rhaklivp ‘Wand

Bereinighes Grundwasser

DONAU
CARBON

Aktivkohle ¢+ Reaktivierung ¢ Engineering

Donau Carbon GmbH & Co. KG
Gwinnerstralte 27-33

60388 Frankfurt am Main

Tel. +49 (0) 69 40 11-6 07

Fax +49 (0) 69 40 11-5 35

e-mail: office@donau-carbon.com
www.donau-carbon.com

4% eurofins ‘

Umwelt

Chemische und biologische Analytik

» Probennahmen,
Labor- und Vor-Ort-Analytik,
Beratung, Bewertung, Logistik

» Nordrhein-Westfalen,
Rheinland-Pfalz, Hessen,
Sachsen, Sachsen-Anhalt

Unsere Laborqualitit:
zuverlassig  unabhangig - Giberregional

Eurofins Umwelt West GmbH

50389 Wesseling - Ludwigshafener Str. 1
Telefon 02236 897-0 - Fax 02236 897-555
E-Mail: umwelt-west@eurofins.de
Internet: www.eurofins-umwelt-west.de
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GEO — CONSULT

Ingenieurgemeinschaft fur Boden, Wasser, Abfall
mit 6ffentlich bestellten und vereidigten Sachverstandigen flr Altlasten

An der Saline 31, 63654 Budingen Telefon 06042 — 4194, Telefax 06042 — 1382

Ingenieurbau . Geotechnik

Infrastruktur . Umwelttechnik N ISK

ISK Ingenieurgesellschaft
fir Bau- und Geotechnik mbH

Ferdinand-Porsche-Ring 1
63110 Rodgau

Telefon: 06106-26993-0
Fax: 06106-26993-77
E-Mail:  isk@isk-ing.de

Internet:  www.isk-ing.de

Biros in: 65812 Bad Soden « 63785 Obernburg am Main « 23617 Stockelsdorf

DATA

= Umweltconsulting / Due Diligence / Sachverstandigenwesen
> Geotechnik / Hydrogeologie / Baugrunduntersuchungen
> Flachenentwicklung / Altlastenerkundung / Abfallmanagement
> Geoinformation (GIS) / Umweltmanagementsysteme

= Geothermie (Beratung / Ausfiihrung)

Jahre
HYDRODATA
1985-2005

Gattenhoferweg 29 Tel.: (06171)5882-0
D- 61440 Oberursel Fax: (061 71) 58 92 - 40

+ Katastervermessungen
« Laserscanning
« Satellitenvermessungen (GPS)

« 3D-Vermessungen

. o

DAS VERMESSUNGSBURO ’f

Offentlich bestellter Vermessungsingenieur 4 s Do et o nads

« 3D-Visualisierungen
D I P I. ™ IN G . R E I N E R B R A U R O T H e-mail: vermessung@brauroth.de
Spangenberger Str. 2, 34123 Kassel 'l Internet: www.brauroth.de

+ Bau- und Ingenieurvermessungen
Tel:0561/72806- 0




Unsere Auftragnehmer

REMEX

B CONMIN

W Rickbau industrieller Anlagen

B Altlastensanierung/Flachenrecycling
W Gleisschotterverwertung

B Gebaudeschadstoffsanierung

W Lieferung von Deponiebaustoffen

W Biol. Bodensanierungsanlagen

REMEX CONMIN GmbH

Wesermiuinder Stralte 15, 40221 Disseldorf
Tel.: +49 (211) 93 88 85-01

Fax: +49 (211) 93 88 85-89 www.remex.de

"~

Wir reinigen, behandeln, sanieren — Fws “
[~} BMU

Wasser Boden Luft
BAUERUmMweltgruppe

86529 Schrobenhausen = In der Scherau 1 = Tel: 08252 884-0 = Fax: 08252 884-111
www.bauerumweltgruppe.com = E-Mail: BUG@bauerumweltgrupppe.com

Emissionsmessungﬂ

Immissionsmessungen
G o

www.eurofins.de < Tel.: 02543 / 8070 :

Dr.-ING. HANS-JORG LOCHTE

Kapendeller Weg 8a Tel. 02104-972897
D-40822 Mettmann Fax 02104-972898

Ingenieur-Biiro und Sachverstéandiger fiir
Boden- und Grundwasserkontamination

Kirberichshofer Weg 6

a@ e 52066 Aachen
ahu’ i Tel.: +49 241 900011-0
Geomatik Fax: +49 241 900011-9

Der GrundwasserManager der ahu AG
GIS-Kopplung — webfahig — modular

= Daten verwalten

= Zeitreihen auswerten

m Ergebnisse darstellen

® Zusammenhange dokumentieren

www.ahu.de = info@ahu.de [ |

Uber 1000 Referenzen
im In- und Ausland

Aktivkohlefilter

Stripanlagen, HydroAirlift
Ol-Abscheider, ZUBLIN ASS

Bodenluftabsaugung
Katalytische Oxidation

Biologische Bodenreinigung
Reaktive Wande

ISCO In-situ chemische Oxidation
UE Unterirdische Enteisenung

in situ, on site, off site

Grundwasserreinigungsanlage
fur MTBE

Bioreaktoren, Biofilter, BioAirlift

ZUBLIN UMWELTTECHNIK

ZUBLIN "™
Albstadtweg 1

R 70567 Stuttgart

Telefon 0711 7883-257
Telefax 0711 7883-154
umwelttechnik@zueblin.de
www.zueblin-umwelttechnik.de
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Unsere Auftragnehmer

VERMESSUNG |

Offentlich bestellter Vermessungsingenieur ‘

Dipl.-Ing. FH Andreas MACHA
WWW.GEO-HESSEN.DE % |

Altlasten- und Grundwassersanierung
Flachenrecycling, Revitalisierung
Abfallwirtschaft, Deponien

Stadt- und Landschaftsplanung
Umwelt Due Diligence

Crocoll Consult GmbH
Max-von-Laue-Str. 58

75015 Bretten

CDM Consult GmbH das ingenieur unternehmen
www.cdm-ag.de

Tel. 07252/974-354

sl
www.crocoll-consult.de _

umwelt wasser infrastruktur  geotechnik

info@cdm-ag.de

. IfE-Analytik GmbH Akkreditiert nach DIN EN 17025
Pan Hoffmann Dipl.Ing. Architekt AKH Kompetenzbestéatigung fiir
Bundesliegenschaften
ft | nd v G )

‘ ' ?e::.timmha?ri?;gle ::rmcﬁe\;':f;?ttﬁ.f e S Tel.: 0341/ 2434612  Zulassung als Untersuchungsstelle
D" o bebauten und unbebauten Grundstiicken T " Fax: 0341/ 2434633  nach § 19 Trinkwasserverordnung
Schigiermacherstrale 8 Talefon 06151-25980 email@baugutachien.de orgauer_Stl:aBe 6 info _ife'anal t_ik-de Analytik fir Riistungsaltstandorte
64283 Darmstadt Telafax 06151-21622 www.baugutachten de 04347 Le|pZ|g www.ife-analytik.de  Spez. Mikrobiologie + AT 4 / GB 21

PWT Wasser- und
\ndustr'\e—, Abwassertechnik GmbH

E_ }6‘;’ PWT XVBAMSIZESRSE&RTECHMK

B, |

Trinke, nd- un Platanenallee 55
Eg\éraufbere‘\tung 64673 Zwingenberg
bwa )
A \Wasser-, Boden= Telefon: (0 62 51) 980-401
\_uﬂsan'\erung Telefax: (0 62 51) 980-498

E-Mail: info@pwt.de
http://www.pwt.de

Grundwasseraufbereitungsanlage Lampertheim-NeuschloB
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SGSINSTITUT FRESENIUS GmbH
Im Maisel 14 - D-65232 Taunusstein
t+496128744-207 -f+496128744-9499

info@institut-fresenius.de

IHR KOMPETENTER UND
ANERKANNTER PARTNER FUR

PROBENAHME, ANALYTIK UND
UMWELT-MONITORING

INSTITUT
FRESENIUS

PANSE' | /1]

PANSE WETZLAR
Entsorgung GmbH

An der Kommandantur 8
35578 Wetzlar

Tel.: 06441 / 92499-0
Fax: 06441/ 92499-46
info@panse.de
www.panse.de

» Abfalltransporte zur Verwertung und Beseitigung
» Transporte von Gefahrgiitern nach ADR/GGVSE
» Zwischenlager fir feste und flissige Abfélle
> Ol- und Fettabscheiderentsorgung

» Dichtheitspriifung von Abwasseranlagen

» Mobile Schadstoffsammlungen

» Industrie- und Tankreinigung

» Sortieren und Verpacken von Altchemikalien
» Asbestsanierung nach TRGS 519

» Schulungen im Abfall- und Gefahrgutrecht

» Umweltgutachten nach WHG und VAwWS

» Abfallberatung

Fachbetrieb nach § 19 | WHG

LAUDEMANN GmbH BAUUNTERNEHMEN
Seegel 6 m 36205 Sontra = Telefon 05653 9795-0

www.laudemann-gmbh.de

Ingenieurbau m Rohrleitungsbau m StraBenbau m Hochbau
Schlisselfertigbau m Umwelttechnik

lhr Partner fir:
- Altlastensanierung
- Deponietechnik
- Gebauderickbau
- Abwassertechnik
- Abfallbehandlung
(Mech., Biol., Therm.)
- Planung, Bauleitung
- Projektmanagement

Groundsolution

Groundsolution GmbH
Marie-Curie-StraBe 1
26129 Oldenburg

T. 0441 -3 61 16 840
www.groundsolution.de

Altlastensanierung
Flachenentwicklung
Projektmanagement

Dr. Born -
Dr. Ermel

Dr. Born - Dr. Ermel GmbH
- Ingenieure -
Finienweg 7, 28832 Achim
Tel.: 04202 - 758-0
Fax: 04202 - 758-500
http://www.born-ermel.de
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Unsere Auftragnehmer
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HERMANNS HTI-Bau GmbH u. Co. KG

Wilhelm-Speck-Str. 17 Telefon

34125 Kassel (0561) 87 92-0
Postfach 10 16 60 Telefax

34016 Kassel (05 61) 87 92-499

http://www.hermanns.de

' SAX + KLEE GMBH

BAUUNTERNEHMUNG

l Tel. 0621/182-0 Rohrleitungsbau + Strafienbau
Fax:0621/182-175 :
DalbergstraRe 30 - 34 info@sax-klee.de I Srnner e

SAX+KLEE 68159 Mannheim www.sax-klee.de Brunnenbau « Umwelttechnik
—-_— Deponiebau = Riickbau = Altlasten * |
= Abfallwirtschaft = Flichenrecycling
Allmendstrafle 6 Scheffelstrafe 1
75443 Otisheim 76135 Karlsruhe
Telefon: 07041 - 81 97 50 Telefon: 0721-8314444 Kom-pakt GmbH
Fax: 07041 - 81 97 52 Fax: 0721-8314446_  Beratung+ Planung
_— www.kompakt-gmbh.eu —

== WESSLING

Ilhr Partner fur Umweltanalytik

WESSLING Laboratorien GmbH - Spreestr. 1 - 64295 Darmstadt - Tel. 06151 3636-20 - www.wessling.de

Unternehmensgruppe Umwelt & Energie GmbH & Co. KG STB Waitjen GmbH
Spezialtiofbau & Wasserhalfung

Environment & Energy Services Group

U & B Waltjen GmbH
Umwelttechnik & Brunnenbau

EMW Erdwarme
Mittelweser GmbH
Auf dem Kampe 3a Erdwirme & Energickonzepte

31582 Nienburg

Tel. 0 50 21 - 60 39-0
Fax 0 50 21 - 60 39-20

info@ub-woeltjen.de
www.ub-woeltjen.de




Unsere Auftragnehmer

Bjomsen Beratende | Wir sind eine unabhéngige Beratende Ingenieurgesellschaft.
Ingenieure GmbH
Maria Trost 3 Ber.atung, PIanung,. Gutachten upd
56070 Koblenz | Projektsteuerung sind unsere Leistungen.

Tel.+49 26188510 | p. __ .
Fax 149261 805725 | Bitte wenden Sie sich an uns in allen Fragen zu

Wasser, Umwelt und Bau.

BIORNSEN BERATENDE INGENIEURE
Abfallwirtschaft Deponien Anlagentechnik Automatisierungstechnik Energieerzeugung und -verteilung
Gebdudetechnik Grundwassermodelle Hydraulik Hydrologie Informationssysteme Softwareentwicklung
ErschlieBung Konstruktiver Ingenieur-bau Grundbau/Bodenmechanik Tragwerksplanung Bodenschutz
Geologie Grundwasser Landschafts- und Freiraumplanung Abwasser- und Regenwasserbewirtschaftung
Wasserbau Wasserversorgung Wasserwirtschaft

info@bjoernsen.de
www.bjoernsen.de

Baugrundberatung ¢ Geotechnik ¢ Altlastenerkundung

Altlastensanierung # Rustungsaltlasten ¢ Umweltschutz DHS
Wolfhager Strafle 427 Im Schedetal 11
34128 Kassel 34346 Hann. Minden w
Tel.: (0561) 96 99 40 Tel.: (05541) 91 24 20 INST|TUT
Fax.: (0561) 96 994 55 Fax.: (05541) 91 24 44 - —
www.dasbaugrundinstitut.de Dipl.-Ing Knierim GmbH
= *Umweltschutz *Due Diligence *Erddél/Erdgas
éﬁé = Golder *Hochwasserschutz <Energieberatung <Endlager
¥ JAssociafes °Geotechnik *Bergbau

Eschersheimer Landstralie 44 e 60322 Frankfurt am Main
Tel.: +49(0)69-50684953 @ Fax: +49(0)69-50684996 e Mail: frankfurt@golder.com
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Wichtige Adressen

Alle wichtigen Adressen auf einen Blick:

Hessisches Ministerium fr
Umwelt, landlichen Raum
und Verbraucherschutz
(HMULV)

Mainzer Straf3e 80
65189 Wiesbaden

Tel: (0611) 815-0
Fax: (0611) 815-1941

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und
Umwelt Darmstadt

WilhelminenstralR3e 1-3
64283 Darmstadt

Tel: (06151) 12-5550
Fax:  (06151) 12-5307

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und
Umwelt Frankfurt

GutleutstralRe 114
60327 Frankfurt/Main

Tel: (069) 2714-0
Fax: (069) 2714-5000

Regierungsprasidium Darmstadt
Abteilung Arbeitsschutz und
Umwelt Wiesbaden

Lessingstral3e 16-18
65189 Wiesbaden

Tel: (0611) 3309-0
Fax: (0611) 3309-444

Regierungsprasidium Giel3en
Abteilung Umwelt

Marburger Stral3e 91
35396 Gielden

Tel: (0641) 303-0
Fax: (0641) 303-2197

Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeits-
schutz Kassel

Steinweg 6
34117 Kassel

Tel: (0561) 106-0
Fax:  (0561) 106-1661

Regierungsprasidium Kassel
Abteilung Umwelt und Arbeits-
schutz Kassel

Standort Bad Hersfeld

Konrad-Zuse-Strafl3e 19-21
36228 Bad Hersfeld

Tel: (06621) 406-6
Fax:  (06621) 406-706

Hessisches Landesamt fiir Umwelt
und Geologie (HLUG)

Rheingaustral3e 186
65203 Wiesbaden

Tel: (0611) 6939-0
Fax:  (0611) 6939-555

HIM-ASG IM INTERNET

www.him-asg.de

www.him.de
www.him-stadtallendorf.de
www.sanierung-neuschloss.de

HIM-ASG-PROJEKTLEITUNGEN
Verwaltung

HIM GmbH
Bereich Altlastensanierung -HIM-ASG-

Waldstral3e 11
64584 Biebesheim

Tel: (06258) 895-3133
Fax:  (06258) 895-3322

Riistungsaltstandort Stadtallen-
dorf

HIM GmbH
Bereich Altlastensanierung -HIM-ASG-
Projektleitung Stadtallendorf

Plausdorfer Weg
(Wasserwerk ZMW)
35260 Stadtallendorf

Tel: (06428) 9235-0
Fax: (06428) 9235-35

Riistungsaltstandort Hessisch
Lichtenau-Hirschhagen

HIM GmbH
Bereich Altlastensanierung -HIM-ASG-
Projektleitung Hessisch Lichtenau

Daimlerstral3e 2
37235 Hessisch Lichtenau

Tel: (05602) 9373-0
Fax:  (05602) 9373-20

Lampertheim-Neuschlof3

HIM GmbH
Bereich Altlastensanierung -HIM-ASG-
Projektleitung Lampertheim

Forsthausstral3e 13
68623 Lampertheim

Tel: (06206) 909323-0
Fax:  (06206) 909323-20

79



Sitz der HIM-ASG-Projektleitungen

1. Verwaltung Biebesheim
2. Rustungsaltstandort Stadtallendorf

3. Rustungsaltstandort Hessisch Lichtenau-Hirschhagen
4. Lampertheim-Neuschlof3

30

Regierungsbezirk
Kassel

20

Regierungsbezirk
GieRRen

Regierungsbezirk
Darmstadt

Bereich Altlastensanierung
- HIM-ASG -

Verwaltung:
WaldstraRe 11
64584 Biebesheim
Telefon (06258) 895-3133
Telefax (06258) 895-3322





